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PRVO POSVETOVANJE O UPORABI PLAZME V KMETIJSTVU

Drustvo za vakuumsko tehniko Slovenije je sredi
aprila 2016 organiziralo prvo znanstveno sreCanje na
svetu s tematiko uporabe plinske plazme v kmetijstvu.
Naslov posvetovanja je bil »CEI Workshop on Appli-
cation of Advanced Plasma Technologies in Central
European Agriculture, Austria Trend Hotel, Ljubljana,
17.-21. 4. 2016«. Znanstveno sre€anje je sofinancirala
Srednjeevropska pobuda (»CEI Initiative«). UdeleZilo
se ga je 45 strokovnjakov iz 19 drZzav. Namen posve-
tovanja je bil pregled aktivnosti na tem interdiscipli-
narnem podrocju, za katerega pri¢akujemo, da se bo v
prihodnjih letih razvilo v enega od klju¢nih znan-
stvenih podrocij, kjer se fizika plinske plazme srecuje
s kemijo, mikrobiologijo, biotehnologijo, medicino,
farmacijo, Zivilsko tehnologijo in znanostjo o okolju.
Raziskovalci so se dotaknili vseh Stirih stebrov pla-
zemskega kmetijstva:

1. Plazemska obdelava tekoc¢ih medijev in prsti z na-
menom odstranjevanja polutantov (tako kemijskih
kot bioloskih);

2. Obdelava semen za nacrtovano in pospeseno kali-
tev ter za razvoj odpornejSih zelenih rastlin;

3. Uporaba plazemsko obdelane vode za preprece-
vanje okuzb zelenih rastlin v vseh obdobjih rasti,
Sibka obdelava rastlin s plinskimi radikali in elek-
tri¢nim poljem;

4. Plazemsko obdelana Zivil za dekontaminacijo in
pasterizacijo ter za doseganje daljSe obstojnosti.
Tako prst kot tekoci mediji za gojenje rastlin

vsebujejo razli¢ne mikroorganizme. Mnogi so koristni

ali celo nepogresljivi za pravilno rast zelenih rastlin,

Slika 1: Srecanje je potekalo v hotelu Austria Trend, sofinan-
cirala pa ga je Srednjeevropska pobuda (CEI).
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drugi pa Skodljivi, kot na primer mnogi virusi,
bakterije in plesni. Plinska plazma v medijih povzroci
nastanek nestabilnih radikalov, ki so pogosto v vodi
topni v majhnih koli¢inah. Mnogi radikali reagirajo z
mikroorganizmi in povzroc¢ijo njihovo deaktivacijo,
kar je pogosto ugodno za rastline. Klju¢na naloga
raziskovalcev je iskanje razmer, ki omogocijo hitro
deaktivacijo Skodljivih mikroorganizmov s ¢im manj-
Sim vplivom na koristne. Plazemska obdelava tudi
omogoci razgradnjo organskih necisto¢ v vodi, na
primer pesticidov, in zaradi tega pomeni perspektivno
tehniko za ciScenje povrSinskih vod na kmetijsko
intenzivnih podrocjih.

Vecina plazemsko obdelanih semen izkazuje last-
nosti, ki omogocijo hitro in naértovano kalitev. Pla-
zemska obdelava ima dve posledici, in sicer dekonta-
minacijo semen in aktivacijo povrSine, ki omogoci
pospeseno absorpcijo vode. Dezinfekcija je pretezno
posledica interakcije oksidativnih kisikovih in
dusikovih radikalov z virusi, glivami in bakterijami,
zaradi Cesar prepreci Sirjenje bolezni rastlin v zacetni
fazi razvoja. Obdelava s kisikovimi radikali omogoci
tudi odstranitev hidrofobne povrSinske plasti na
semenih, ki sicer zavira absorpcijo vode in s tem Vv
naravi pogosto prepreci pred¢asno kalitev. PodaljSana
plazemska obdelava povzroci tudi nanostrukturiranje
povrsine semen in s tem povecano povrsino, kar prav
tako vodi k hitrejSi absorpciji vode, ki je nujna za
kalitev semen. Tovrstna obdelava torej omogoci
socasno in hitro kaljenje semen, kar je Se posebej

Slika 2: Strokovno vodenje je prevzel podpredsednik DVTS
Miran Mozeti¢ (levo), med predavatelji je bil tudi vodja
COST-projekta o elektri¢cnih razelektritvah v tekocinah
Frantisek Kré¢ma (desno).
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Slika 3: Udelezenci srecanja

pomembno za sajenje v klimatskih razmerah s pogosto
suso in zelo neenakomerno porazdelitvijo padavin. V
perspektivi bodo pridelovalci obdelali seme pred
sajenjem ali sejanjem, ki bo nacrtovano za obdobje z
ugodno vremensko napovedjo.

V casu rasti je potrebno zascititi kulture pred
razli¢nimi boleznimi. Sedaj se uporabljajo razli¢na

fitofarmacevtska sredstva, ki so navadno obremenitev
za okolje. Stevilni raziskovalci so pokazali, da lahko
plazemsko obdelana voda, s katero Skropimo zelene
rastline ali zgolj zalivamo koreninski sistem, ugodno
vpliva na razvoj rastlin zaradi ravno pravs$njega uc¢inka
celi¢ne sinteze reaktivnih kisikovih spojin, ki vpliva na

Slika 4: Nevena Puac (Srbija) je sodelovala kot predsednica
odbora za pripravo COST-projekta s tematiko plazemskega

Slika 5: Tina Steinbrecher (Velika Britanija) je predavala o
vlogi reaktivnih kisikovih spojin v kaljenju semen.
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Slika 6: Masaharu Shiratani (Japonska) je porocal o hitri rasti
gob kot posledici obdelave z visokonapetostnimi kratkotraj-
nimi razelektritvami.

Slika 7: Monica Magureanu (Romunija) je razlozila vpliv
plazemske obdelave na rast rastlin v zgodnji dobi po kalitvi
semen.
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Slika 8: Pietro Rocculi (Italija) med predavanjem o plazem-
ski obdelavi rezanega sadja pred pakiranjem

procese v celicah. Obenem tovrstno Skropljenje
povzroci deaktivacijo virusov, bakterij in plesni, tako
da lahko plazemska obdelava vode za Skropljenje
in/ali zalivanje zmanjSa uporabo okolju neprijaznih
sistemskih fitofarmacevtskih sredstev. Raziskovalci so
pokazali spodbudne ucinke na vinski trti in nekaterih
vrstah zelenjave. Klju¢na prihodnja naloga je optimi-
zacija postopka v smislu optimalnega zatiranja $kod-
ljivcev ob hkratnem omejenem vplivu na rastlinske
celice. Prevelika doza plazemsko ustvarjenih radikalov
je namre¢ Skodljiva tudi za rastline.

Sodobni porabniki vedno bolj izbirajo Zivila,
katerih priprava ne zahteva ¢asovno zamudnega dela.
Proizvajalci sledijo tej usmeritvi in ponujajo vrsto
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izdelkov, na primer otrebljeno in oci§¢eno solato ali pa
narezano sadje. V obeh primerih je treba zagotoviti
¢im daljSo obstojnost tako pripravljenih zivil. Zaradi
skrbi za zdravje porabnikov je uporaba mnogih sred-
stev za preprecevanje gnitja, plesnenja in podobnih
ucinkov omejena ali prepovedana. Alternativa je pla-
zemska obdelava vode za ciScenje Zivil pred paki-
ranjem. PovrS§ino vode, ki jo uporabimo za kon¢no
obdelavo sadja in zelenjave, obdelamo z moc¢nimi
plinskimi razelektritvami, ki omogocijo nastanek v
vodi topnih duSikovih in kisikovih radikalov, ki imajo
izrazit dezinfekcijski uc¢inek.

Da bi povecali u¢inkovitost tako pripravljene vode
oziroma vecjo koncentracijo radikalov, so raziskovalci
razvili inovativne postopke, na primer elektroprsenje
vode skozi plinsko plazmo ali pa kar ustvarjanje
plazme v mehurckih zraka, ki ga vpihavajo v vodo
podobno kot v akvarijih. Tako jim uspe bistveno
povecati povrsino tekocine, ki je v stiku s plinsko
plazmo, in s tem uc¢inkovitost sinteze radikalov, ki je
klju¢na pri bodoci uporabi tovrstnih tehnologij v
zivilski industriji.

Srecanje je organiziral vecletni ¢lan DVTS dr.
Gregor Primc, znanstveno vodenje pa je prevzel pod-
predsednik druStva prof. dr. Miran Mozetic.
PodrobnejSe informacije so dostopne na spletu
www.plasmadis.com/wp/waapt-in-cea.

Dr. Gregor Primc, prof. dr. Miran Mozeti¢
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