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VAKUUM TRUBARJEVIH DNI (ob 500-letnici Trubarjevega rojstva)

Stanislav Juznic
AMNIM, d. o. o., Gorazdova 3, Ljubljana

POVZETEK

Trubarjevo leto 2008 bo znova razdelilo slovenski narod na
"naSe" in sovraznike naSih. Ker smo vakuumisti pri tovrstnih
zdrahah naceloma nevtralni, si kaZe pogledati, kaj so slovenski in
pri nas gostujoci razumniki Trubarjevih dni menili o vakuumu, o
raziskovanju materialov in o lastnostih povrSin. Raziskane so
razlage vakuuma v knjiZnicah na tedanjem Kranjskem in
Stajerskem, pa tudi mnenja slovenskih uc¢enjakov, ki so predavali
na dunajski, tiibingenski ali padovski univerzi.

Vacuum in Trubar's time (at 500" anniversary
of Trubar's death)

ABSTRACT

Trubar’s year 2008 will divide Slovenians again into "ours", and
their enemies. Vacuum researchers are supposedly neutral at such
kind of quarrels. It is a good opportunity to examine the opinions
about vacuum and material science at Trubar’s time. The opinions
about vacuum at libraries of Trubar’s time Carniola and Styria
were researched in light of the scientists’ lectures at Viennese,
Tiibingen, and Padua Universities.

1 UVOD

U casu Trubarjevega rojstva so najpomembnejsi
slovenski profesorji humanisti predavali na Dunaju,
kjer so zasedali toliko poglavitnih stolic in poloZajev
kot nikoli prej ali pozneje. PrimoZ Trubar se je na
dunajsko univerzo vpisal 14. 4. 1528 in tam poslusal
filozofijo s fiziko pri najimenitnejSih slovenskih
ucenjakih, kot je bil Stajerec Andrej Perlah, medtem
ko je Zasavec Matija Hvale brzkone umrl Ze pred
Trubarjevim Studijem. Kljub temu pa je Trubar seveda
bral Hvaletovo filozofijo narave z razmi$ljanji o
vakuumu, ki se nam je morda v NUK-u ohranila prav
iz Trubarjeve knjiZnice. Zal so nekaj mesecev po Tru-
barjevem prihodu Turki pod Sulejmanom Veli¢astnim
prvi¢ oblegali Dunaj; zato Trubar $tudija ni koncal,
temvec se je vrnil v Trst. Podobno je postopala ve¢ina
Trubarjevih soSolcev, tako da je Stevilo na Dunajsko
univerzo vpisanih Studentov od blizu 700 iz Trubar-
jevih deskih let padlo domala na niclo leta 1532.

Na Dunaju je vsaj deloma Studiralo kar nekaj
Trubarjevih sodelavcev, med njimi Adam Bohoric, ki
je tam dosegel prvo akademsko stopnjo bakalavra leta
1547.2 Na Dunaju nabrana razmis$ljanja o vakuumu in
drugih zagatah tedanjega prirodoslovja so vplivala na
Bohoric¢ev nakup petstotih knjig, njegov rektorat v

! Csendes, Opll, 2001, 386.

2 Ahaci¢, 2007, 77.

3Kidri¢, 1925, 1: 53.

4Filipovic’, Rajhman, 1982, 4: 407.
3 Kranjc-Vrecko, 2002, 548.

Ljubljani in navsezadnje na njegovo pisanje. Vsaj
Bohori¢ in Trubar sta bila tako med slovenskimi pro-
testanti dedica bogate tradicije razmisljanj o vakuumu
dunajskih profesorjev slovenskega rodu.

StarejSi Trubarjevi sodelavci so Studirali v severni
Italiji, med njimi $kofa Peter Bonomo v Bologni
(1487),* Peter Pavel Vergerius mlajsi pa v Padovi do
leta 1523.* Vecina Trubarjevih mlaj$ih sodelavcev,
skupaj z njegovima sinovoma, Jurijem Dalmatinom,
Frischlinom in Bohori¢em je Studirala v Tiibingenu,
saj se je wiirttemberSki vojvoda posebej zavzel za
Sirjenje protestantizma v notranjeavstrijskih dezelah s
Kranjsko vred.

2 TERPINOV SEZNAM GORNJEGRAJSKIH
KNJIG

Kaksno je bilo Trubarjevo mnenje o vakuumu?
Trubarjev knjizni naért je bil izrazito verski,” ve¢
prirodoslovnih misli pa je v njegovih pismih in
predvsem v knjigah njegove knjiZnice. Trubar je
veckrat pohvalno pisal o Luthrovemu poglavitnemu
sodelavcu, Filipu Melanchthonu, katerega fiziko z
opisi vakuuma so uporabljali tudi v Ljubljani.®
Melanchthon je bil prepri¢an, da se narava kot prvo
izogiba neskon¢nim veli¢inam, kot drugo vakuumu,
po tretji plati ve¢ soCasnim legam istega telesa,
kon¢no pa Se prodiranju v snov, kot peto pa unicenju
substance. Zanikal je moZnost vakuuma v naravi in
podal primer vodne ure, kjer voda sproti zapolnjuje
izpraznjeno. V vakuumu gibanje ni moZzno, so bili
Melanchthonovi standardni sholasti¢ni odgovori, pa
tudi nadaljevanje v poglavje o redCenju in konden-
zaciji je bilo povsem Aristotelovo, podobno kot opisa
¢asa in neskon¢nosti.’

Seznami knjig Trubarja in njegovih sodelavcev se
niso ohranili, vendar pa so jih vefinoma spravili v
Gornjegrajsko Skofijsko knjiznico na nasem delu
Stajerske. Tja so prenesli $tevilna dela iz knjiZnice
protestantskih stanov, kjer je bila med drugim zbrana
zapusSCina protestantskih Solnikov: Ljubljancana Le-
narta, njegovega sina Samuela Budina in 274 knjig
Primoza, pozneje Felicijana Trubarja. PrimoZ je po
prodaji svoje ljubljanske hiSe leta 1569 skrinjo s
knjigami podaril kranjski "deZeli in cerkvi"® kot

® Rajhman, 1986, 28, 41; Trubarjevo pismo cesarju Maksimilijanu 2. 1. 1560.

7 Melanchthon, 1560, 157", 158", 158", 160".
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Slika 1: Vodnica Slovnica vodi Studenta proti hisi znanja v eni
od del iz Terpinovega najstarejSega slovenskega ohranjenega
kataloga knjig (Reisch, 1508)

osnovo za stanovsko knjiZnico ali celo prvo javno
knjiZnico na slovenskih tleh,” v kateri je bilo mogoce
prebrati tudi Stevilna mnenja o vakuumu. Leta 1604 so
deZelni stanovi skuSali pretihotapiti v sodih skrite
knjige na Svabsko, vendar so jim tovor zaplenili in ga
vecidel odpeljali v Gornji Grad.

Pol stoletja pozneje je Skofijski vikar Terpin v
Gornjem Gradu urejeval nekdanje knjige ravnatelja
stanovske Sole v Ljubljani Lenarta Budina, med njimi
prirodoslovje Gregoriusa Reischa, vezano v lesene
platnice.' Reisch si je sluzil kruh kot spovednik ce-
sarja Maksimilijana I. in prior pri sv. Janezu Krstniku
v Freiburgu v Breisgauu. Obravnaval je aritmetiko,
glasbo, arhitekturo, perspektivo in astronomijo ob
odli¢nih risbah pod Diirerjevim vplivom. O vakuumu
je pisal predvsem ob opisu vesolja. Prvi je dal tiskati
skico Cloveskega ocesa, pod naslovom Typus gra-
mmatio pa je narisal gospo Slovnico, ki vodi ucenca
po poti znanja skozi petnadstropno hiSo. Na tretjem
nadstropju je Cakala logika, na Cetrtem pa fizika s
teorijami vakuuma in moralnimi nauki."

°Rajhman, 1982, 4: 210.

1 Terpin, 1655, 16" Simoniti, 1974, 31.
' Ahaci¢, 2007, 70.

12 Simoniti, 1974, 17-18.

3HHStA, FAA, 337-392.
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Preglednica 1: Terpinov (1655) seznam gornjegrajskih knjig po
enotah'? z opisi vakuuma v primerjavi s trinajst let poznej$im
Schonlebnovim'® popisom knjig deZelnega glavarja grofa Volfa
Engelberta Turjaskega. Schonleben je v svoj katalog vnesel
dobrih trikrat ve¢ enot od Terpina.

Terpinov vsebinski Terpinovih | Stevilo naslovov v
razdelek, stran naslovov Schonlebnovem

popisu

Filozofija s fiziko, 55 85

15™-16"

Medicina, 16¥-17" 19 92

Splosna zgodovina, 99 661

20721V

Skupaj vseh naslovov 994 3257

3 HVALE

Najpomembnejsi slovenski mislec o vakuumu
Trubarjevih dni je bil Matija Hvale iz okolice Litije.
Med gornjegrajskimi knjigami ljubljanskih Skofov na
juznem Stajerskem, ki jih je urejeval Terpin, je bila
tudi Hvaletova Filozofija narave (1513). To je bila
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Slika 2: Terpinov popis filozofskih knjig z opisi vakuuma —
zacetek (Terpin, 1655, 15%)
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Preglednica 2: Terpinov popis knjig z opisi vakuuma
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Pisec Naslov Stran Kraj in leto
Platon Opera Platonis 15°
Palamedes Tabula seu index In opera Arlis 15"
Johannes Versor Questionis in lib: phys. 15" 1486. Koln (2 izvoda)
Boethius, Anicije Manilaj Severin De consolata philosophiae, rokopis 15"
Wildenberg, Heronymus Totus philosophiae humanae 15Y 1571. Basel: Oporniana
Friderici Sunczer octo libros physicorum Aristotelis 15Y 1500. Benetke: Jacobus Pentius
Scarlichi, Rajnald manu scripta philosophia 15Y 1606-1608. Gradec
Reisch, Gregorius Margarita philosophica 16" 1508. Strasburg: Joannes Griininger
Aristotel Physica libri 16"
Aristotel Tractatus de cometis material 16" 1653. Giessa: Chemlin
Jezuiti iz Coimbre Octo lib. Phys. 16"
Jezuiti iz Coimbre In 4 libros de Coelo. 16"
Toledo, Francisco (Toledi) In Octo Libros (Aristotelis) Physica 16" 1600/1617. Benetke: luntas/Bertan
Ziegler, Jakob Astronomia Plinis 16, 21Y [ 1531. Basel: Henric Petri (2 izvoda)
Massario, Francesco; Plinij In nonum Plinii de naturali 16" 1537/1538. Basel: Froben (T).
Plinij, Gaius Cecilius starejsi Historia naturalis. (2 izvoda) 16v, 17"
Jordan, Gregor Theatr. Coeli et Terra 21V 1591. Koéln (2 izvoda)
Bordini, Fran Quas et resp. Matematica 21Y 1573. Bologna: Alexander Benati
Padovani, Giovanni Viridarium Mathematicorum 21Y 1563. Benetke: Bologni Zalter

najstarejSa tiskana obravnava vakuuma, kar so jih
objavili prirodoslovci in filozofi slovenskega rodu.

Hvale je zacel sestavljati svojo edino objavo vsaj
ze leta 1502, ko je bil magister, blagajnik, predstojnik
filozofske fakultete in vodja enega poglavitnih
Studentskih domov na Dunaju. Hvale je bil od 12. 4.
1510 dalje pol leta dekan Filozofske fakultete."
Prenavljal je nominalizem, ki je na dunajski univerzi
gospodoval Ze od njene ustanovitve leta 1365.
Obenem je zagovarjal humanizem, ki naj bi na Dunaj
znova privabil Studente, potem ko so ze zaceli uhajati
v Krakov in druga ucili§ca, saj je celo Kopernik
Studiral v Krakovu. Boj za humanizem je na Dunaju
med letoma 1492 in 1502 vodil Slovenec astronom
Perger kot pisec prve slovenske slovnice,'* nadaljeval
pa Hvale kot najbolj izrazit naravoslovno usmerjen
filozof prodirajocega humanizma z zametki novih idej
o vakuumu.

Uvod nepaginirane knjige je Hvale 10. 1. 1512
naslovil na svojega sodelavca, Radovljicana Pavla
Obersteinerja, dunajskega magistra filozofije, ki je
istega leta dosegel plemiski stan. Cesar Maksimilijan
I. je leta 1513 narocil slovar slovenskega jezika
svojemu svetovalcu in tajniku Obersteinerju, ki je
obvladal tedaj zelo cenjeno umetnost tajnopisa.
Obersteiner je postal stolni prost, med letoma 1516 in
1544 pa kancler Dunajske univerze in nasprotnik
luterancev v Niirnbergu.

Svicarski zdravnik in Zupan mesta Gallena,
poznejsi protestant Joachim Vadian, je Hvali sestavil

'3 Sodnik-Zupanec, 1975, 242, 244-245, 256, 259; Ursi¢, 1975, 89.
4 Ahacig, 2007, 90.

uvodni epigram,” ki pri¢a o Hvaletovi vpetosti v
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Slika 3: Terpinov popis filozofskih knjig z opisi vakuuma —
konec (Terpin, 1655, 15, 16%)

S UIsi¢, 1975, 89-90; SBL, 4: 80 Sodnik-Zupanec, 1975, 164, 253, 262, 269, 294.
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dunajske humanisti¢ne kroge. Hvaletov ucenec in nato
sodelavec Vadian je med letoma 1516 in 1518 pre-
daval humanisticne vede. Skupaj s Tannstetterjem in
drugimi izobraZenci je bil ¢lan dunajske Sodalitas
litteraria Danubiana in je tako deloval pod enakimi
humanisti¢nimi vzorci kot pisec geometrije v Terpi-
novi lasti Vogelin.

Hvale je knjiZico zasnoval kot komentarje k
Parvulus philosophiae naturalis, ki so jih na Dunaju
uporabljali za dosego akademske stopnje bakalavra
filozofije s prirodoslovjem in so jim Ze posvecali vec
¢asa kot Studiju drugih slovitih del. Delo je razdelil v
tri traktate, vsakega z ve¢ kot dvajsetimi lekcijami.
Nasprotoval je Averroesu, podobno kot francoski
humanist Fabri Stapulet, ki ga je Hvale zelo cenil.'
Hvale je po drugi strani uporabil precej arabske
literature. Soglasal je z Occamovo (Ockham) teorijo
impetusa, kot jo je razSiril nominalist Buridan,
usmerjal pa se je predvsem v prirodoslovne vede
fiziologije, biologije in medicine. Buridan je bil leta
1327 rektor univerze v Parizu, leta 1342 pa kanonik v
Arrasu. Zanikal je Aristotelovo trditev, da telesom po
zaCetnem sunku (impetusu) nadaljnje gibanje omo-
goca okoliski medij. Po Buridanu zadostuje sunek, ki
ga je opisal kot nekaj podobnega sodobni energiji.
Medij mu ni bil nujen, Se posebej ne za gibanje po
vesolju, ki ga je tako napolnil kar z vakuumom, ne da
bi to obesal na velik zvon. Tako je utemeljil princip
vztrajnosti iz prvega Newtonovega zakona, nakazal pa
je celo poznejsi pojem sile. Vendar je Se dolgo za njim
Galileo uporabljal besedo "impeto" ali gibljivost tako
za hitrost, ki jo telo pridobi v doloCenem cCasu, kot za
razdaljo, prepotovano na razli¢no naklonjenih
ravninah v danem intervalu. Kljub navduSenju nad
Buridanom pa Hvale ni povsem sprejel njegovega
odobravanja vakuuma, ki je bilo v tistem casu tako
redko. Dunajska univerza je Ze od svoje ustanovitve
(1365) podpirala nominalizem Buridana in
franc¢iskana Ockhama, med fiziki znanega po
"Ockhamovi britvi". Nasprotna smer realistov Alberta
Velikega in njegovega u¢enca TomaZza Akvinskega, ki
je bila mo¢no zastopana v Terpinovem katalogu knjig,
je vakuum naceloma dopusc¢ala kot moZnost, saj ga ni
enacila z ni¢em.

Dvanajsto lekcijo prvega dela je Hvale okrasil s
sliko poprsja cloveka, Se posebej pa se je posvetil
posameznim delom lobanje in poZiralnika, ki ga je
narisal vidnega zunaj telesa. Tam je narisal Se simbo-
licno sliko c¢loveske glave s ¢rkami kot oznakami
posameznih delov oéesa.'” Problem prostora, vakuuma
in kraja je reSil po okrajSani razlagi Aristotelovih

' Sodnik-Zupanec, 1975, 272, 277, 260, 302.

definicij Alberta Velikega, katerega knjige je Terpin
prav tako popisal. Kljub sicer modernim humani-
stiénim prijemom je tu Hvale pristal na sholasti¢en
Aristotelov prostor kot dolocilo snovne substance. To
je pomenilo, da ni prostora brez snovi. Zato je Hvale
trikrat odklonil obstoj vakuuma: ni praznega prostora
zunaj sveta, ni ga v naravi zavoljo horror vacui, prav
tako pa vakuuma ni v snovni vsebini teles, denimo v
domnevnih porah.” Posebno vprasljiva je bila prva
trditev, ki je zanikala vakuum v vesolju, in je
marsikdo dvomil o njej zaradi ocitno neoviranega
gibanja nebesnih teles.

V prvi lekciji drugega dela je Hvale opisal Stiri
anti¢ne elemente in skiciral njihove povezave s Stirimi
Cloveskimi temperamenti, Stirimi obcutki in po
dobno." Stevilo §tiri se je humanistu Hvaletu pac
zdelo nekaj posebnega. V Sesti lekciji drugega dela je
opisal redCenje in kondenzacijo. RedCenje je bilo
seveda pot k vakuumu, ki pa Hvaletu ni bil povsem po
godu.

Ob Hvaletu so na Dunaju predavali Stevilni drugi
slovenski u¢enjaki Trubarjevih dni. Stajerec Perger je
leta 1464 na dunajski univerzi kot magister filozofskih
znanosti predaval Evklidovo geometrijo, optiko in
matematiko z astronomijo, v kateri je posegal v vpra-
Sanja vakuuma. V letnem semestru 1470/71 je bil
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Slika 4: Glava v Hvaletovi knjigi

17 Sodnik-Zupanec, 1975, 281, 283, 288, 291, 302; Pintar, 1949, 53; Hvale, 1513, 1: lekcije 12-17.

18Sodnik—Zupanec, 1975, 288-289; Hvale, 1513, 1: lekciji 17-18.

1 Sodnik-Zupanec, 1975, 302; Pintar, 1949, 53; Hvale, 1513, 2: lekcija 1.
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Slika 5: Stran iz Hvaletove knjige

dekan dunajske filozofske fakultete, v zimskem pa
rektor celotne univerze.

Leta 1492 je cesar Friderik III. imenoval Pergerja
za svojega pooblascenca na dunajski univerzi; zato je
imel ob Friderikovi smrti leta 1493 velicastni Zalni
govor kot kancler novega cesarja Maksimilijana 1., ki
se je kmalu izkazal s svojo podporo znanstvenikom
Pergerjevega kova. Bernhard je sluzbo superinten-
danta obdrzal do 13. 10. 1500, ko je bil gotovo Ze
bolan. Stajerec Perlah z zahodnega roba Slovenskih
goric morda ni osebno poznal svojega malo vzhod-
nejSega rojaka Pergerja, vendar sta s svojim vplivom
skoraj sledila drug drugemu na dunajski univerzi in na
dvoru cesarja Maksimilijana I. Perlah se je tri leta po
Trubarjevem rojstvu, leta 1511, vpisal na dunajsko
filozofsko fakulteto in po Stirih letih dosegel naslov
magistra pod vplivom rojaka Matije Hvaleta. Ze kot
Student je Perlah zacel po tedanjih navadah prepi-
sovati in prirejati tuja dela, ki jih je vecinoma posvecal
svojemu zascitniku, dunajskemu Skofu Juriju Sladko-
nji; le-ta je bil rojen Ljubljancan, kar ga je Se posebe;j
priblizalo vrlemu Stajercu Pergerju. Sladkonja je v
letu pred svojo smrtjo spomladi 1522 dovolil v dunaj-
ski cerkvi sv. Stefana pridigati zagovornikom novih
reformacijskih pojmovanj,” kar so kmalu preklicali.

Perlah je po doktoratu na medicinski fakulteti leta
1530 postal Se profesor medicine. Sestavil je analogno
racunalo Astrolabium Arithmeticum. Njegov izum

2 Belii, 1971, 43, 46, 48.
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Organum Ptholemei je dajal dovolj dobro sliko za
opazovanje Merkurja, kar so tedaj, pred izumom
teleskopa, zmogli le redki. Latinski prevod Perlahovih
nemskih efemerid za leto 1531, izdanih leta 1530 na
Dunaju, je oskrbel Perlahov ucenec Belokranjec
Kukec. Ta je bil leta 1535 profesor matematike in
prokurator Studentov ogrske narodnosti na dunajski
univerzi, leta 1539 pa je postal dekan dunajske
filozofske fakultete. Tako sta Slovenca Perlah in
Kukec dekanovala isto¢asno kar na dveh od Stirih
fakultet dunajske univerze. S Pergerjevo in Perlahovo
tradicijo koledarjev je nadaljeval zdravnik Jakob
Strauss, ki je pot k izobrazbi zacel v Budinovi zasebni
Soli v Ljubljani. Od leta 1552 do leta 1556 je Strauss
Studiral na dunajski filozofski fakulteti do stopnje
magistra. Leta 1560 je koncal Studij z odgovori na 144
vprasanj, ki so se dotikala tudi obstoja vakuuma. Nato
se je Se pred Istranom Santorijem odpravil na univerzo
v Padovo in dobil doktorat iz medicine leta 1565. Leta
1571 je postal zdravnik v Celju, obCasno pa je zdravil
Se na Ptuju in v Radgoni. Tradicijo objavljanja
koledarjev in prerokb sta po Perlahu v naSih krajih
nadaljevala Trubar in Kepler kot deZelni fizik in
profesor v Gradcu. Denar pri tovrstnih tiskih ni lezal le
v podpori nekoliko praznovernih vladarjev in pleme-
nitasev; od Pergerja dalje so namre¢ objavljali cenene
koledarje celo za preprosto ljudstvo, kar je Slo seveda
za med.
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4 SANTORI

Ob Dunaju je bila Padova prav tako pomembno
sredis¢e ucenjakov slovenskega rodu. Stevilni tedanji
izobraZenci so bili zdravniki, med njimi piranski pro-
testant Janez Krstnik Goineo in Kopréan Ivan Bratti.
Bratti je bil rojen v Kopru, kot nam sporoc¢a zaznamek
na njegovem glavnem delu Razpravi o novi in stari
medicini. Brattijev sodobnik iz Kopra je bil fizik in
zdravnik Santorio, sin furlanskega plemica in koprske
kneginje. Po zacetnih Solah v Kopru in Benetkah je
leta 1582 koncal Studij v Padovi, nato pa je zdravil na
dvoru poljskega kralja, kjer je kapucin Valeriano
Magni pol stoletja pozneje (1646) samostojno opravil
Torricellijevemu podoben poskus v VarSavi. Razpo-
loZenje na poljskem dvoru je bilo tako zelo naklonjeno
vakuumskim poskusom Ze v ¢asu, ko je Santorio prvi
stehtal zrak in tako dokazal zracni tlak. S tem je
posredno potrdil moznost vakuuma, kar je pozneje
ponovil Otto Guericke ob pomoci ljubljanskega kneza
Janeza Vajkarda Turjaskega. Med letoma 1587 in
1599 je bi Santorio zdravnik v Karlovcu, ki so ga
dogradili med letoma 1578 in 1583, oziroma na dvorih
hrvaskih grofov Krste, Juraja ali Nikole Zrinskega.
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Nato je zdravil v Benetkah kot ¢lan Galileijeve
druscine.

Med letoma 1611 in 1624 je Santorio v Padovi
predaval medicino po dveh Sestletnih pogodbah na-
mesto tri leta starejSega Galileija, ki je odSel na
medicejski dvor v Firence. Po upokojitvi (1624) je
Santorio Zivel v Benetkah. V komentarju arabskega
zdravnika Avicenne je takoj po zacletku svojih
padovskih predavanj prvi dodal skalo Galileijevemu
termometru za medicinske meritve.?! Leta 1634 je
iz8el tretji ponatis Santorijeve medicinske knjige De
Statica Medicina,” ki jo je leta 1678 ponujal Mayr v
Ljubljani.” Z medicinsko statiko v obliki aforizmov je
Santorio vpeljal raziskovanje metabolizma in druge
poskuse v bioloske vede. Santori je izumil tehtnico na
stolu za merjenje lastne teze med jedjo in pitjem. Tako
je dokazal velik deleZ izlo¢anja skozi koZo. Meril je
tlak in sestavil merilnik pulza z Galileijevim nihalom.
Njegova razlaga metabolizma se pogosto omenja ob
izumu krvnega obtoka sedemnajst let mlajSega
Angleza Harveyja, ki je prav tako Studiral v Padovi.
Santorijeva zbrana dela (Opera omnia) so bila
natisnjena posmrtno leta 1660.*
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Slika 6: Skica tehtanja zraka v Volfovi knjiznici, ki ga je prvi opravil Kopréan Santorio Santorio (Harsdorffer, 1651, 2: 365)

2! Santorio, 1614; Crombie, 1970, 405, 433.
2 Dadi¢, 1994, 12, 237.

» Mayr, 1678, 60.

% Dadi¢, 1994, 12, 237.
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Slika 7: Takole je Koprc¢an Santorio sam sebe tehtal po obilnem
obroku, da bi potrdil domnevo o prehajanju snovi skozi koZo

5 FRISCHLINOV VAKUUM YV SIFONIH POD
CERKNISKIM JEZEROM

Ob koncu Santorijevih padovskih Studijev je
Frischlin postal prvi ljubljanski znanstvenik evropske-
ga slovesa. Resda pri nas s Trubarjevim priporo¢ilom
ni prezivel veliko vec kot dve leti, vsekakor pa je
Ljubljano uvrstil na zemljevid ucenjakov sveta.

Frischlin je 12. 11. 1562 matrikuliral na Univerzi
Tiibingen, eno leto po preselitvi Primoza Trubarja v
bliznji Urach,” kjer je Frischlin pozneje Zalostno
koncal. Leta 1571 so univerzo Tiibingen zaprli zaradi
kuge, o kateri je Ljubljan¢anom porocal tudi Trubar.*
Frischlin je sedem let vodil filozofske razprave
bodocih bakalavrov, ki so trajale po tri ure. Za baka-
lavre je sestavil celo enciklopedijo fizike, moralke,
astronomije, logike in retorike, kot je porocal senatu
univerze. Jeseni 1574 je tako javno izpraSal kar osem-
intrideset kandidatov; med njimi so se trije potegovali
za bakalavreat. VpraSanja je po vrsti postavljal iz
sedmih prostih umetnosti.”” Zacel je z aritmetiko,

2SBL, 4: 208.

%6 Rupel, 1966, 302.

T Frischlin, 1598, 169-252.

28 Frischlin, 1598, 207, 210, 211, 213, 219, 224.
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sledila je glasba, geometrija, Sonce z Luno, astro-
nomija, problemi vida in svetlobe ter duh z diSavami
kot poslednje med ¢loveskimi ¢utili.*® VpraSanja o
vakuumu so spadala predvsem v drugo polovico
zagovora. Tiibingen je kot ena vodilnih protestantskih
univerz oblikovala mnenje o vakuumu Frischlina,
Keplerja, pa tudi Trubarja in domala vseh vidnih
protestantov v tedanji Ljubljani.

Supernova, prvi¢ opazena 5. 11. 1572, je pov-
zrocila veliko razburjenje v Evropi. Moc¢no svetleca
zvezda, ki se je nenadoma uveljavila v domnevnem
vakuumu vesolja, je sprozila Stevilna ugibanja. Seveda
tudi Frischlin ni pozabil pristaviti svoj loncek in je
takoj pomladi naslednje leto (1573) objavil 831
Verzov o supernovi; pesnitev je sestavil Ze novembra
1572. Naslovil jo je na Wilhelmovega brata, princa
Friedericha Wiirttenberskega, objavil pa jo je skupaj s
spremnim pismom in Maestlinovimi opazovanji.
Poznejsi Keplerjev ucitelj Maestlin je prav tedaj postal
drugi profesor matematike v Tiibingenu in je s svojo
opazovalno astronomijo dopolnil Frischlinov bolj
filozofski pristop. OCcitno sta bila tisti ¢as Se v dovolj
dobrih odnosih.

Kranjci so prav tako sodelovali v wiirttenberskih
razpravah o supernovi, saj je blizu Tiibingena v
Urachu nekaj Casa pridigal Primoz Trubar, njegov

Nicodemus £rifdlin

Slika 8: Frischlinov potret

29



ISSN 0351-9716

L_f-l-FI. TH -L:(_JG'L’JF V (.ﬂ){;ﬂ

A.M’vm mr.,,, _

%#m ——#’ ﬁ“f’

T =2

f-ﬁﬂm I //,‘2,4”

Slika 9: Frischlinovi $tudentje petega in Cetrtega letnika v
Ljubljani leta 1583, kjer so sliSali tudi marsikaj o vakuumu
(ARS, Dezelni Stanovi I, fasc. 98).

mecen baron Ivan Ungnad pa je tam do smrti vodil
tiskarno. Junija 1582 je vojvoda dovolil Frischlinu
sprejeti polozaj ljubljanskega rektorja.”” Pri iskanju
naslednika upokojenega ljubljanskega Solskega rek-
torja Adama Bohorica sta si dne 3. 4. 1582 zelo
prizadevala dr. Jakob Andreae v Tiibingenu in Primoz
Trubar v Derendingenu. Nekaj tednov pozneje je
Frischlin 1. 3. 1583 pisal Trubarju v Derendingen.
Frischlin se je 24. 6. 1582 po plovbi na Donavi ez
Dunaj in Gradec odpravil v Ljubljano. Junija je prispel
Se brez druzine in prevzel dne 1. 8. 1582 poloZaj
rektorja stanovske Sole. Frischlin je v svojem ljubljan-
skem obdobju v Benetkah objavil dva latinska uc¢be-
nika, ki pa ju ni smel uporabljati pri pouku. Ker je
knjigi izdal brez dovoljenja kranjskih deZelnih stanov,
so ga ti poklicali na zagovor. To je Frischlina ob
prepirljivi Zeni tako razjezilo, da je dal ostavko.
Frischlin je v Ljubljani vsekakor nasel kar nekaj
izobraZzenih moz. Ljubljansko znanost je podpiral
ljubljanski tiskar Mandelc skupaj z astronomom-
zdravnikom Straussom. Dne 1. 3. 1583 je Frischlin
pisal proti vojvodi wirtenberSkemu in celo proti
PrimoZu Trubarju. Frischlin je bil vseskozi v sporu s
kranjskim Solskim inSpektorjem, predstojnikom kranj-
skih $ol Jurijem Dalmatinom, Ceprav je podpiral natis

2 Rockelein, Bumiller, 1990, 136.
3 Valvasor, 1971 Die Ehre, 2 (7): 450, 445-452.
31'Valvasor, 1977, 108.
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Dalmatinovega prevoda Biblije ob prihodu v Ljub-
ljano. Leta 1586 je Primoza Trubarja v Derendingenu
pokopal Frischlinov nasprotnik kancler in mestni prost
J. Andreae. Nagrobni zapis v verzih, ki ga Se danes
beremo na derendingenski cerkvi, mu je v grscini in
latin$¢ini sestavil Martin Crusius, ki je bil Frischlinu
najhu;jsi sovraznik.

Frischlin je bil dovolj izobrazen, da si je znal
zamisliti podzemne cevi v preluknjani zemlji, skozi
katere je pronicala voda v CerkniSko jezero, da bi
pozneje znova odtekla iz izsusenega dna. Tako je med
prvimi raziskoval CerkniSko jezero in v svoj opis
vpletel vakuum. Objavil je latinsko pisano odo o
Cerkniskem jezeru, ki jo je ponatisnil Valvasor. Anton
Urbas jo je tri stoletja pozneje deloma prevedel v
nems$cino. Valvasor je Frischlinu posvetil celo
poglavje, dolgo osem strani,” seveda s posebnim
poudarkom na ljubljanskem obdobju. Frischlin si je
CerkniSko jezero osebno ogledal vsaj pozimi in bil za
prico uspesnemu ribolovu ali pa celo racam, ki naj bi
jih bruhali zimski hudourniki. Se bolj pomembna pa je
bila Frischlinova zamisel o podzemnih sifonih (sipho-
nibus), ki je prav tako postala del Valvasorjevega
opisa.” Seveda je bil Frischlin najboljsi latinski pesnik
svoje dobe. Izraz siphonibus je lahko uporabil tudi v
pomenu brizgalne ali cevi, in ne le v sodobnem
pomenu sifona ali natege, ki predpostavlja vmesni
vakuum. Valvasorjeva latin$¢ina pa je bila mnogo
SibkejSa in ni segala ¢ez srednjeSolsko raven, tako da
mu odtenki Frischlinove pesnitve vendarle niso mogli
biti povsem domaci. Frischlinove sifone je podedoval
Edward Brown leta 1669, ki je prav tako pisal o skritih
zbiralnih jezercih v Javornikih, o sifonih med vidnim
jezerom in domnevnim podzemnim jezerom. Podobno
sta si Valvasor in Steinberg zamislila neskonéno zapo-
redje sifonov pod Javornikom. Sifonsko teorijo je
uspesno kritiziral Sele Gruber, ki ni sprejel Steinber-
govega opisa CerkniSkega jezera kot sistema med
seboj povezanih sifonov. Gruber se je med prvimi pri
opisu CerkniSkega jezera in Planinskega polja zave-
dal, da gre v koritu reke in jezer za ravnovesje med
dotokom padavin iz ozradja in odtokom reke proti
morju.

Frischlin je spisal svojo astronomijo v obliki
vprasanj in odgovorov, podobno kot Kepler pozneje
svojo Epitome astronomia Copernicana, kar je bil
zanimiv pedagoSki prijem. Protestant Frischlin je v
Ljubljani nenavadno pogumno podprl papesko
koledarsko reformo, pri ¢emer pa je seveda imel
podporo vladarja v Gradcu. Habsbur$ka monarhija je
privzela gregorijanski koledar leta 1584. Pozneje je
gregorijanski koledar podprl tudi protestant Kepler,
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kar je bil eden od povodov, da se tudi njemu ni
posrecilo dobiti sluzbe v Tiibingenu.

Frischlin je opisal podobnost med ljudmi in planeti
in lo¢eval opazovalno astronomijo od astrologije.
Zanimala ga je barva ognja supernove, ki jo je kljub
Maestlinovi razlagi $e vedno istovetil s kometi.”
Kopernika je vsekakor spostljivo omenil glede gibanja
neba. Glede toplote Sonca je navajal alkimisti¢no delo
Dvanajst kljucev, ki ga je objavil domnevni nemski
benediktinski menih Basilius Valentinus. Basiliusovo
knjigo je uporabljal celo Newton. Po Basiliusu je
Frischlin povzel pravilno trditev, da toplota Sonca
spodbuja rast na Zemlji, vendar je ne povzroca.

Frischlin je o gibanju zvezd bral zapise Menelausa
Aleksandrijskega in muslimanskega raziskovalca iz 9.
stoletja Albategnusa (Albategnius) z arabskim ime-
nom Abu Abdullah Muhammad Ibn Jabir Ibn Sinan
al-Battanial-Harrani. Plinijevo in Ptolemajevo mnenje
o krozenju Venere in Merkurja pod Soncem je sprejel
v nasprotju s Platonom ali Aristotelom. Pri gibanju
planetov skozi vakuum je uposteval predvsem Purba-
chovo dunajsko knjigo o gibanju osmih sfer* in se je
tako priblizal tudi Hvaletovemu dunajskemu pojmo-
vanju vesolja in vakuuma. Frischlin je ostal pri
Aristotelovi filozofiji narave in ni priznaval vakuuma,
podobno kot se mu je pred njim izogibal Hvale.

Dobrih getrt stoletja po posluSanju Frischlinovih
tiibingenskih astronomskih predavanj je Keplerjev
ucitelj Maestlin, sedaj sam Ze slaven astronom, v
porocilu za tiibingensko univerzo zavrnil Frischlinovo
astronomijo iz leta 1586. Svojega nekdanjega profe-
sorja Frischlina je po astronomski in matematicni plati
nadvse slabo ocenil v dopisu, predanem vojvodi 18. 1.
1586. Nekaj mesecev pred Trubarjevo smrtjo v
bliznjem Derendingenu je Maestlin naSel pri Frisch-
linu matemati¢ne napake, citiral pa je celo staro
zavezo v dokaz Frischlinovih napa¢nih pojmovanj
videza Sonca in Lune.*

Ni mu bilo vSe¢ Frischlinovo odklanjanje astro-
logije in "pesniSki" dvom o uporabi matematike v
astronomiji. Predvsem pa Maestlinu ni disal Frisch-
linov sprejem Gregorijanskega papeSkega koledarja.
Kopernikanec Maestlin je vzel v precep predvsem
Frischlinovo ostro kritiko Kopernika, kar se mu nika-
kor ni zdelo nepomembno. Tako kot njegov ucenec
Kepler je v astrologiji med drugim videl tudi naravni
vir zasluZka poklicnih astronomov, ki si ga nikakor ni
pustil vzeti.

Clan Akademije Zdruzenih (sv. Dizme) in Ter-
pinov naslednik na polozaju $kofijskega vikarja, Carl
Peer, je v Ljubljani hranil Frischlinovo Astronomijo
(1586) v trdnih usnjenih platnicah med svojimi 1022
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Slika 10: Frischlinova skica zodiaka ob razlagi spremenljive
hitrosti Sonca v vakuumu vesolja (Frischlin, 1586, 237)

deli v 2019 zvezkih. Peerov izvod Frischlinovega dela
je danes v NUK-u, ve¢ zakladov iz Peerove zbirke pa
je podedovala Semeniska knjiznica.

6 LJUBLJANSKI ZAMETEK PARNIH
STROJEV

Vakuum Kranjcem Trubarjevih dni ni bil le teorija,
temveC tudi orodje prakti¢nih izumov, prednikov
parnih strojev. Malo po Trubarjevi smrti je 20. 9. 1596
Gregor Corissa iz Ljubljane poslal nadvojvodi
Ferdinandu in vicedomu v Ljubljano dopis na treh
straneh o izumu ognjene krogle Joachima Turekha, ki
je bil verjetno prav tako Ljubljan¢an.*® Dopis je
obenem naslovil Se na Stiri prisednike komore.
Ognjeno kroglo naj bi se dalo uporabiti na 100 miljah
razdalje in celo nastaviti tako, da bi se sproZila in

*2Weichenhan, 2004, 532-536; Frischlin, 1586, 4 (verzi 97-100, 105-110), 8.

3 Methuen, 1998, 119; Frischlin, 1586, 6, 33, 50, 181, 221, 222, 231.
3 Maestlin, 1584, fol 10" Methuen, 1998, 129.
3 AS, Vicedomov arhiv, §k. 181, fasc. 1/102, IX-2.
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Slika 11: Ljubljanska ognjena krogla iz leta 1596 — naslovnica
vladarjevega ukaza, podpisanega 7. 10. 1596 v tedanji graski
prestolnici, s pecatom pri vrhu (Arhiv Slovenije, Vicedomov
arhiv, sk. 181, fasc. I/102, IX-2, str. 4).

delovala po 24 urah; torej neke vrste srednjeveska
tempirana bomba. Od sebe je dajala mocan ogenj.
Turekh je uporabil Heronova anticna dognanja o
vakuumu, zraénem tlaku in zasnovah parnih strojev.
Svoj izum je predal Corissu, ki je delovanje Turekho-
vih domislic Zelel pokazati nadvojvodi Ferdinandu II.,
26.9. 1596 pa je poslal Se en dopis, nadvojvoda pa mu
je odgovoril 7. 10. 1596.

Slika 12: Ljubljanska ognjena krogla na vakuumskih principih iz
leta 1596: naslovnica porocila o izumu "ognjenega stroja" (Arhiv
Slovenije, Vicedomov arhiv, k. 181, fasc. /102, IX-2, str. 31).

3 Belii, 1971, 30, 260-261.
37 Vidmar, 2000, 10, 24.
3 Kepler, 1984, 240, 242, XXIV.
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7 KEPLER MED PREKMURCI

Frischlinov mlajsi tiibingenski kolega Kepler je kot
Stajerski deZelni matematik pustil globoko sled v
razvoju znanosti na dana¥njem slovenskem Stajer-
skem. Kako globoko? KolikSen je bil njegov vpliv na
razmisljanja o vakuumu pri nas?

NajpomembnejSa stanovska Sola (Stiftsschule) v
habsburskih dednih deZelah je delovala v Gradcu od 1.
6. 1574 do leta 1602. Kepler je v njej pouceval od 11.
4. 1594 do 28. 9. 1597, do leta 1600 pa je pouk nada-
ljeval tako reko¢ brez Studentov.*® Po reformiranem
Solskem redu iz leta 1594 so v zadnjem Cetrtem jav-
nem razredu (quarta classis, quae publica dicta) v
Gradcu in Ljubljani poucevali matematiko in fiziko.”

Dne 11./21. 4. 1594 je Kepler priSel v Gradec,
¢eprav Se ni koncal Studija v Tiibingenu, kar bi moral
storiti poleti 1594. Keplerjev prijatelj, slovenski pro-
testant Sigmund Friderik Herberstein, je bil oproda,
odgovoren za "sekanje mesa na dvoru". Septembra
1595 se je Kepler v posvetilu Misteriju rahlo norceval
s pusCico na ta Herbersteinov sicer donosni, vendar
srednjevesko zastareli naslov. Herberstein je bil rojen
na Sahenturnu v dana$nji Gornji Radgoni na Preger-
novi cesti §t. 1 kmalu po prvi izdaji Kopernika.
Herberstein je bil med prvimi bralci Keplerjevega
Misterija skupaj z Maestlinom, profesorji in Studenti
univerze Tiibingenu, Stajerskimi plemici, Keplerje-
vimi podporniki, Galileijem in Tychom Brahejem.*
Kepler je pisal Misterij od julija 1595 do januarja
1596 in se je sproti posvetoval z Maestlinom.
Februarja 1596 je Sel dopustnik Kepler objavit svoje
Misterije v Tiibingen, obenem pa je pripravil poroko z
dvajsetletno protestantko Barbaro Miiller iz Gradca,
dvakratno vdovo s héerko. V Misterijih je kot poklicni
astronom prvi objavil prepri¢ljivo geometrijsko
razlago Kopernikove teorije gibanja nebesnih teles v
vakuumu, ki je Sele s tem delom dobila pravi zamah;
dotlej jo je podpirala le kak$na deseterica astronomov.

JOHANNES KEPLER

1571 — 1650

LEHRTE HIER AN DER EINSTIGEN PROTESTANTISCHEN
STIFTSSCHULE 1595 = 1590 ALS PROFESSOR FUR MATHEMATIK,
IN GRAZ SCHRIEB ER SEIN ERSTES ASTRONOMISCHES WERK

DAS GEHEIMNIS DES WELTENBALUES]

DAS IHN IM GANZEN ABENDLAND BERUHMT MACHTE.
1600 MUSSTE ER IM ZUGE DER GEGENREFORMATION GRAZ
VERLASSEN UND WURDE AM HOFE KAISER RUDOLF ILIN
PRAG MITARBEITER UND NACHFOLGER TYCHO DE BRAMES
DIE EVANGELISCHE STIFTSSCHULE WURDE GESCHLOSSEN
LMD IN EIN KLOSTER DER KLARISSINNEN UMGEWANDELT,

Slika 13: Keplerjeva spominska ploS¢a na stavbi Paradeishof
Stevilka 1 v Gradcu, kjer je pouceval (Foto: Bruno Besser, 2005)
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Kepler si je dopisoval tudi z Galileijem, ¢eprav ni
soglasal z vsemi njegovimi opisi vakuuma.

Kepler je v besedilo Misterija vstavil ve¢ geome-
trijskih slik. Orbite planetov je povezal s petimi tedaj
znanimi pravilnimi liki. Kocko je postavil med Saturn
in Jupiter, tetraeder pa med Jupiter in Mars. Se v
Harmonices Mundi (1619) je Kepler uporabljal
pravilne like za razmejitev orbit posameznih planetov,
Ceprav je medtem Ze ugotovil, da model ne more biti
povsem tocen. Ideja je bila povezana s Keplerjevimi
razmi$ljanji o simetriji kristalov, objavljeni v praskih
opazovanjih prvih sneZink na novo leto 1611.
RazmiSljanja o povrSinah in kristalnih oblikah je
povezoval s kovinskimi spojinami samimi in tako
snoval alkimijske povezave planetov in kovin, ki se Se
danes kaZejo pri imenu Merkurja.

V Keplerjevih mladih letih so za vekomaj presli
Casi strpnosti do protestantskih veroizpovedi. Novi
veter je napovedal nadvojvoda Ferdinand II., ki je 23.
9. 1598 zapovedal vsem protestantskim pastorjem in
uciteljem, naj zapustijo Gradec v Sestih dneh. Ukrep
se je vsem prizadetim sprva zdel nemogoce oster. Dne
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Excudcebat Georeius Gruppenbachius,

AMHO M. D. ZCVIL

Slika 14: Naslovnica Keplerjevih Mysterium Cosmographicum
iz leta 1596, ki ga je isti tiibingenski tiskar Georg Gruppenbach
izdal leto dni po Trubarjevem prevodu HiSne Postile. Ob delu sta
se Trubar in Kepler pogosto sre¢avala

¥ Rockelein, Bumiller, 1990, 107.
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Maesthnu v Tiibingen s porocilom o b1vanJu v PetanJmh v 40.
vrstici (Stuttgart, WiirtenberSka deZelna knjiZznica, Cod. Math.
Fol. 14a, listi 78-86)

28. 9. 1598 jim je ukazal, naj zapustijo Gradec do
son¢nega zahoda, Stajersko in druge deZele notranje
Avstrije pa v nekaj dneh pod groZznjo smrtne kazni.
Cez mesec dni (29. 10. 1598) je enak ukrep doletel Se
ljubljanske pridigarje in predavatelje. Kepler se je s
priblizno 40 drugimi ucitelji in pastorji iz Gradca in
Radgone napotil proti posesti Zrinjskih v Varazdinu.
Nasilje so ublazili tako, da so jim za popotnico dali
zadnjo placo, pregnanci pa so se ustavili Ze v gradu na
bliznjem posestvu grofa Nadasdyja v Petanjcih na
cesarskem Ogrskem Prekmurskem, le nekaj kilo-
metrov vzhodno od Radgone. Uporabljali so cerkev v
bliznji TiSini. Bili so prvi protestanti v teh, danes
slovenskih krajih. Ker niso poznali slovenskega jezika
domacinov, so od njih tezko nabavljali hrano, ki so jo
zato dovazali kar iz Radgone. Sam Kepler se je zaradi
dobrih odnosov z bavarskim katoliSkim kanclerjem in
graSkimi jezuiti lahko Ze ¢ez dober mesec vrnil v
Gradec, medtem ko so drugi Se naprej bivali v
Prekmurju. Keplerju je Se posebej pomagala njegova
sluZzba dezelnega matematika, ki ni bila odvisna od
politi¢nih okoli§¢in, povezanih z vero, tako da je imel
edini moznost za vrnitev po enem mesecu izgnanstva.
Keplerjev "izlet" v Prekmurje je dodatno pripomogel
k odmevnosti njegovih teorij vakuuma in kristalnih
povrSin v naSih krajih, kjer so Stevilni peti¢ni bralci
kupili njegova dela. Svoje ideje o povrSinah kristalov
je objavil v Pragi neposredno po vrnitvi iz naSih
krajev, tako da jih je gotovo vsaj do neke mere
zasnoval med Prekmurci.

8 SKLEP

Posebne okoli$¢ine so pred zacetkom protirefor-
macije v notranjeavstrijske prestolnice pripeljale sam
cvet tiibingenskih uc¢enjakov: v Ljubljano Frischlina, v
Celovec Megiserja in v Gradec Keplerja.*

Tiibingen tako ni oskrboval Slovence le s slo-
venskimi Trubarjevimi protestantskimi tiski, temvec
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tudi s plodnimi novimi idejami o vakuumu, kristalih in
povrSinah. Oboje je obrodilo sadove v naslednjih
generacijah, ko je ljubljanski knez Janez Vajkard
Turjaski, ki je v rani mladosti prestopil iz prote-
stantske v katolisko vero, postal poglavitni Guericke-
jev pomocnik pri vakuumskih poskusih. Janezovi
predniki so bili Sirokogrudni podporniki Trubarja, ki
je bil podloznik Janezovega deda, nekdanjega
padovskega Studenta barona KriStofa Turjaskega,
stanovskega odposlanca na drZavnem zboru v
Augsburgu leta 1582.
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