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Porocilo o delu v sekeijah »Znanost o povrsinahs in
sManostrukture

International Convention Centre v Birminghamu je med 31.8.in4.9.1998
gostil pomembno mednarodno kenferenco, ki je zdrudevala 14™ Inter-
national Vacuum Congress (IVC-14), 10" Intemational Conference on
Solid Surfaces (ICS5-10), 5™ International Conference on Nanometer-
scale Science and Technology (NAND-5) in 10" International Confer-
ence on Quantitative Surface Analysis (QSA-10).

Konferenca je bila organizirana v okviru Infemational Union for Vacuum
Science, Technigue and Applications (IUVSTA), ki danes zdruZuje vrsto
sekci) (Applied Surface Science, Nanometer Structures, Surface Sci-
ence, Thin Films, Electronic Materials and Processing, Plasma Science
and Technique, Vacuum Metallurgy in Vacuum Science), od katerih je
skoraj polovica tako ali drugace povezana z raziskavami povrdin, Med
Stevilnimi udeledenci konference je bilo tudi dvanajst Slovencev: 2
Instituta za tehnologijo povrsin in optoelektroniko, Instituta za elektroniko
in vakuumsko tehniko, z Instituta za kovinske materiale in tehnologije in
2 Instituta »Jodef Stefan«, ki 50 s prispevki sodelovali v Stevilnih vzpo-
rednih sekcijah.

Raziskavam povrsin je bilo namenjenih kar nekaj sekci], tako da je bilo
pogosto tezko izbirati med podobnimi prispevkd, ki so bili predstavijani
na vzporednih sekcijah. Moderne povriinske metode, od tunelske mi-
kroskopije in mikroskoplje na atomsko silo do kvantitativaih meted, kot
50 nizkoenergijski elektronski uklon z Augerjevo spektroskopijoin druge,
s0 omogotile pravi razcvet lega podrocja. 1z prispevkov je moé sklepati,
da se raziskovalci danes najvec ukvarjajo s problemi novih povrdinskih
struktur, 2 manipulacijo povrsin na atomskem nivoju, s katalizo in
povrsinskimi reakcijami in z razvojem novin metod, fako za analizo kot
7a pripravo povrdin s specifiénimi lastnostmi. Pri izbiri materialoy e
vedno previadujejo silic, nekaj manj spojine 111-V in 11-V1, kar po svoje
prica o tem, da si od teh raziskav neposredno korist obeta razvita
industrija, ki se predvsem ukvarja z modemimi mikro- in optoelektron-
skimi tehnologijami.

V okviru konference smo imeli udelezenci tudi moZnost obiskati Nano-
scale Physics Research Laboratory, ki je eden od desefih samostajnih
laboratorijev Ddseka za fiziko in astronomijo Univerze v Birminghamu.
Laboratorij je bil ustanovijen leta 1994 z namenom prispevafi k raz-
iskavam s podrocja fizike, kemije in tehnologije nanometrskin struktur,
naprav in procesav, tako 2 vidika osnovnih raziskav kot tudi razvoja
modernih optiénih, elekiriénin in kemijskin tehnologij za 21, stoletje. V
laboratoriju se ukvarjajo s fiziko atomskih skupkov in nanostruktur,
pripravo in Studijern novih molekulamih materialov na osnovi fulerenoy,
7 obdelavo polprevodniskih povrsin z nizkoenergijskimi elektronskimi
Ccurki, z manipulacijo atomov in molekul na povrsinah s wnelsko mikro-
skopijo v ultra visokovakuumskih razmerah ter z razvojem novih katali-
zatorjev in senzarjev. Ohisk je bil koristen tudi zato, ker smo lahko tisti,
ki s Ukvarjamo 2 nekaterimi omenjenimi podrodji, primerjali videno z
nasim delom in moZnostmi.

V okvird konference sem tudi kot slovenski zastopnik sodeloval pri
sestanku Nanometer Structure Division (NDS) pri IUVSTA, v katero je 2e
nekaj let vélanjena tudi Slovenija. Pred sestankom smo zastopniki 29
nacionalnih zdruzenj izvolili novi Steering Committee z desetimi &lani (E.
Gornik iz Avstrije, R. Clark iz Avstralije, R. Wiesendanger iz Nemcije, B.
Geerligs iz Nizozemske, N. Garcia iz Spanije, L. Samuelson iz Svedske,
H. . Guentherodt iz Svice, R. Palmer iz ZdruZenega kraljestva, D. Bonnell
iz Zdruzenih drav in 5. Yamamoto iz Japonske). Istocasno je od Dr. J.
M. Murdayja (Naval Research Laboratory v Washingtonu) prevzel pred-
sedstvo sekcije Prof. R, Wisendanger (Univerza v Hamburgu), ki je ob
nastopu napovedal, da si bo v ¢asu mandata prizadeval predvsem a) za
intenzivnejso znanstveno izmenjavo znotraj NDS, konkretno za izvedbo
3 Intern. workshop on Non-contact AFM in 20 Intem. Symp. on SPS
v Hamburgu leta 2000, b) za intenzivnejso personalno izmenjave med
univerzami, raziskovalnimi centri in industrijo, tudi z internim oglaseva-
njem mest na spletni strani in ¢) za promocijo sekcije v znanstveni politiki
ter preko IUVSTA tudi za pomoé pri organizacifi 4ol in konferenc, Tako
bo med drugim naslednje leto konferenca NANO-6 v Seulu fer Joint
Workshop with EM on "Quantum Structures and Devices™ v Coroni,
Itahja

l Dr. Albert Prodan
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International Conference on Quantitative Surface

Porogilo o delu v sekciji »Plazemska znanost in tehnike-
S podrocja plazemske znanost je bilo predstavijenih le nekaj prispevkoy,
saj se v 7adnjih letin vedina raziskovalcev ukvarja 7 donosnejso
tehnolosko uporabo plazme, Plazemska obdelava povrsin in nanasanje
tankih plasti je bilo podrogje, na katerem je bilo predstavijenih najvec
del na konferenci. Vendar pa so bila dela razprena po drugih sekcijah,
predvsem v elekironskin materialin, tankih plasteh in uporabni znanosti
0 povriinah. Formalno je bilo tako v sekciji plazemska znanost in njena
uporaba predstavljenih le 53 predavan] ali postrov. Sicer pa je bilo najvec
predavan] in postrov s podrocja uporabe plazme namenjeno nanasanju
tankih plasti. Pri tem se je $e utrdila vodilna vioga razliénin magnetron-
skih razelektritev prinanosu razliénih previek vrhunske kakovosti. Glavna
smer pri proizvodnji teh plast gre v povecanje hitrosti nanosa, zato se
uporabljajo vedno veéje komore 7 vedno vedjimi elektriénimi mocmi
razelekiritev.

Or. Miran Mozetic

Porocilo o delu v sek. »Tanke plasti« in »Vakuumska metalurgija«
V sekeiji » Tanke plasti« je bilo nekaj zelo odmevnih preglednih predavan;
o industrijski uporabi vakuumskih postopkov nanasanja tankin plasti. J
Schneider z univerze v Linkdipingu je predstavil prednosti in slabosti
industrijskih postopkov za pripravo amaorfnih in kristaliniénib tankih plasti
Alz03. Te plasti se uporabljajo kot obrabno obstojne previeke (zascita
arodij in strojnih delov), kot difuzijske zapome plasti (zaséita polimernih
tolij za vakuumsko pakiranje hrane), za opficna prekritja in kot dielek-
triéne plasti. Poudarek je bil na opisu postopkav, ki omogodajo velike
hitrosti nanasanija (50 do 1000 nm/s). Taksni postopki nanasanja tankih
plasti so bili tudi predmet zelo zanimivega vablienega predavanja V.
Kirchhoffa s Fraunhoferjevega institufa iz Dresdna. Velike hitrosti
nanasanja bistveno 2zmanjéajo stroske proizvodnje in so pogoj 2a to, da
bodo PVD postopki nanasanja tankih plasti postali konkurencni elek-
trokemijskim. Pri temn ni samo problem, kako dosedi tako velike hitrosti
nanasanja, ampak tudi, kako zagotoviti ustrezno mikrostrukturo plasti
Za 1o je potrebna plazma z veliko gostoto. Med najobetavnejsimi PYVD
postopki je magnetronsko naprievanje v pulzni plazmi. To tehniko
nanasanja plasti je predstavil 5. Schiller 5 Fraunhoferjevega instituta v
Dresdnu. Govoril je o prednostih povrsinskih tehnologij, ki temeljijo na
pulzni plazmi.

V sekciji »Vakuumska metalurglja« ni bilo odmevnejsih predavan). Na
Imanjsanje zanimanja je prav gotove vplivalo dejstvo, da je bila skoraj
istoéasno v Garmisch-Partenkirchnu organizirana konferenca »Plasma
and Surface Engineering«, ki je specializirana za to podrocje. Da bi prite-
gnili vecje zanimanje za to tehnolosko 2elo pomembno podroéje, so na
sestanku »Vacuum Metallurgy Divisions, kjer sem sodeloval kot zastop-
nik Slovenije, prediodili spremembo naslova same sekcije, ces da je
nekoliko zastarel. Vsebinsko primerne)si bi bil naslov »Surface enginesr-
ing and vacuum metalurgy.

Dr. Peter Panjan

Razstava opreme
Razstava je bila postavijena v centralnem prostoru Birminghamskeqa
INVENTION centra, kjer so v okoliskih dvoranah pofekala predavanja
Svoje izdelke in znanje je ponujalo 82 podjeti, ki 5 svojo dejavnostjo
posegajo na zelo razlicna podrocia, bolj ali manj vezana na vakuumskao
tehniko. Tako smo poleg proizvajalcev vakuumskih érpalk, merilnikov
tlaka, masnih spektrometrov in instrumentov za analizo povréin lahko
spoznali $e novosti tehniskih zaloZh, elemente, potrebne pri kriotehniki,
naprave za mikroelektroniko in elektrooptiko, razliéne elektricne napa-
jalnike (VF, VN, mikrovalovni), getre, potrebscine za fizikalne eksperi-
mente (2a ustvarjanje plazme, X-zarkov, curkov naelekirenih delcev) itd
Zanimive so bile izvedbe nekaterih elementov in sistemov, predvidenih
za doseganje ultra- in ekstremno-visokega vakuurma (UVV in XV
Posebno zanimanje mi je vzbudil miniaturni meriinik vakuuma danske
firme Wenzel Electronics z nazivom »MikroPiranie, ki lahka meri lake v
obmoéju 1000 -10-* mbar. Opaziti je tudi mocno tendenco med proiz-
vajalci vak. opreme, da bi razvili cenovno ugodno suho (Y. brezaling)
trpalko. Po splosnem mnenju je bila to najvecja tovrsina prireditev v
Evropi letos. Ne glede na to, s katerega podrocja - nanotehnologije, tanke
plasti, plazma, Znanost o povrsinah in prekritjih, polprevodnika - je obi-
skovalec prisel in ne glede na to, kaj je njegov posel na delovnem mestu
- menedier ali konstrukter - v vsakem primeru je imel veliko videti,
Mag. Andrej Pragel)



