ISSN 0351-9716

VAKUUMIST 16/3(1996)

NASVETI

VDOR OLJNIH PAR V VISOKOVAKUUMSKO KOMORO

Prekritie 0z. onesnazenje predmetov, ki jih obdelujemo (npr.
naparevamo ali naprsujemo) v visokovakuumski komori, s
tanko plastjo olja, povzroca velik izmet. Ko postane le-ta ze
tako velik, da nastala Skoda obcéutno “odzira" dohodek,
zatno uporabniki naprave spraSevati, kaj je narobe z
vakuumskim sistemom. Navadno ugotovijo na predmetih
madeze oz. mesta, na katerih je adhezija tanke naparene
plasti (npr. aluminija) zelo majhna, “madez” pa se tudi po
barvi oz. odboju svetlobe razlikuje od okolice. Pri bolj natané-
nem pregledu notranjosti komore tudi ugotovijo “naocljene”
povrsine. Od kod torej olje v komori, saj lovilniki par in hladne
pasti (hlajene s tekoéim dusikom) popolnoma normalno
delujejo, 1. hladijo, in ne dovoljujejo vstopa oljnim param v
komoro?

Odgovor je razmeroma preprost, ker sta samo dva mozna
izvira: rotacijska in difuzijska crpalka. Povratni tok oljnih par
iz rotacijske crpalke je med ¢érpanjem atmosfere iz komore
zanemarljivo majhen in se povecuije, ko ¢rpalka dosega svoj
konéni tlak. Vendar je tudi pri tem tlaku zelo, zelo majhen in
ne bi mogel povzrogiti v komori opaznega onesnazenja.

Na “sumu” ostane le Se difuzijska crpalka. Kaj se je moralo
zgoditi, da je zacela difuzijska crpalka s svojim oljem preko-
merno onesnazevati komoro in vse predmete v njej?

Iz poznavanja delovanja difuzijskih ¢rpalk nam je znano, da
le-ta potrebuje za normalno delovanje dovolj nizek predtlak
(okoli 10" mbar ali nize). Pri tem je povratni tok oljnih par
zelo majhen in ga lovilniki in pasti zadrzijo, da ne pride v
komoro. To lovljenje pa popolnoma odpove, kadar se
povratni tok oljnih par nenormalno poveca, kar se zgodi,
kadar predtlak na izhodni strani difuzijske ¢rpalke naraste
nad kriticno mejo (kriticni oz. mejni predtlak), tj. nad npr.
5.10"" mbar. Difuzijska &rpalka preneha delovati in se vede
kot "kuhinjski lonec, v katerem vre olje”. Oljne pare v obliki
megle prodro na visokovakuumsko in predvakuumsko stran.
Ta nenormalnost se konca Sele tedaj, ko je na predvakuum-
ski strani ustvarjen dovolj nizek predtlak. Iz prakse poznamo
precej takih primerov (zato jih objavijamo v NASVETIH). Da
bi lahko bolj nazorno pokazali, kdaj nastopi ta skodni tre-
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Slika 1: Shema visokovakuumskega crpalnega
sistema
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nutek, si oglejmo preprosto shemo visokovakuumskega
sistema (slika 1). Predpostavimo, da je delovanje sistema
avtomatizirano (lahko je tudi roéno upravljano), da sta érpalki
Ze ogreti na delovno temperaturo in da je v komori atmosfer-
ski tlak. Najprej moramo z rotacijsko ¢rpalko izérpati komoro
po obto¢nem (bypass) vodu vsaj do 10”! mbar, s tem da
odpremo ventil V1. Ventila V2 in V3 sta medtem zaprta.
Difuzijska ¢rpalka je torej “izolirana” in normalno deluje le, ce
je predtiak, kot smo ze navedli, okoli 10" mbar ali nize. Za
ohranjanje takega predtlaka navadno dodamo ¢rpalnemu
sistemu predvakuumsko posodo ali rezervno predérpalko,
ali pa tudi ne, ce je le prostornina predvakuumskih vodov od
Crpalke do ventila V2 zadosti velika in je ¢as ¢rpanja komore
po obtoénem vodu primerno kratek (nekaj minut). Zgodi se
pa razmeroma pogosto, da predvakuumski ventil V2 ne tesni
dobro oz. puséa. Ko odpremo V1, je v obtoénem vodu
atmosferski tlak. Zrak prodre tudi skozi netesnost pred-
vakuumskega ventila V2, predtlak difuzijske crpalke se
poveca nad kriticno mejo, zato difuzijska ¢rpalka neha nor-
maino delovati. Ko nato zapremo V1 in odpremo V2 ter V3,
je ¢rpalka Se vedno “kuhinjski lonec, v katerem vre olje",
katerega pare imajo sedaj prosto pot tako v komoro kot v
predvakuumske dele in rotacijsko ¢rpalko. Sele ko po nekaj
minutah ¢rpanja z rotacijsko ¢rpalko dosezemo zadovoljiv
predtlak, se vzpostavijo normalne razmere za delovanje di-
fuzijske crpalke. To pa je Ze prekasno, kajti onesnazenje
komore z oljnimi parami se je ze zacelo. Po ve¢ takih ciklih
naparevanja se kvarni vpliv kondenzata olja na predmetih ze
mocno pozna, izmet je z vsako ponovitvijo vedii.

Kaj moramo storiti, da odpravimo napako? Najprej se
moramo prepricati, da je “diagnoza” pojava, ki smo jo posta-
vili, pravilna. Opazujemo narascanje tlaka v predvakuum-
skem vodu (M1). Ce ta hipno naraste, ko odpremo ventil V1
v obtoénem vodu (pri zaprtem V2in V3), je to dokaz, da ventil
V2 pus€a in ga moramo zamenjati ali popraviti. Ce pa pred-
tlak enakomerno, vendar razmeroma hitro narasca in se
priblizuje kritiCni vrednosti (ko sta V2 in V3 zaprta) in ne
opazimo tlaénega sunka pri odpiranju V1, je znak, da puséa
visokovakuumski ventil V3. Moramo ga razdreti, ocistiti in po
potrebi zamenjati tesnilko. Pogosto se namre¢ na leziséu
tesnila visokovakuumskega ventila naberejo vedji trdni delci,
ki povzrocijo puscanje oz. poskodbo tesnilke,

Ostane Se ena moznost, da Pirani vakuummeter ne kaze
prav. S tem pa je povezana tudi preklopna tocka (pri avtoma-
tiziranih sistemih). Vakuummeter (M1) kaze npr., da je pred-
tlak 1.10"" mbar, ventil V2 se je odprl (ali smo ga odprli), tlak
pa je v resnici npr. 1 mbar. Difuzijska ¢rpalka ne “potegne”
(povratni tok oljnih par je nenormalno velik), dokler dejansko
ne dosezemo dovolj dobrega predtlaka. To lahko ugotovimo
tako, da istocasno opazujemo (merimo) tlak na visoko-
vakuumski (M2) in predvakuumski strani (M1). Ce se tlak niza
(ko smo odprli V2) le na predvakuumski strani, na visoko-
vakuumski pa ne, potem je “diagnoza” tega pojava potrjena.
Najbolj preprost poseg je “znizati" prekiopno to¢ko, mani
preprost pa je ponovno umeriti instrument.

Opisali smo neljubi.pojav in resitve, pri cemer nismo posebej
poudarjali, da nam pri tem ne nastaja $koda le na izdelkih, ki
jih obdelujemo v komori, ampak nam pocasi zmanijkuje olja
v difuzijski ¢rpalki in da je le-to bolj podvrzeno oksidaciji in
razgradnji. To ima za posledico predcasno servisiranje
sistema, ki tudi "nekaj” stane.
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