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NASVETI

Uporaba Rootsovih predc¢rpalk v visokovakuumskih sistemih

Vprasanje. Zakaj uporabljajo v visokovakuumskih
¢rpalnih sistemih kot predcrpalko za difuzijsko ¢rpalko
najpogosteje kombinacijo Rootsove in majhne eno-
stopenjske rotacijske crpalke, namesto samo ene,
vecje rotacijske?

Odgovor

Pri odgovoru na to vprasanje se bom naslonil na pris-
pevek v Nasvetih iz prejSnje stevilke Vakuumista (16,
1969,1,25-27) z naslovom PRAVILNO UPRAVLJANJE
VISOKOVAKUUMSKEGA CRPALNEGA SISTEMA.
Ugotovili smo, da poznamo usklajene kombinacije
¢rpalk (difuzijske cCrpalke in njej primerne rotacijske
predcrpalke), neusklajene in predimenzionirane,
kar smo ponazorili z diagrami, kjer so bile prikazane
pretocne karakteristike (Q v mbar I/s) ¢rpalk v odvis-
nosti od tlaka.

Vzemimo spet difuzijsko €érpalko z nominalno ¢rpalno
hitrostjo (tj.pri 1.104 mbar) 12.000 I/s, ki ima oznako DI
12000 (Leybold). Njen mejni predtlak (tj. tlak na izpusni
strani, pri katerem ¢rpalka hipno preneha delovati) je
okoli 0,5 mbar in je mejni pretok tik pred tem se Qm=
32 mbar I/s (Podatek je priblizno dolocen z ekstrapo-
lacijo objavljene karakteristike v katalogu proizvajal-
ca.). Na diagramu, slika 1, je to oznaceno s tocko M. V
isti diagram smo vrisali tudi druge pretocne karakteri-
stike, in sicer za:

— dvostopenjsko rotacijsko predc’:rpaalko DK 100 z
nominalno érpalno hitrostjo 115 m“/h, mo¢ pogon-
skega elektromotorja 3 kW

— dvostopenjsko rotacijsko predcrpalko DK 200 z
nominalno ¢rpalno hitrostjo 225 m“/h, mo¢ pogon-
skega elektromotorja 5,5 kW

— kombinacijo zaporedno vezane Rootsove crpalke
WA 250 in rotacijske er%ostopenjske S 60 s skupno
érpalno hitrostjo 230 m“/h, mo¢ pogonskih elektro-
motorjev skupaj 3,3 kW

— trohoidno predérpalko TR 400 W/L s 400 m°/h, z
mocjo elektromotorja 11 kW in

— trohoidno predérpalko TR 630 W/L s 630 m3/h in
mocjo elektromotorja 15 kW.

Iz diagrama se da ugotoviti, da lezi na pretocni karak-
teristiki kombinacije Rootsove ¢rpalke WA 250 in njej
zaporedno vezani enostopenjski rotacijski ¢rpalki S 60
(60 m3/h) tudi mejna tocka M difuzijske crpalke. Tudi
karakteristika dvostopenjske rotacijske predcrpalke
DK 200 poteka skoraj skozi tocko M. V obeh primerih
gre za usklajeno delovanje. Karakteristika DK 100 po-
teka dale¢ vstran (neusklajenost), medtem ko sta ocbe
trohoidni predcrpalki predimenzionirani.

Odlocati se moramo torej med dvostopenjsko DK 200
in WA 250/S 60. Pri odlocitvi bosta igrali glavno viogo
cena in poraba elektricne energije. DK 200 je za 16%
drazja od WA 250 + S 60, pri tem pa je potrebna moc
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elektromotorjev za slednjo kombinacijo za 2,2 kW
manjsa. Torej bodo nakupniin pogonski stroski manjsi.

Morda bi pred koncno izbiro se pomislili, ali nam bi
morda zadostovala nekoliko vecja enostopenjska ro-
tacijska predcrpalka, npr. E 250 z nominalno c¢rpalno
hitrostjo 290 m3/h, ki je 4% cenejsa od DK 200 in 12%
drazja od WA 250 + S 60, kar bi bilo dovolj za pred-
¢rpanje difuzijske crpalke DI 12000, ki ima pri mejnem
tlaku le 32 mbar I/s. Vendar, ¢e bi odprli ventil za doda-
janje zraka ("gasballast” ventil za izganjanje vodnih par
iz crpalkinega olja), bi se pretok pri 0,5 mbar zmanjsal
iz 38 na 20 mbar /s, kar pa bi bilo premalo za normalno
delovanje difuzijske crpalke. Torej E 250 ne ustreza.
“Predimenzionirani” crpalki TR 400W/L in TR 630W/L
pa sta dvakrat oz. trikrat drazji od DK 200, pa se
energijsko sta potratni, zato ne prideta v postev

Kupci, ki so praviloma varéni, raje narocajo visoko-
vakuumske sisteme s kombinacijo Rootsove in eno-
stopenjske rotacijske predcrpalke, ki jim pomeni
predvsem manjSe obratovalne stroske.

Pratok O [mbar ia)]

Slika 1. Odvisnost pretoka Q od tlaka p za oljno difu-
zifsko ¢rpalko DI 12000 in nekatere
predcrpalke
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