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NASVETI

Regeneracija Dewarjevih posod

Dewarjeve posode uporabljamo zato, ker so toplotno
izolirane od okolice in lahko v njih shranjujemo
razlicne snovi pri neki “stalni  “temperaturi. WV
gospadinjstvih poznamo steklene Dewarjeve posode
(termos steklenice ali termovke) za shranjevanje
(toplih ali hladnih) pijag ali hrane. V tehniki, pa tudi
v biologiji, medicini, farmaciji jih uporabliamo
predvsem za shranjevanje uteko&injenih plinov, ki
imajo zelo nizke temperature vrelidéa (npr. helij 4,2K,
vodik 20,3K, dusik 77,4K). Uporabne prostornine teh
posod so navadno zelo raznolike, od 1 litra do
nekaj tisof litrov. ManjSe Dewarjeve posode so
steklene, vecje navadno kovinske, ki imajo ohidje
ali plas¢ iz aluminija, da so laZje prenosljive. Skupna
znacilnost vseh teh posod je, da uporabljajo visoki
vakuum kot toplotno'superizolacijo”. Kljub temu, da
so te posode dobro toplotno izolirane od okolice,
pa ne zagotavljajo popolne in stalne izolacije. Iz
fizike je znano, da toplota prehaja iz toplejSe snovi
na drugo, hladnej$o zaradi prevodnosti (kondukcije),
sevanja in konvekcije (prenos toplote z molekulami
obdajajotega plina). Visoki wvakuum, ki omejuje
konvekcijo med plagéem ali zunanjo posodo in
notranjo, ki je namenjena shranjevanju utekogin-
jenega plina, je navadno najbolj kritiéna stvar, vse
drugo je bolj ali manj pogojeno s konstrukcijo, ki
pa je ne moremo spreminjati. Tlak v tem medpros-
toru mora biti praviloma nizji od 104 mbar. Ce je
vigji, npr. 102 do 102 mbar se toplotne izgube
sicer povecajo, vendar ne foliko, da bi bila uporaba
take "dewarce” e neekonomiéna. Ce pa tlak naraste
na 107 mbar, pa je ponovna evakuacija nujno
potrebna, ker so izgube (npr. tekodega dusika, ki
se v tehniki nizkih temperatur najve¢ uporablja) Ze
tako wvelike, da onemogoéajo normalno delo (ek-
sperimentalno, raziskovalno, proizvodno), ée nas
stroski "pospedeng” nabave utekodinjenega plina
(osebno) dovol] ne prizadenejo.

Ker se wvakuumisti dobro zavedamo, da wvsaka
evakuirana posoda puscéa, tudi visoki wvakuum
Dewarjevih posod ni wveéen. Ker vakuufa v teh
posodah (1. v medprostoru med zunanjo in notranjo
posodo) ne moremo izmeriti, moramo posredno
ugotoviti, kdaj je Ze skrajni ¢as, da jo regeneriramo.
Froizvajalci Dewarjevih posod za utekodinjene pline,
npr. tekoéi dudik, navajajo podatek, da smejo biti
masne izgube zaradi izparevanja na dan okoli 1%
za posode s koristno prostornino nad 500 litrov ter
tia do 4% za manjSe, npr. 25 I. V splodnem velja,
da imajo manjse posode veéje izgube, kar je
fizikalno popolnoma umevno (manja prostornina
ima proporcionalno vecdjo povrSino, ta pa je
"odgovoma® za oddajanje oz. sprejemanje toplote).

lzgube utekoCinjenega, to je izparelega plina, lahko
torej doloéite sami s tehtanjem posode, kar pa ni
vedno priroéno.

Drug nacin merjenja udinkovitosti vakuumske izo-
lacije Dewarjevih posod je naslednji. Posodo napol-
nimo z wvrofo vodo (npr. 95°C) in merimo njeno
tempearaturo vsakih nekaj] ur (predvidevamo, da je
okoliska temperatura prostora stalna, npr. 20°C).
NariSemo lahko tudi diagram odvisnosti temperature
vode od ¢&asa. Po prvin 10 urah sme pasti
temperatura za 25%, v nasem primeru na 70°C, {j.
2,5% na uro. Pri 5% na uro (pri posodah do 25 1)
pa je udinkovitost vakuumske izolacije ze na kritiéni
meji; posodo bo potrebno regenerirati.

Potek regeneracije ali ponovnega érpanja na
visoki vakuum

Praktitno se dajo regenerirati le kovinske Dewarjeve
posode (pa tudi razne vrste kriostatov, vakuumsko
izoliranih cevi za pretakanje utekocinjenih plinov itd),
ki imajo vgrajeno posebno odprtino, zatesnjeno s
tesnilnim éepom (ventilom), skozi katero lahko
ponovno evakuuiramo medprostor. Razliéni proizva-
jalci uporabljajo razlitne izvedbe zapiranja s cepi,
ki se jim morajo prilagoditi popravijalci s svojimi
prikljucki. Slika 1 shematsko prikazuje érpalni sistem
za visoki vakuum, ki ga uporabljamo za doseganje
tlakov, ki so niZji od 1.10%mbar. Poleg c&rpalk
(rotacijske in difuzijske) ter merilnika (Firani-Pennin-
gov vakuumeter), potrebujemo e specialni ventil, ki
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Shika 1. Shematski prikaz visokovakuumskega
¢rpalnega sistema za ¢rpanje Dewarjevih
posod za shranjevanje utekodinjenih pii-
nov (npr. tekodi dudik ali helij)

Sestava Dewarjeve posode:

1 pokrov, 2 - roCaf, 3 - zunanja posoda,
4 - notranfa posoda, 5 - izolacifa,

6 - absorber, 7 - vakuumski prikijucek,
8 - noga, 9 - specialni ventil

3



ISSN 0351-9716

Dhewea
puud:je‘:. priklinfek na visokovakomsk sistem
b
"_':—-mn:dprul.tm

Slika 2. Specialni ventil za jzvledenje tesnilnega
¢epa pod vakuumom (éep izviecen)

ga prispojimo na crpalni nastavek Dewarjeve posode
(sl. 2). Na sliki 3 je le-ta prikazan v preseku. Njegova
naloga je, da omogodi pod vakuumom izviedenje
tesnilnega Cepa, tako da je omogocéeno Erpanje, po
koncanem é&rpanju pa ponovno zaprije (zatesnitev),
kot je prikazano na sliki 2. Pri regeneraciji ali
ponovnem evakuiranju je potrebno ugotoviti tudi
vakuumsko tesnost posode (medprostora). Le-ta
mora biti boljSa od 108mbar I/s, teoretitno pa bi
morala biti e za nekaj dekad bolja. Pri vzdrZzevanju
visokega vakuuma v Dewarjevi posodi samodejno
prispeva hlajenje notranje stene (ko je v posodi npr.
tekodi dusik), recimo mu kriostatsko hlajenje. Hlajene
stene posode delujejo namreé kot adsorpcijska
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Slika 3. Crpalni nastavek na Dewarjevi posodi s
tesnilnim cepom in elastomernim tesnilom

trpalka. Ko tore] natofimo v posodo npr. tekodi
dusik ali helij, se vakuum v medprostoru zbolj$a. V
tem medprostoru je navadno %e nek trdni izolant
ter absorpcijska snov (zeolit), ki veZe preostale
(residualne) pline oz. pare. Pri ponovnem G&rpanju
ju je treba dobro razpliniti, kar traja brez dodatnega
pregrevanja nekaj ur dije.

MNa Institutu "JoZef Stefan" opravljamo regeneracije

Dewarjevih posod, kriostatov in "transfer' cevi za

lastne potrebe. Pripravijeni pa smo pomagati tudi
zunanjim narocnikom, nasim bralcem.

Dr. Joze Gasperic,

Institut "Jozef Stefan",

Jamova 39, 61111 Ljubljana

IZOBRAZEVANJA V LETU 1994

DruStvo za vakuumsko tehniko Slovenije
organizira Ze ved kot dve desetletji razliéne strokovno
izobrazevalne tefaje s podrodja vakuumistike. Za leto
1994 razpisujemo naslednje;
1. Vzdrzevanje vakuumskih naprav

{15.-17. november)
MNa te¢aju bo predvsem obravnavana tematika, ki jo
sreCujemo v tehniki grobega vakuuma, to je: delovanje,
vzdrievanje in popravila rotacijskih Erpalk, spregled in
upcraba razliénih wrst Erpalk, ventilov in drugih standardnih
elementov, meritve vakuuma, hermeticnost in odkrivanje
netesnosti v vakuumskih sistemih, materiali za popravila
ter tehnike &ifdenja in spajanja. Tedaj bo trajal 20 ur, od
tega ved kot tretjina praktiénih prikazov in vaj. Cena tetaja
je 24.000 SIT. Vsak tecajnik prejme tudi brofuro
"Wzdrievanje vakuumskih naprav' in potrdilo o opravijenem
tedaju.
2. Osnove vakuumske tehnike

(18.-20. oktober)
Tecaj podrobneje obravnava ista podrodja kot prvi, poleg
tega pa Se: pomen in razvo] vakuumske tehnike, fizikalne
osnove, crpalke za visoki vakuum, tankoplastne in druge
vakuumske tehnologije, ciste postopke, analize powriin
ter doziranje plinov, Ciséenje in preiskave plinov - skupno
22 ur z vajami in ogledom Indtituta za elektroniko in
vakuumsko tehniko. Cena teéaja je 20.000 SIT. UdeleZenci
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prejmejo zbomik predavan] "Osnove vakuumske tehnike"
in potrdilo o opravljenem teéaju.

3. Vakuumska tehnika za predavatelje srednjih

Sol (avgust, september, november)

Vsebina tefaja v obliki delavnice je podobna kot pri
"Osnovah vakuumske tehnike". Poudarek je na prikazu
fizikalnih pojavov v wvakuumu in na predstavitvi
pomembnosti vakuumskih postopkov v sodobnih tehnolo-
gijah. Vet je vaj, ki so izbrane tako, da jih je moino z
nekaj osnovne opreme izvajati tudi v Solskih laboratorijih
za dijake. V delavnico je vkljutena tudi izdelava
seminarske naloge po pravilniku Ministrstva za Solstvo in
Sport, ki udelebo na tej delavnici tocékuje z 1 totko pri
dopolnilnem izobrazevanju.

Vsi telaji se bodo priceli ob 8,00 uri v knjiznici Instituta
za elektroniko in vakuumsko tehniko, Teslova 30, Ljubljana,

Prosimo interesente, da se informativno prijavijo éimprej,
za dokonéno potrdilo udelezbe pa velja kopija poloZnice
o pladilu - najkasneje Stiri dni pred prietkom teéaja, na
naslov: Drustvo za wakuumsko tehniko Slovenije,
Teslova 30, 61111 Ljubljana (5t. ZR: 50100-678-52240).

Prijave sprejema organizacijski odbor  (Koller, Spruk,
Mozetic, Nemanic), ki daje tudi vse dodatne informacije;
(tel. 061 123-13-41).
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