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NASVETI

Izganjanje vodnih par iz rotacijskih Crpalk

V prejénjem Vakuumistu smo Ze razloZili izganjanje vodnih
par, ki jih érpamo z rotacijskimi &rpalkami, ki uporabljajo
olje za svoje tesnjenje (in tudi mazanje vrtecih se delov).
Kot vemo, se vodne (pa tudi druge) pare, ki jih érpamo
iz vakuumskih poscd, v érpalki kondenzirajo (utekodinijo),
se pomesajo z oljem, ga s tem onesnazijo, mu zmanjsajo
njegove mazivne lastnosti, povzroCajo korozijo notranjin
delov ter poslabsajo Grpalkin konéni vakuum. Da bi to
preprecili, uporabliamo "dodajanje zraka® [‘gas ballast”),
ki ga wuvajamo skozi poseben, nastavijivi ventil v
kompresijski prostor érpalke. Ugotovili smo, da moramo
pri hladni &rpalki (npr. ob zagonu) obvezno odpreti ventil
za dodajanje zraka, dotok dodatnega (balasinega) zraka
pa mora biti tem vedji, &im vedja je obremenitev érpalke
§ parami.

Zelo pomebna delovna omejitev za te wrste Grpalk je
dovoljeni tlak vodne pare na vhodu é&rpalke (MAX.
TORELABLE VAPOUR INLET PRESSURE).

ZGLED 1: Doloéiti je treba dovoljeni tlak vodne pare
na vhodu érpalke, pv max. ki ima wvgrajen ventil za
dovajanje zraka in ki deluje pri crpalni hitrosti Sp = 6
/s (=216 m*h), ée je pretok "balastnega’ zraka npr.
Qu=400 mbar | s, tlak na izpusni strani érpalke piz=1200
mbar, temperature Srpalkinega olja pa so: 333 K (60°C),
343 K (70°C) ali 353 (80°C). Nasiceni pami tlak vode
{ps) je pri teh temperaturah (glej sliko 3 v prejgnjem
Vakuumistu): pseooc=199 mbar, psrooc=320 mbar in
Pssooc=480 mbar.

Za izratun uporabimo enactho:
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Pri temperaturah &rpalke oz. olja v njej:
~ 60°C je pv max = 13,3 mbar
- 70°C je pv max = 24,2 mbar
80°C je pv max = 44,5 mbar

Iz tega zgleda sledi: Cim toplejéa e érpalka, tem vedji
je dovoljeni tlak vodne pare na njenem vhodu.

V katalogih nekaterih proizvajalcev lahko najdete najbolj
pogost podatek za majhne enostopenjske rotacijske
érpalke (do 20m°h) 70 mbar, za vedje (od 30 do 250
m-/h) pa 33 mbar, podatki veljajo za érpalke, ogrete na
delovno temperaturo.

Druga vaZna spremerljivka pa je masa pare, ki jo &rpalka
izvieGe v nekem Zasu pri tem (1. dovoljenem) tlaku vodne
pare, ki se imenuje tudi MASNI PRETOK CRPALKE, M.

lzragunamo ga iz ravnoteZnega stanja:
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My = 360 - Sp - pv/ Rol [kg /h] ,

kjer je:

M molekularna masa pare (za vodo je M=18)

Sp Crpalna hitrost v s

pv parni tlak (vode) na vhodu érpalke v mbar
Ro=8,3x102 JK'kg mol! (univerzalna plinska konstanta)
T temperatura pare na vhodu v érpalko v K (kelvin)

Za vodno paro (M=18) pri 293 K (20°C) je pretok pare
v kg/h:

My=2,67.10° Sp.py

ZGLED 2: Doloéiti je treba dovoljeni pretok vodnih par
v ka/h skozi érpalko, ki deluje s &rpalno hitrostio 6 s,
ce je pretok "balastnega" zraka: Qp=400 mbar Ijs, tlak
na izpuhu &rpalke pa je: pi=1200 mbar in temfcrature
olja: 333 K (60°C) ali 343 (70°C) ali 353 K (80°C).

Iz prejinjega zgleda verno, da je dovoljeni parni tlak vode
na vhodu érpalke pri temperaturi olja 333 K (60°C): p.
max=13,3 mbar, pri 343 K (70°C) je 24,2 mbar in pri 353
K (80°C) 445 mbar.

Iz enatbe: My=2,67.107 Sp.pymax dobimo:

za temperaturo érpalke oz. njenega olja 60°C dovalien
pretok vodnih par (M) 0.213 kg/h, za 70°C 0.387 kg/h
in za 80°C 0.713 ka/h

Iz tega zgleda sledi: Cim toplejéa je érpalka, tem veéja
je kolicina (masa) vodne pare, ki jo izérpa iz
vakuumske posode v casovni enoti pri konstantnem
pretoku "balastnega” zraka.

V tujin katalogih pa lahko najdete naslednje podatke za
najvecji dovoljeni pretok wvodnih par (WATER VAPOUR
CAPACITY), in sicer za majhne enostopenjske rotacijske
érpalke (do 20 m°/h) od 0,2 do 0,8 kg/h, za vedje (od
30 do 250 m*/h) pa od 0,9 do 6,9 kg'h. premosorazmerno
z velikostjo Erpalke.

Ce si boste, dragi bralci, od vsega navedenega zapomnili
vsaj to, da se splada odpirati "gas ballast' ventil, in boste
to tudi prakticirali, ste si naredili veliko uslugo, érpalka
pa vam bo hvaleino sluZila vrsto let. Torej: OB ZAGONU
CRPALKE ODPRITE VENTIL ZA DODAJANJE ZRAKA VSAJ
ZA POL URE, PO KONCANEM CRPANJU VAKUUMSKE
POSODE (potem ko ste zaprli dovodni ventil k Grpalki)
PA SPET VSAJ ZA POL URE.
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