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Kriteriji pri pripravi dobrega testa

o tezavnost (difficulty)
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Kriteriji pri pripravi dobrega testa

tezavnost (difficulty)

locljivost (discrimination)

veljavnost (validity)
o zanesljivost (reliability)

u€inkovitost (effectiveness)
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Tezavnost vprasanja

Idealna vrednost: povpreéno 50 % pravilnih odgovorov, a je smiselno, da
se tezavnost vprasanj spreminja.
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Tezavnost vprasanja

Idealna vrednost: povpreéno 50 % pravilnih odgovorov, a je smiselno, da
se tezavnost vprasanj spreminja.

Primer: Konceptualna raziskava elektrike in magnetizma (CSEM)

Difficulty (higher % is easier)

CSEM Question
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Locljivost vprasanja

Kako dobro vprasanje lo¢i med dobrimi in slabimi ucenci:

Ny ... stevilo u€encev, ki so na vprasanje odgovorili pravilno in so pri
celotnem testu uvrstili med 27 % najuspesnejsih;

Ny ... stevilo u€encev, ki so na vprasanje odgovorili pravilno in so pri
celotnem testu uvrstili med 27 % najslabsih.

Nuy—Ng

IDis = —4— L
IS NU+NL
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Locljivost vprasanja

Kako dobro vprasanje lo¢i med dobrimi in slabimi ucenci:
Ny ... stevilo u€encev, ki so na vprasanje odgovorili pravilno in so pri
celotnem testu uvrstili med 27 % najuspesnejsih;
Ny ... stevilo u€encev, ki so na vprasanje odgovorili pravilno in so pri
celotnem testu uvrstili med 27 % najslabsih.
. Ny—N
IDis = —4 L

Ny + N,

Vrednost lahko pade v interval [—1, 1]:

IDis < 0 nesprejemljivo: vprasanje ali odgovori
brz¢as vsebujejo napako

0 —0,24 | vprasanje bi bilo smiselno izbolj3ati
0,25 - 0,39 | Dobro vprasanje
0,40 — 1,00 | Odli¢no vprasanje
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Veljavnost vprasanja

Anketiranje predmetnih uéiteljev (OS, srednja 3ola, fakulteta) o
smiselnosti (reasonableness) in primernosti (appropriateness).

@ Smiselnost: ali sta vprasanje in pravilni odgovor strokovno
utemeljena

@ Primernost: ali je vprasanje primerno glede na uencevo poznavanje
pojmov in (recimo) matemati¢nega ozadja
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Zanesljivost

Test je zanesljiv, ¢e ucenca s podobnim znanjem in izkusnjami dosezeta
priblizno enak rezultat; oz. isti uCenec ob razli¢nih Casih.

Standardni pristop: Kuder-Richardsonova formula 20 (KR 20):

§ = K 1_25:1 piqi Uzzzﬁl(xi—}_{)z
K—1 o2 X N

K ... stevilo vprasanj v testu in N ... Stevilo uencev
pi ... delez pravilnih in g; ... delez nepravilnih odgovorov pri vprasanju i

« > 0,7 dober test
0,5 < w < 0,7 dobri testi za preverjanje znanja v razredu.
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Uc&inkovitost

Kako ucinkoviti so zavajajoci odgovori (distractors)?

Pomembno je poznavanje znaéilnih napaénih konceptov in predstav. V
mehaniki so to na primer:

obstoj ,sile gibanja" (impetus), ki poskrbi, da se telo giblje,
telo se ustavlja samo od sebe,

e ni gibanja, ni sile,

mesanje pojmov: sila, moc in energija,

vecje telo deluje z vejo silo na manjse,

ovire na poti ne vplivajo na gibanje
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Krivulja odgovorov

Ucinkovitost lahko preverjamo s krivuljo odgovorov na izbrano vprasanje.
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Krivulja odgovorov za test s 30 vprasanji
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Primer ucinkovitega vprasanja

Hokejski ploséek se giblje naravnost v smeri, ki jo oznaujejo puscice, s
stalno hitrostjo vy . V tocki Q udari hokejist ploséek v smeri, ki jo
oznacuje debelejsa puscica. Ce bi plos¢ica v Q mirovala, bi se zaradi
udarca zacela gibati s hitrostjo vy v smeri udarca.

P 0o

?

Navedi sile, ki delujejo na ploséek po udarcu.

A Teza.

B Teza in vodoravna sila
gibanja.

C Teza, sila podlage in
vodoravna sila gibanja.

D Teza in sila podlage.

E Na plos€ico ne delujejo sile.
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Primer ucinkovitega vprasanja

Hokejski ploséek se giblje naravnost v smeri, ki jo oznaujejo puscice, s
stalno hitrostjo vy . V tocki Q udari hokejist ploséek v smeri, ki jo
oznacuje debelejsa puscica. Ce bi plos¢ica v Q mirovala, bi se zaradi
udarca zacela gibati s hitrostjo vy v smeri udarca.

P 0o

Navedi sile, ki delujejo na ploséek po udarcu.
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A Teza. QUESTION 11 NG
. . . 80 st
B Teza in vodoravna sila A
. . (]
gibanja. g 60ra_ 2% e T
< <, A 0 2(21.8%)
. . . O
C Teza, sila podlage in 8 ol DDDgoooo°° %on o3t |
. . . ju > -7%)
vodoravna sila gibanja. = L0 o A, vs(7ew
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D Teza in sila podlage. 20 akby O
L PE Chahi M
E Na plos€ico ne delujejo sile. ola=l ! ! o0
0 10 20 30
total score
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Primer srednje ucinkovitega vprasanja

Hitrost ploscice po udarcu je enaka

A hitrosti vy pred trkom.

B hitrosti v, in je neodvisna
od hitrosti pred trkom.

C Enaka sestevku velikosti
obeh hitrosti.

D Manjsa tako od hitrosti vy,
kot od vy.

E Vedja od obeh hitrosti, a
manjsa od sestevka obeh
hitrosti.
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Primer srednje ucinkovitega vprasanja

Hitrost ploscice po udarcu je enaka

A hitrosti vy pred trkom.

100 T T I T L
B hitrosti vy, in je neodvisna QUESTION 9 o
od hitrosti pred trkom. 8or A ]
o . . o vy
C Enaka sestevku velikosti g eof . v ot asu T
obeh hitrosti. 3 o o5
. . . @ 40 A4(78%) T
D Manjsa tako od hitrosti vg, = oen;u;mam v 5o
kot od vy. 20 ‘X 0000000&3380 0000 -
E Vegja od obeh hitrosti, a . °°°°°°°°°°668686M588 888060
manjSa od seStevka obeh 0 10 30
total score

hitrosti.
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Primer neucinkovitega vprasanja

Kamion tréi ob manjsi avto. Kaj velja za dogajanje med trkom?

A Kamion udari v avto z vegjo silo kot avto v kamion.

B Kamion udari v avto z manjso silo kot avto v kamion.

C Manjsi avto se zmecka samo
zato, ker se znajde na istem
mestu kot kamion.

D Kamion udari v avto z veliko
silo, avto pa na kamion s silo
sploh ne deluje.

E Kamion udari v avto z enako
silo kot avto v kamion.
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Primer neucinkovitega vprasanja

Kamion tréi ob manjsi avto. Kaj velja za dogajanje med trkom?

A Kamion udari v avto z vegjo silo kot avto v kamion.

B Kamion udari v avto z manjso silo kot avto v kamion.

C Manjsi avto se zmecka samo ' T T T ' Ty
zato, ker se znajde na istem 80l °%05, QUESTION 4 v
mestu kot kamion. %004 v

Foor 83 oo

D Kamion udari v avto z veliko é 23% ?gx ,38500
silo, avto pa na kamion s silo & “°[ vs@riw  v" %, §
sploh ne deluje. v

E Kamion udari v avto z enako

silo kot avto v kamion. total score
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Merjenje napredka

Napredek ugotavljamo z izvedbo vprasalnika pred uvedbo nove metode
poucevanja in po njej. Stevilsko ga izrazimo kot normirano obliko razlike
rezultatov, izrazenih v procentih:

_ post— pre
8= 100 — pre

(Napredek ¢ =1, e je u€enec pri drugem testu dosegel 100 % uspeh.)
Tezava se pojavi, e zelimo rezultate povpreciti, a so v skupini uéenci, ki
so dosegli pri drugem testu slabsi rezultat kot na prvem.
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Merjenje napredka

Napredek ugotavljamo z izvedbo vprasalnika pred uvedbo nove metode
poucevanja in po njej. Stevilsko ga izrazimo kot normirano obliko razlike
rezultatov, izrazenih v procentih:

_ post— pre
8= 100 — pre

(Napredek ¢ =1, e je u€enec pri drugem testu dosegel 100 % uspeh.)
Tezava se pojavi, e zelimo rezultate povpreciti, a so v skupini uéenci, ki
so dosegli pri drugem testu slabsi rezultat kot na prvem.
Primer: Prvi u€enec je naprej dosegel 95 % uspeh, nato pa 85 %, drugi
pa je napredoval od 20 % na 100 %:

85 —95 —10 100 —20

B1=900-95 " 5 ~ 2 &T1p0-20"

Njuno povpregje je (—2+1)/2 = —0,5, od koder bi zakljuéili, da je bil
nas pedagoski eksperiment neuspesen, kljub temu da sta uéenca v
absolutnem merilu dosegla izvrsten rezultat na drugem testu.
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Izboljsana formula

post — pre

ost > pre
100 — pre post = p
ne upoStevamo post = pre =100 ali 0
g =
0 post = pre
ost — pre
post— pre post < pre
pre

Rezultat prejSnjega primera po novi formuli:

 85-95
81~ 795

=—0,105, g=1, §=045
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Slepo ugibanje

Verjetnost, da ucenec doseze dolocen odstotek r s slepim ugibanjem:

P= i <Z> NN, p=, q=1-p
N=[rZ] N K

Z ... Stevilo vprasanj na testu

K ... stevilo ponujenih odgovorov pri vprasanju

Primer:

K = 3 (tri mozni odgovori), Z = 10 (vprasanj):
P(70 %) =2 %

P(50 %) =21 %
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@ D. Hestnes et al., The Physics Teacher, Vol 30, March 1992, 141.
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[§ D.P. Mal I, Phys. Educ. Res., Am. J. Phys. Suppl., Vol. 69
No. 7, July 2001, S12.

[§ G. A. Morris et al., Am. J. Phys., Vol. 74, No. 5, May 2006, 449.
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El http://www.uwosh.edu/testing/facultyinfo/
testingguidelines.php

El http://www.stattools.net/Kuder_Exp.php
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Primeri vprasanj iz CSEM

Two small objects each with a net charge of +Q exert a force of magnitude F on each

other. Next we move the +Q and +4Q charges to be 3 times as far apart as they were:

— (9 (9~

We replace one of the objects with another whose net charge is +4Q: 5. Now what s the magnitude of the force on the +4Q?

(a)Flo (b)FI3 (©) 4F19 (d)4F/3 (o) other
Q

6. Which of the arrows is in the direction of the net force on charge B?

S e e on the e now T charae was Fiats he RS
(a) 16F (b) 4F (©)F (d)F/4 (e) other *i c
4. What is the magnitude of the force on the +4Q charge? @ ® © @ (©) none of th
(a) 16F (b) 4F (©F (d)Fi4 (e) other )/ / -~ T
3. pre : A4, B:60, C:16, D: 9, E:1 5. pre: A: 8, B:17, C:21, D:34, E:7
3. post: A:5, B:76, C: 9, D: 8, E:0 5. post: A:14, B:20, C:32, D:22, E:11
4. pre : A:7, B:38, C:27, D:16, E:1 6. pre : A: 8, B:16, C:24, D:18, E:34
4. post: A:5, B:40, C:32, D:21, E:2 6. post: A: 7, B:13, C:10, D:4, E:67
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