Milan Stibilj

Mavrica za Stirikanalni magnetofonski trak

Regenbogen fiir vierspuriges Tonband

Analiza

Glasbeno delo za 3tirikanalni magneto-
fonski trak »Mavrica« je bilo izdelano
v elektronskem studiu Instituta za sonologi-
jo Univerze v Utrechtu (Holandija) v jeseni
leta 1968. Prvi¢ je bilo izvedeno 27. oktobra
istega leta v Amsterdamu, doZivelo vrsto
javnih in radijskih izvedb, bilo izbrano za
izvedbo v programu festivala mednarodne
druzbe za sodobno glasbo (SIMC) v Reyk-
‘javiku leta 1973 in iz8lo na dveh gramofon-
skih ploscah pri tvrdki Philips (Electronic
Panorama 6740 001 in Electronic 2000, Ste-
reo 6585 007), dostopna pa je tudi na kaseti
ZaloZbe kaset in plo$¢ RTV Ljubljana (KD
0387).

Kratka programska obrazloZitev pove,
da predstavlja glasbeno delo »Mavrica« za
Stirikanalni magnetofonski trak v muzikal-
nem pogledu preoblikovanje stvarnega
zvoénega pojava vodne kapljice v odmislje-
no glasbeno gradivo, z magnetnim sving-
nikom neposredno na trak zapisani §umi pa
nastopajo kot umetniski spodbujevalec pre-
hoda. S svojstveno uporabo Stirikanalne
tehnike je omogoceno neposredno udinko-
vanje zvofnega tkiva, katerega zaznava
— v skladu z avtorjevim nacelom, da doje-
manje umetni§kega dela ne sme biti obre-
menjeno s tehniko, ki je v delovnem po-
stopku omogo¢cila njegovo uresni¢enje - ne
izhaja iz zvoénih virov, temveé se oblikuje
v posluialéevem prostoru.

1z gornjega teksta je razvidno, da je bilo
potrebno pri ustvarjanju obravnavanega
dela resevati nekaj bistvenih problemov, ki
izhajajo iz narave elektroakusti¢ne glasbe.
Obravnavati moramo predvsem tri izhodis-
¢a, ki so izzvala posebno tehni¢no in umet-
niSko obravnavo zvoénega materiala,
vkljuéno z njegovim izborom in modifikaci-
jami.

Analyse

Das Musikwerk fiir vierspuriges Ton-
band »Regenbogen« wurde im elektroni-
schen Studio des Instituts fiir Sonologie in
Utrecht (Holland) im Herbst 1968 ausgear-
beitet. Die Urauffithrung fand am 27. Ok-
tober desselben Jahres in Amsterdam statt,
das Werk erlebte anschlielend etliche 6f-
fentliche Auffiihrungen und Auffithrungen
im Rundfunk. Es wurde zur Auffihrung im
program des Festivals der internationalen
Gesellschaft fiir zeitgentssischen Musik
(SIMC) in Reykjavik im Jahre 1973 ge-
wiihlt, es erschien auch auf zwei Tonplatten
der Firma Phillips (Electronic Panorama
6740 001 und Electronic 2000, Stereo 6585
007), es liegt auBerdem auch als Kasette
des Kasetten- und Plattenverlages der RTV
Ljubljana vor (KD 0387).

Der kurzen Programmerkldrung ist zu
entnehmen, dal das Musikwerk »Regenbo-
gen« fiir vierspuriges Tonband in musikali-
scher Hinsicht eine Umgestaltung der Klan-
gerscheinung des Wassertropfens in ein
weggedachtes Musikmaterial darstellt, die
mit Magnetbleistift unmittelbar auf Band
eingetragenen Gerdusche treten ddbei als
kiinstlerischer Anreger des Ubergangs auf.
Mit einer eigenartigen Verwendung der
Vierkanaltechnik kann das Klanggewebe
unmittelber wirksam werden; seine Wahr-
nehmung — in Uberestiummung mit dem
Prinzip des Komponisten, daf3 die Erfas-
sung eines Kunstwerkes nicht durch Tech-
nik, durch die im Arbeitsverfahren seine
Verwirklichung mdglich geworden ist, bela-
stet werden darf — geht nicht auf Klangquel-
len zurlick, sondern bildet sich im Raum
des Zuhorers heraus.

Dem obigen Text ist zu entnehmen, daB
es bei der Erschaffung des betrachteten
Werkes einige wesentliche, aus der Natur



Tehni¢no gotovo najbolj zapleteno je re-
§evanje problema prostorskega uéinka. Na
koncertih elektroakusti¢ne glasbe je pogo-
sto prisoten ofitek o njeni brezdulnosti,
o pomanjkanju osebne topline, ki jo prina3a
osebnost poustvarjalca, saj je poslusalec so-
oen s tehniénim virom zvoénih uéinkov, to
je z zvodniki. Ce natan¢neje analiziramo
muzikalno dojemanje neke glasbene struk-
ture, bomo ugotovili, da je &isto glasbeno,
torej muzikalno dojemanje mogoce le z eli-
miniranjem vseh ostalih ¢utnih zaznav.
Z drugimi besedami to pomeni, da je glas-
beno dojemanje na najvisji ravni mogoce le
z dojemanjem in doZivljanjem zvo¢nih ucin-
kov, torej izklju¢no s posluganjem, in da so
vse drugaéne Cutne zaznave v bistvu le po-
magalo vsem, ki se niso sposobni osredoto-
¢iti na slu$ne zaznave. Glede na tako nace-
lo, je bilo torej treba pri elektroakustiéni
skladbi eliminirati zvo¢nike kot motilne vi-
re zvoénih uéinkov. Torej je bilo treba obli-
kovati zvocni udinek v prostoru za poslusal-
ce in to ne le v smislu panoramskega zvoka,
ki ga dobimo s stereo tehniko. S pomocjo
quadrofonske tehnike in ustreznega zvoc-
nega materiala je bilo treba izpeljati kon-
trolirano in slu$no dojemljivo gibanje zvoka
v prostoru med $tirimi zvo¢niki.

Kratki in v sebi nekako zaklju¢eni zvo¢ni
signali vodnih kapljic temu namenu gotovo
povsem ustrezajo, kajti vsak daljsi zvok se
kaj hitro nekako »razleze« po prostoru in
ga je zato teZje lokalizirati.

Za quadrofonsko izpeljavo prostorskih
uéinkov je bil izdelan sistem, ki sloni na
kombinaciji razli¢ne intenzitete zvoka iz ra-
zlicnih smeri. Medsebojno vplivanje dveh
virov zvoka pri dvokanalni reprodukciji
(stereo uéinek) je bilo raziirjeno na medse-
bojno vplivanje istega zvofnega ué¢inka, ki
z razliéno intenziteto prihaja iz Stirih zvod-
nih virov.

Poslusaléev prostor med $tirimi zvocniki
je bil razdeljen na 49 polj oz. prostorov in
za vsako polje so bile dolocene relativne
intenzitete istega zvoénega vira preko §tirih
zvoénikov. Stevilo polj (7 x 7) zagotavlja po
eni strani maksimalno dojemljivost, po dru-
gi pa tudi zadostno diferenciacijo prostor-
skih uginkov.

der elektroakustischen Musik entspringen-
de Probleme zu 16sen galt. Es miissen vor-
nehmlich drei Ausgangspunkte, die fiir die
besondere technische und kiinstlerische Be-
handlung des Klangmaterials einschlieBlich
seiner Wahl und seiner Modifikationen aus-
schlaggebend waren, betrachtet werden.

Technisch am kompliziertesten ist gewif3
die Frage der Raumwirkung. Bei Konzer-
ten der elektroakustischen Musik wird oft
der Vorwurf vorgebracht, sie sei seelenlos,
ohne jede personliche Wirme, die durch
die Personlichkeit des Interpriten einge-
bracht wird, der Horer steht ja technischen
Quellen der Klangeffekte gegeniiber, nim-
lich Lautsprechern.

Bei einer eingehenderen Analyse der Er-
fassung einer Musikstruktur stellt man fest,
daB die rein musikalische Erfassung nur
durch die Eliminierung aller anderer Sin-
neswahrnehmungen moglich wird. Das be-
deutet mit anderen Worten, daf} ein Musik-
geschehen auf hochster Ebene nur durch
die Erfassung und das Erleben von Klang-
effekten moglich ist, also ausschlieBlich
durch das Anhoren, und daB alle anderen
Sinneswahrnehmungen im Grunde nur ein
Hilfsmittel fiir alle jene darstellen, die au-
Berstande sind, auf sich auf Hoérwahrneh-
mungen zu konzentrieren. Angesichts eines
solchen Prinzips muBten demnach bei der
elektroakustischen Musik die Lautsprecher
als stérende Quellen von Klangeffekten eli-
miniert werden. Es muBte also ein Klangef-
fekt im Zuhorerraum gestaltet werden und
zwar nicht nur im Sinne eines Panorama-
klanges, der durch Stereotechnik zu erzie-
len ist. Unter Hinzuzichung der Quadro-
phonietechnik und des entsprechenden
Klangmaterials muf3te eine kontrollierte
und mit dem Gehor erfaf3bare Klangbewe-
gung im Raum zwischen vier Lautsprechern
erreicht werden.

Kurze und gewissermal3en in sich abge-
schlossene Tonsignale der Wassertropfen
entsprechen diesem Zweck zweifellos vol-
lig, denn jeder linger andauernde Ton ver-
breitet sich gewissermafen im ganzen
Raum und ist folglich viel schwerer lokali-
sierbar.

Fiir die quadrophonische Durchfiihrung
von Raumeffekten wurde ein System aus-



gearbeitet, das auf einer Kombination von
unterschiedlichen Klangintensititen aus
verschiedenen Richtungen beruht. Die ge-
genseitige Beeinflussung zweier Klangquel-
len bei einer zweispurigen Reproduktion
(Stereoeffekt) wurde auf die gegenseitige
Beeinflussung desselben Klangeffekts, der
unterschiedlich intensiv aus vier Klangquel-
len kommt, erweitert.

Der Raum des Zuhorers zwischen den
vier Lautsprechern wurde in 49 Felder bzw.
Réiume unterteilt, fiir jedes Feld wurden
die relativen Intensitéiten derselben Klang-
quelle {iber vier Lautsprecher bestimmt.
Die Anzahl der Felder gewihrleistet einer-
seits eine maximale Erfabarkeit, anderer-
seits aber auch eine geniigende Differenzie-
rung der Raumeffekte.
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D-12 db {D-42 db | D-42 db [ D-15 b | D-48 db [ D-24 db |D - db
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Iz grafiéne ponazoritve tega prostora je
razvidno, da je na primer za postavitev
zvoka na polje e3 potrebna maksimalna
intenziteta zvoka na prvem kanalu oz. pre-
ko zvocnika spredaj (zgoraj) levo, da je za
drugi kanal oz. zvoénik spredaj (zgoraj)
desno potrebna intenziteta 6db, da je za
tretji kanal oz. zvoénik zadaj (spodaj) des-
no potrebna intenziteta zvoka —12db in da
je za Cetrti kanal oz. zvocénik zadaj (spodaj)
levo potrebna intenziteta -6db. Odve¢ je
poudariti, da vedno govorimo o istem zvo-
ku, ki je iz enokanalnega (mono) posnetka
preneden na §tiri kanale z razli¢nimi karak-
teristikami intenzitete. Povedati je $e treba,
da je kot najmanj3a razlika pri dolo¢evanju
intenzitete upo§tevana razlika +(-)3db, to
je tista razlika, ki jo ¢lovesko uho zazna
brez teZav. .

Dolocitev sistema za gibanje zvoka je
predstavjal poseben problem pri zasnovi
ustvarjanja elektroakustiéne glasbe »Mavri-
ca«. Treba je bilo najti princip, ki bo zago-
tavljal zadostno diferenciacijo med nepo-
sredno slede¢imi si zvoénimi signali, po
drugi strani pa je bilo treba misliti tudi na
stereo izvedbe tega dela. Stirikanalni zvog-
ni zapis je mogoce izvesti stereo (torej dvo-
kanalno), ¢e se zvok iz dveh sosednjih zvog-
nikov prenese na en zvoénik oz. e se zdru-
Zita 1. in 4. ter 2. in 3. zvo¢na sled ali pa (v
drugi smeri) 1. in 2. ter 3. in 4. zvoéna sled.
Obstajala je namre¢ moZnost, da bo stereo
izvedba zaradi obravnavanih prenosov
manj prostorsko diferencirana, kot bi bilo
Zeleti.

Za gibanje zvoka je bilo zato sprejeto
nacelo gibanja §ahovskega skakada, s ¢imer
je bilo zagotovljeno, da bo vsak neposredni
premik nekoliko diagonalen, torej zazna-
ven tudi pri obeh moZnih verzijah stereo
izvedbe.

Ce analiziramo gibanje zvoka na zadetku
kompozicije, lahko ugotovimo, da prve
kapljice napravijo vtis takega gibanja po
poslualéevem prostoru:

Aus der graphischen Veranschaulichung
dieses Raumes geht hervor, daB z. B. fiir
die Aufstellung des Klanges auf das Feld e3
die maximale Klangintensitit in der ersten
Spur bzw. iiber den vorderen (obigen) lin-
ken Lautsprecher erforderlich ist, daB fiir
die zweite Spur bzw. den Lautsprecher vor-
ne (oben) rechts eine Intensitdt von 6db
erforderlich ist, fiir die dritte Spur bzw. den
Lautsprecher hinten (unten) rechts eine In-
tensitdt von — 12 db und fiir die vierte Spur
bzw. den Lautsprecher hinten (unten) links
eine Intensitdt von — 6 db. Es eriibrigt sich
darauf hinzuweisen, daf} immer von dem-
selben Ton die Rede ist, der aus einer
einspurigen (Mono-) Aufnahme auf vier
Spuren mit unterschiedlichen Intensitiits-
charakteristiken {ibertragen worden ist. Es
muf} noch angemerkt werden, daB als klein-
ster Unterschied bei der Intensitdtsbestim-
mung der Unterschied von +(-) 3 db beriick-
sichtigt worden ist, das ist der vom mensch-
lichen Ohr ohne Schwierigkeiten wahrzu-
nehmende Unterschied.

Die Bestimmung des Systems fiir die
Klangbewegung stellte fiir den Ansatz der
Erarbeitung der elektroakustischen Musik
»Regenbogen« ein besonderes Problem
dar. Es galt einen Grundsatz zu finden, der
eine ausreichende Differenzierung unter
unmittelbar aufeinanerfolgenden Tonsigna-
len gewiahrleisten sollte, andererseits muf3-
te auch an Stereoauffiihrungen des Werks
gedacht werden. Eine vierspurige Tonnie-
derschrift kann Stereo also zweispurig auf-
gefiihrt werden, wenn der Ton aus zwei
benachbarten Lautsprechern auf einen
Lautsprecher lbertragen wird bzw. wenn
die 1. und 4. und die 2. und 3. Tonspur oder
(in umgekehrter Richtung) die 1. und 2.
und die 3. und 4. Tonspur zusammengelegt
werden. Es bestand némlich die Mdglich-
keit, daB die Stereoausfiihrung wegen der
behandelten  Ubertragungen  raumlich
schlechter differenziert sein konnte, als das
wiinschenswert wire. Fir die Tonbewe-
gung wurde deshalb das Bewegungsprinzip
des Schachspringers iibernommen, womit
erreicht wurde, daf3 jede unmittelbare Be-
wegung sozusagen in der Diagonale verlief,
also auch bei beiden moglichen Versionen
der Stereoauffiihrung wahrnehmbar blieb.



Wenn die Tonbewegung zu Beginn der
Komposition analysiert wird, kann festge-
stellt werden, dal} die ersten Tropfen fol-
genden Eindruck der Bewegung im Zuho-
rerraum hervorrufen:
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Drug problem pri oblikovanju obravna-
vanega glasbenega dela je bil problem rit-
miéne strukture. Pri mnogih elektroakusti¢-
nih skladbah je opaZeno zanemarjanje rit-
mi¢nega oblikovanja, ¢e pa to je prisotno,
je merjeno z obic¢ajnimi dolZinskimi enota-
mi (centimeter, decimeter itd.) ali ¢asovni-
mi enotami (sekunda).

Ritmi¢na struktura kompozicije »Mavri-
ca« je osnovana na strukturi skrajSevanja in
¢asovnega zdaljSevanja osnovnih enot, pri
¢emer je prva dalja enota povecana za 2/5
vrednosti najkraj$e, druga daljsa za 3/5 naj-
krajse itd. DolZine posameznih enot v cen-
timetrih izgledajo takole:
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Ein anderes Problem der Gestaltung des
behandelten Musikwerkes stellte das Pro-
blem der rhytmischen Struktur dar. Bei
vielen elektroakustischen Kompositionen
macht sich eine Vernachlidssigung der
rhythmischen Gestaltung bemerkbar, wenn
jedoch eine solche Gestaltung vorliegt,
wird sie mit den iiblichen Lingeneinheiten
(Zentimeter, Dezimeter usw.) oder mit
Zeitenheiten (Sekunden) gemessen.,

Die rhythmische Struktur der Komposi-
tion »Regenbogen« beruht auf der Struktur
der Verkiirzung und zeitlichen Verlidnge-
rung der Grundeinheiten, wobei die erste
langere Einheit um 2/5 des Wertes der kiir-
zesten verldngert ist, die zweitlingste um
3/5 der kiirzesten usw. Die Lingen von
einzelnen Einheiten in Zentimetern wiren
wie folgt:

5

7= 5+ 2
0= 7+ 3
14 =10+ 4
19=14+ 5
25=19+ 6



Grafi¢ni prikaz in vsa dolZinska razmerja
osnovne ritmi¢ne strukture, ki je $e poraz-
deljena na tri dele (a-b, b-c, c-d) izgleda
takole (spodnje §tevilke so orientacijske in
sluZijo kot pomo¢ pri delu in za zapis v na-
¢értu realizacije):
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Die graphische Darstellung und alle Lin-
genverhéltnisse der rhythmischen Grund-
struktur, die ihrerseits noch in drei Teile
eingeteilt ist (a-b, b—c, c—d), wurde folgen-
dermaBen aussehen (die unten angegeben
Zahlen sind Orientierungszahlen, sie die-
nen als Hilfsmittel bei der Arbeit und zur
Niederschrift im Verwirklichungsplan):

[ 515 em
——130 cm Vam 25% om \/ 130 ecm ——
d
l -1(+1)

V skladu z Ze navedenimi naleli pa so
v glasbenem delu uporabljene le transpozi-
cije, ki izhajajo iz intervalnih transpozicij in
niso osnovane na ¢asovnih ali dolZinskih
meritvah, pri ¢emer osnovna struktura
v delu sploh ni uporabljena. Ce vzamemo
za izhodi§¢e frekvenco 50 Hz in je glede na
to ustrezna frekvenca osnovne ritmicne
strukture visoki G potem so v skladbi
uporabljene naslednje, sorazmerno z viino
zvocne transpozicije vedno krajde transpo-
zicije osnovne strukture:

Gemil den angefithrten Prinzipien wur-
den im Musikwerk nur aus Intervaltranspo-
sitionen hervorgehende Transpositionen
verwendet, die nicht auf Zeit-bzw. Lingen-
messungen beruhen, wobei die Grund-
struktur im Werk {iberhaupt nicht herange-
zogen wurde. Wenn die Frequenz von 50Hz
als Ausgangspunkt gewihit wird und wenn
dementsprechend die Frequenz der rhyth-
mischen Zeitstruktur das hohe G’ ist,
dann folgen in der Komposition folgende,
je nach der Hohe der Klangtransposition
immer kiirzer werdende Grundstrukturen:
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Struktura je v kompoziciji uporabljena
svobodno po avtorjevemu premisleku glede
na celotno zasnovo glasbenega dela. Da bi
se zagotovila maksimalna ritmi¢na diferen-
ciacija na njeni osmovi, so v kompoziciji
kombinirane razline transpozicije posa-
meznih odsekov a-b—-a. Tako se kompo-
zicija zatne z odsekom b-c v transpoziciji
I (transpozicija na tonu H’), nadaljuje se
z odsekom c—d v transpoziciji II (na tonu
E), nato z odsekom a-b v transpoziciji 111
(na tonu A), nato z odsekom b-d v transpo-
ziciji IV (na tonu es), itd. Iz tega je razvid-
no da je v zaletku oblikovano nekak$no
pospesevanje.

V celotni kompoziciji je zaletek signala
postavljen na razmejitveno to¢ko med po-
sameznimi odseki ritmiéne strukture, &e-
prav ni pravilo, da morajo biti vse razmeji-
tvene tocke zasedene z zvofnimi signali.
Tako so na zafetku kompozicije zasedene
le razmejitvene totke +4, +7, +9, +10,~10,
-8, -6, —4, kar grafi¢no prikazano izgleda
takole:

Die Struktur wird in der Komposition
frei, nach dem Ermessen des Autors ver-
wendet, wobei die Gesamtstruktur des
Werkes beriicksichtigt wird. Um eine maxi-
male rhythmische Differenzierung auf de-
ren Grundlage zu gewihrleisten, wurden in
der Komposition verschiedene Transposi-
tionen der einzelnen Abschnitte a-b-c-a
kombiniert. So beginnt die Komposition
mit dem Abschnitt b—c in der Transposition
I (Transposition auf dem Ton H'), sie
wird mit der Abschnitt c-d in der Transpo-
sition II (auf dem Tone E) fortgefiihrt,
anschlieBend mit dem Abschnitt a-b in der
Transposition III (auf dem Ton A), dann
mit dem Abschnitt b~d in der Transposition
IV (au dem Ton es) usw., Daraus ist eine
Art von anfinglicher Beschleunigung er-
sichtlich.

In der ganzen Komposition ist der Signal-
beginn auf den Trennpunkt zwischen den
cinzelnen Abschnitten der rhythmischen
Struktur aufgestellt, wenn es auch nicht zur
Regel gemacht wird, daB alle Trennpunkte
durch Tonsignale besetzt sein miissen. So
sind am Anfang der Komposition nur die
Trennpunkte +4,+7,+9,+10,-10,-8,-6,—4
besetzt, was folgendermaBen graphisch
dargestellt werden kann:

Audiogram zaletka kompozicije, torej
Casovni in jakostni grafi¢ni prikaz zvo&nih
signalov prikazuje praktino uresnidenje
zgoraj prikazane ritmicne strukture. Iz nje-
ga je jasno razvidna ¢asovna razporeditev
prvih kapljic v kompoziciji:

Das Audiogramm des Kompositionsan-
fangs, d.h. die Zeit- und Stdrkendarstellung
der Klangsignale veranschaulicht die prak-
tische Verwirklichng der oben geschilder-
ten rhythmischen Struktur. Daraus geht die
Zeitanordnung der ersten Wassertropfen in
der Komposition klar hervor:
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Tretje izhodis¢e je v veliki meri tesno
povezano z stremljenji po prostorski izpe-
ljavi glasbenega dela in po poudarku na
izdelani in jasno izvedeni ritmi¢ni strukturi-
ranosti. Zvoéni fenomen vodne kapljice
predstavlja domala idealen material za
uc¢inkovito izvedbo dosti zahtevnih nacel.
Vendar daje poleg vsega Se moZnost za
izrazno in tehni¢no transformacijo, ki pred-
stavlja osnovno izrazno nalogo obravnava-
nega dela: prehod iz stvarnega zvolnega
udinka v odmisljeno glasbeno gradivo, iz
konkretne glasbe v abstrakcijo. Osnovni
muzikalni namen glasbenega dela »Mavri-
ca« je namre¢ prikaz muzikalnih vrednot
konkretnih zvoénih pojavov, nekaksna
obrazloZitev sodobnih glasbenih naéel, po
katerih je ves zvodni svet, ki nas obdaja,
neskonéna zakladnica muzikalnih misli, os-
nova za napredek nase ne le glasbene ko-
munikativnosti.

Ta del zvo¢nega materiala predstavljajo
posnetki 17 razliénih vodnih kapljic, ki po-
dobno kot ritmiéna struktura niso uporab-
ljeni v originalni verziji, temve¢ v 27 tran-
spozicijah:

Der dritte Ausgangspunkt ist weitgehend
an die Bestrebung nach einer rdumlichen
Ausfithrung des Musikwerkes und der Be-
tonung der klar herausgerbeiteten und
durchgefiihrten rhythmischen Strukturiert-
heit gebunden. Das Klangphidnomen des
Wassertropfens stellt ein nahezu ideales
Material fiir eine wirkungsvolle Verwirkli-
chung dieser ziemlich anspruchsvollen Re-
geln dar. Es ist jedoch auch noch die Mog-
lichkeit fiir die technische und Ausdrucks-
transformation gegeben, die die grundle-
gende Ausdrucksaufgabe des behandelten
Werkes darstellt: den Ubergang von einem
tatsdchlichen Klangeffekt zu einem wegge-
dachten Musikmaterial, aus der konkreten
Musik in die Abstraktion. Die grundlegen-
de musikalische Absicht des Musikwerks
»Regenbogen« ist nimlich die Veranschau-
lichung der Muskwerte von konkreten
Klangerscheinungen, sozusagen eine Erldu-
terung der zeitgendssischen Musikprinzi-
pien, nach denen die ganze uns umgebende
Welt eine endlose Schatzkammer von Mu-
sikgedanken darstellt, die Grundlage unse-
rer, nicht nur musikalischen, Kommunika-
tionsfihigkeit.

Diesen Teil des Klangmaterials stellen
Aufnahmen von 17 verschiedenen Wasser-



tropfen dar, die dhnlich wie die rhythmi-
sche Struktur nicht in ihrer Originalversion
sondern in 27 Transpositionen verwendet
werden:
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Vseh kapljic je tako 459 in so v kompozi-
ciji uporabljene z zaporedjem, ki predstav-
lja kombinacije treh osnovnih struktur:

a = (ista kvinta, kombinirana z malo se-
kundo

b = mala terca, kombinirana z malo se-
kundo

¢ = kromaticen postop (ki ga je mogoce
tudi obravnavati kot kombinacijo
strukture b

Prikaz zvofne vrste, s katero se kompozi-
cija za¢ne, izgleda analiticno takole:
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Es gibt demnach insgesamt 459 Tropfen,
die in der Komposition in einer Reihenfol-
ge verwendet werden, die eine Kombina-
tionen der folgende drei Grundstrukturen
darstellt:

a = reine Quinte, kombiniert mit der
kleinen Sekunde,

b = kleine Terze, kombiniert mit der
kleinen Sekunde,

¢ = chromatischer Ansatz (der auch als
Kombination der Struktur b behan-
delt werden kann).

Nachfolgend die analytische Darstellung
der Klangreihe, mit der die Komposition
beginnt:
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Posebej je treba opozoriti, da ni mogoce
slediti poteku kompozicije po prejinjem
notnem zapisu, saj je osnovni material, to je
zvok posameznih kapljic, glasbeno-tehnic¢-
no praktiéno neopredeljiv in se ta neopre-
deljivost prenaSa tudi skozi vse transpozici-
je. Toda urejen zvo¢ni material, pa naj si bo
ze kakr3enkoli, uporabljen v okviru izdela-
nega sistema, ostaja v konénem ucinku med
seboj smiselno povezan in kot tak sposoben
prenosa sporocila.

Celotna kompozicija je oblikovana tridel-
no, nekako v obliki A-B-A!, sestavlja pa jo
7 §tirikanalnih zvocnih trakov, ki so v koné-
ni montaZi z upostevanjem medsebojnih re-
lacij jakosti takole sestavljeni:

b b

Es gilt besonders darauf hinzuweisen,
daB der Verlauf der Komposition nicht
nach einer vorherigen Notennierderschrift
verfolgt werden kann, da das Grundmate-
rial, der Klang der einzelnen Wassertrop-
fen, musikalisch-technisch undefinierbar
ist, wobei diese Undefinierbarkeit auch
durch alle Transpositionen iibertragen
wird. Doch ein geordnetes Klangmaterial,
wie es nun schon beschaffen sein mag,
bleibt - verwendet im Rahmen eines durch-
dachten Systems - im Endeffekt immer in
einem Sinnzusammenhang und als solches
fahig einer Mitteilungsiibertragung.

Die Gesamtkomposition ist dreiteilig ge-
staltet, etwa in der Form A-B-Al, sie be-



steht aus 7 vierspurigen Tonbéndern, die in
der Endmontage unter Beriicksichtigung
der gegenseitigen Stirkenveréltnisse fol-
gendermafien zusammengesetzt werden:
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Pet tirikanalnih segmentov (SI-SV) je
oblikovano z Ze obravnavanim zvo¢nim ma-
terialom vodnih kapljic, zadnja dva (S VI in
SVII) pa imata za osnovo $um, ki je bil
z magnetnim svincnikom neposredno »ri-
san« na magnetofonski trak. Z dodatki ra-
zliénih elektronskih zvokov razliénih frek-
venc, z filtriranjem in uporabo odmeva je
bilo izdelano 19 razlitkov tega zvoénega
materiala, ki v kompoziciji predstavlja zna-
&ilni kontrastni material v primerjavi
2z zvodnim u¢inkom vodne kapljice in isto-
¢asno jakostni vrh celotne kompozicije, ki
je vklju¢en v njen srednji del.

Zapis kompozicije »Mavrica« ne pred-
stavlja partiture, s katero bi bilo mogoce
slediti zvo&nim dogajanjem, temveé je po-
droben prikaz uresni¢enja glasbenega dela
z vsemi podatki, ki so za produkcijo zvog-
nega materiala in njegovo razporeditev po-
trebni. Spodaj prikazana stran tehni¢nega
zapisa predstavlja prakti¢no navodilo za
uresnienje zacetka kompozicije, to je pro-
dukcijo prvega segmenta. Iz zapisa je v prvi
koloni zaporedno $tevilo posameznih rit-
mi¢nih odsekov, v drugi pa so podani po-
datki vsakega posameznega in sicer oznacu-
je rimska $tevilka transpozicijo, v oklepaju
pa je naveden uporabljeni odsek ritmiéne
strukture.
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Fiinf vierspurige Segmente (S I-S V) sind
mit dem bereits behandelten Wassertrop-
fenklangmaterial gestaltet, die beiden letz-
ten (SVI und SVII) sind aufgrund eines
Gerdusches aufgebaut, das unmittelbar mit
Magnetbleistift auf das Tonband »einge-
zeichnet« wurde. Mit der Hinzufiigung von
verschiedenen elektronischen Klangen ver-
schiedener Frequenzen, mit Filterung und
unter Verwendung des Echos wurden 19
Varianten dieses Klangmaterials angefer-
tigt, die in der Komposition das typische
Kontrastmaterial im Vergleich zum Effekt
des Wassertropfens und zugleich die in den
Mittelteil der Komposition eingebaute
Stiarkenspitze der Gesamtkomposition dar-
stellt.

Die Niederschrift der Komposition »Re-
genbogen« ist keine Partitur, mit der man
dem Klanggeschehen folgen kdnnte, sie ist
eine eingehende Darstellung der Verwirkli-
chung des Tonwerkes mit allen Daten, die
fiir die Produktion des Klangmaterials und
seine Verteilung notwendig sind. Die nach-
stehende wiedergegebene Seite der techni-
schen Niederschrift stellt eine praktische
Anleitung fiir die Verwirklichung des Kom-
positionsbeginns, némlich die Produktion
des ersten Segments. Aus der Niederschrift
in der ersten Kolonne ist die Zahl der ein-



Tretja kolona oznauje mesta v ritmi¢ni
strukturi, kamor so postavljeni posamezni
zvolni signali, Cetrta pa oznacuje quadro-
fonsko postavitev zvoénih signalov. V peti
koloni je navedena kapljica s svojo $tevilko
pod »d« in pa njena transpozicija pod »T«

zelnen rhythmischen Abschnitte ersicht-
lich, in der zweiten liegen die Daten fiir
jedes einzelne vor und zwar bezeichnet die
romische Zahl die Transposition, in Klam-
mern ist auBerdem der verwendete Ab-
schnitt der rhytmischen Struktur aufge-
zeigt.

Die dritte Kolonne bezeichnet die Stellen
der thythmischen Struktur, auf die die ein-
zelnen Klangsignale gestellt sind, die vierte
die quadrophonische Aufstellung der
Klangsignale. In der fiinften Kolonne ist
der Wassertropfen mit seiner Zahl angege-
ben - unter »d« — und seine Transposition
unter »T«.
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