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Ova zbirka namenjena je ufenicima II razreda gimnazije pri-
rodnomatemati¢kog smera, mada moZe koristiti i uéenicima IT
razreda drustvenojezi¢kog smera, kao ¢ u¢enicima II razreda ostalih
skola drugog stupnja.

Na pocetku svake glave date su u vidu uvoda skoro sve vaz-
nije definicije, oznake i teoreme bez dokaza. Zadaci su sredeni, kako
po srodnosti, tako i po tezini, tj. od laksih, jednostavnijih ka tezim,
slozenijim kako bi se u¢eniku omoguéilo postupno ulaZenje u tehniku
reSavanja zadataka. Veliki broj zadataka je uraden tako kako bi se
olakSalo koriS¢enje zbirke, dok su skoro za sve zadatke date po-
stavke, uputstva i rezultati.

Zbirka za II razred gimnazije predstavlja nastavak moje zbir-
ke za I razred, te su svi simboli i oznake date na poéetku prve knjige,
zadrzani i u ovoj zbirci.

Recenzentu ove zbirke dr Rajku Raleviéu zahvaljujem na paz-
ljivom é&itanju i redigovanju rukopisa. Takode zahvaljujem Dra-
ganu BoZoviéu, studentu Gradevinskog fakulteta u Beogradu koji je
izradio sve crteZe.

I, najzad, zahvaljujem svojoj supruzi Nadezdi Bogoslavov, koja
mij je pomagala na sredivanju i pripremi rukopisa.
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IZ DREVNE ISTORIJE ALGEBRE

Isetak iz Ahmesovog papirusa. Ova stara knjiga #uva se sada
u Britanskom muzeju u Londonu.
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U 17. veku pre nade ere egipatski sveitenik Ahmes je napisao pome-
nuti papirus, po ugledu na neki jod stariji rukopis, u kome je skupio
uglavnom sva dotada3nja znanja iz geometrije i algebre. Papirus sadrii
osamdeset zadataka iz algebre, svaki sa sopstvenim refenjem. Mnogi od
tih zadataka su bili »Odredi broje. Ovako je glasio jedan Ahmesov zada-
tak. »Gomila, njene dve treéine, jedna polovina i tri sédmine, sabrane
zajedno daju 33. Odrediti gomilu«. Neki su bili ofigledno samo za zaba-
vu kao na primer »Ima 7 kuéa u svakoj kuéi ima po 7 macaka, svaka
maéka ubije 7 miseva, svaki mi§ pojede po 7 klasova pSenice. Svaki klas
pdenice ¢e dati 7 hekata zrna. Koliko je Zita spaseno?« Veéina zadataka
je vezana za svakodnevni Zivot (za hleb, pivo, hranjenje stoke, itd.).
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1. POJAM IRACIONALNOG BROJA

Racionalisanje imenioca.

Obrasci:

AR AR N
1, & at-palt =™ o

2

n P
2 a—=a" 2

q

an

1m m

3. (a") =an

1 n
. 4. (a") =am™, odnosno b\/g=\/3.

1 1 n n n n
5. (abc)” =a" b" c", odnosno Vab =va Vb Vc;

1 Db i o L n n 1. . n
ili a" b" ¢" = (a-b+c)", odnosno Va -Vb-Ve =Vabe.

n n

1
6. [a_]; = ‘1—1- , odnosno I/ g_ =? 5
e Vg Vb

n a }:' | 7
ui%=[?] , odnosno g: :_.
b Vb

n np np n
7. Vam=+/a"? , odnosno Vam?=+Vam,



=b
.

Dokazati da je V/3 iracionalan broj.

Dokazati da je broj ¥/5 iracionalan.
Dokazati da je broj V2 4+ /17 iracionalan.
Dokazati da ¥2 nije kvadratni iracionalitet*)

Dokazati da je # + V/n iracionalan broj, ako # nije kvadrat nekog
celog broja.

a+b

Dokazati da je
a—b

a® + b = 6ab.

iracionalan broj, ako je a >0, 6 >0 i

Racionalisati imenioce:

7.

10.

13.

14.

15.

116 Ly

\

Y 2 xV3 VA2

V10 +2V5
V5 +4/10°

x\/_-i—y\/_
‘\/x-i—‘\/y 3

8V2 —4V5 V0,3 + 10,2
2V2—V5 V0,9 + V0,6
e NI & N
" VB —+/abt 3—v5 2445
4 4 7
VEA/al " o5 13V3

2 3 3 e’ 5
BRS04 A/

2‘V2+x__ 2-—x_ 22
o= Vot x Va—3

a+2+Va®—4 a+2—Va—3a
a+2—Val—4 a+24Va2—4

2—v3 V3—V2 2+V3 V3+V2
2—V3 V3-—V32

+

*) Kvadratni iracionalitet je izraz oblika p + g4/37.

18
@ 3 e

g e

e Vi1 115 | 2%
&5 xﬂVxV_quV‘-— V3

4

1“ 4V5 85,0 e
f:{ls?:/aava’ﬂ/“+7+3\/s Gy

Racionalisati imenioce:

1+\/'+~/’

¢ I

@\/54—1/3—\/5"'

23 2
*AE5=A3 LR "

N

24. Neka su a, b, m tri pozitivna broja, i da je a > b. Uporedi brojeve

A—Vagtm—Va i B=Vbim—Vb
1 -1 {4+ 1 ]-1
@(1+2 \/5] +( DN
1
26. Pokazatidaje R=[(4+ A — (B + B-1)]2racionalan broj za

i B_‘/_g_“_‘/_i
i =

2 —V3

i 2 +43

27. Odrediti vrednost izraza

1
(A+D1+B+DN2zad=Q2+ V3)-, B=(2—V3)L
y + B
28. Odrediti vrednost izraza e
V5 . \/5
ey e R



1) =3 -1 2
29. Odrediti vrednost izraza (42 + B?)

SEEVES L =4
2 2

za A = B = 5

. B V3
30. Izratunati 2-14-2 Bl =——""""-

V5443
31. Izratunati vrednost izraza A4-1— I_A za

-1 1
A= ({1—05 - 32) ,

Uprostiti izraze:

32. [ 2Vn ][1___‘\/_7-5_—-_'\/_5] my, n >0 =+
Ve T e
" :
33, = :
3 1+v2+ AL
; V2 y
(B ) (2 )
“Wit+1 v3+3 Wais V31
2 1 1
35, 3'*‘{/‘5“1__1_ -1— 1
V2 §oc 2 e
V2
15 12
36. (\/_4_1 v__ Sy (V6 + 11).

1 2 1
w7y [V?—\/z‘+\/s_+\/1_§]-«7§_“

Izradunati vrednost izraza

{ ‘\«’l-—x“"1 I/ Va —p2
= 38. [ zZa x = '
1/1—— xVx 2a

6

TR

\

|

: 26Va ,
O “aEeE

- @

Uprostiti izraze:
\/_—n 4 | —n
\/_— ‘\/——n VIi—nt—1-+n

[V_.._l——— 0O<n<l.
4“7 (V—n) i V4—83r:12+ 4n2J-l: [23/%?]1

ako je 0 <n < I.

1+ a)ffl*al/ ot TR T
@ 9 + 18a1 + 9a2

[w = f] ? [C;v\:b]

T

) B

@/

> (); ub > 0;

-

2ab 2ab

a+Vi Vatx)|? (Va—Vx Vatx
O b= -
Va+x +a+Vx ‘

a >0, x>\

e e
(11‘_!/) [V +.‘/'_"a] 2 x+Va+a

(a + Va¥x): (x + "/“-"2)_1—";]8
Va— Vx Vx

4./
a+ 12— (@—Van) (Va—V3)- ‘]'
@ [ (Va+ 13—aVa+2

4 4
c\r FV3R + («ff—ﬁ)’]" Vi

' 4?., x+Vxy



w| =

> x =i y=>0.

4
(2\/5 ]“’4_1]_ 4Vy }
x+y+2Vxy

I % 1 -2 3 7_.1
@ (®? + ¢2) (.P—1+9'1)+'_,——3-(? 4 g%

Uprostiti brojne izraze:

; 15
1 a? —
@ [ = 7L —s_[ 3
(a: +b2) i
7 : 3
v@ A=VW3—3p4+V12+6V3i B= \/_1___
(2—V'5
__V_,l—
9+4v5
: @ Dat je niz brojeva x, definisan sa &
‘\/§-+ Xn-1

Xp=——F—7——,8ax=1.

3 1 —\/i'x”-]_

Pokazati'da je ovaj niz perioditan.

|

P ——————

'56. | Izratunati vrednost izraza

05 B
1+vV1+2x 1—V1—2x 4

Izracunati vrednost izraza:

x—1DV3
57. = = ¢ —_ D
¥y = za a) x=24V3 b)x=2—vV3.
58, 1 —2x 1+ 3x - 1

TEag Y 18 it & V3
s, 28VIF s _]b
- e e— zaxz_- — — —

x+V 1+ Z[Vb \/a

Uprostiti izraze:

sz
60 at b |;o2—{a+ 5
1_\/‘5‘ 2ab h
a-+b
Izratunati brojnu vrednost rezultata za a=1; b=% sa
ta¢nod¢u od 0,01.
1 = 1 a+ b
61 B4 |/ ”
() [V::——\/a—b+\/;+1/a+b) [+ a—b]
) \/?+«/§-—1+\/?—\/3_( Vy e vy ]
— X% - Vxy 2\/5 x—\/g x+‘\/; :
r@ a+Va'—-!£__.a— a’—b‘) .4a‘\/a'—b’
"2 [a_m ZiVF=FP .
i Vg, ML
@ i mhiblingh 1. L3V —3
aVa+bvVe =l e
9



2 3
65.
[\/3“—1 +w/‘;\‘—z

15
-1 = g =
Izracunati vrednost izraza:

y—(2—1)2(2—1)
66. 1

j=1 2=

zax = 2-1 (a + a1)

xy+ (xZ_I)T(yE,_ ])2 (a > ]J b ; 1)-

y=271(b + b

67. [vm+x\/x+ﬂ—\/m—x\/x—n
Vm+xVx+n+Vm—xVx—n

ik 1
(a SE bJC) 2 4+ (a—bx)2 2am
1

(a—i—bx)i—(a—bx)iz’ B4

68.

, |m] < 1.

— «l1 1) en 1

) x2 2)2 e Y 5

6?. \ [ ( +a) l'+( a) l] zax=a(m2+" 2 s
(24 a®)" T —(2—a?) 2 2mn

(a>0), (n>m=>0).

70. Izradunativrednosty za x = |/ Vim? — 4 ;
2m
V1 — x2

ako je y = =4
4 Vl—x2+ x

71. Izracunati vrednost izraza

[ (B ] I 1
Vxa—1 Vx+1 '[\/x—l—\/}.{_l]m

2 | b2
o e RN
2ab
: 2 x4 vVai—1
72. IzraCunati vrednost izraza za x = 2-1(a + a1)
x—Vx2—

gde je a realno i razlitito od nule.

10

=
] zax=\/mn, m>n=>0.

1 _1__1

i i

5 73. Uprostitiizraz A = (a+%2) % +(a—x?) Z, gde je

: x = 4 (a— 1). Posmatrati slucajeve:

1l <a<2 1 a>2%
7,'4.) Izra¢unati

V5 + 1

x+xD:ix—xYzax=—7—.

(e x ) (—a) mx =2

75.) Dokazati identitet (LagranZev identitet)
—_— Ve P
Va;i;\/z= a + 2a b:tVa 2a b

(@ >0,b>0,b<a?.

76. ) Koristeéi Lagranzev identitet, uprostiti i izratunati sa tatnoScu
do 0,01 izraze:

SV +4vT; b) V243 V55— VIl
O VT+av3 oV3l+12vVa
77.“; Dokazati da je vrednost izraza
L s 2 — WA
ViiVat V3 VI—V2—V3
Uprostiti izraz
B Vet ova—l+ Vx—2Vx—1,akojex<2.
/ 7A rlzraz :
'/ (n+ )Vn +nVn+1

iracionalan broj

predstaviti kao razliku dvaredu-

.

‘kovana razlomka. Primenom ovog rezultata izradunati sumu:

1 1 1
g s " L i = .
2vV1+1V32 t3V2 1 2V3 T 100v9 + 99V 100

3 - .3 o e . 3 '
: 80, Pokazati da je Vax' + by? et =Va +vb ++/c, ako je
i
T o IR B e o
e i

' 11



81.

82.

83.

85.

87.

12

Ak Rt it LU
0 —_ e s e
5 " 1 \» { 1 \»
_{ ﬁ] { \/7]’
Dokazati da je
‘1'm+»=amﬂfvn—'mm-'l
2ﬂ

[ P
bm +n = bm by + ’;nn .

Izratunati vrednost izraza

1
(Il—ax)(1 +ax)"2 (1 +bx)2(1 —bx) 2 za

1
x=a“1[2-:——llf (0 <a<b < 2a).

Dokazati da je
(4 +VI5)(VIO—V6) - (V4—V15) =2

V3—v5-3+V5 (10 —V2) =8.

3
V26 +15V3-2—V3) =1

B iy g,
¥26—15v/3
3
Vi4+5vV2-(V2—1) 4o
V4 +2v3 —V3
x—22 Vx+2\/§

=_— — Za X
Va2—axvV2+8 Vi +4xvV2+8

90.

91.

92\

Dokazati identitet (2x >y > x > 0)
2x—y 2% —
1—V 3

b T V
]+V2x—y 2x—-y
! y x \ y

Izracunati vrednost izraza

3 3
y=2x3+12x, za x =V 4(V/5+ 1) =V 4(vV5— 1).

Izradunati vrednost izraza
y =%+ ax 4 b, ako je

3 3
b B2 o a b Y
- V—E“LVZ*“?#V—-E*I/ 7 +3

Izra¢unati vrednost izraza

A2 +B
AT

y=x—3x—2

x =

A+‘\/J—3 & VB,
A—+B +VA ++VB
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2, KOMPLEKSNI BROJEVI

Oznaka, obrasci i definicije u vezi sa kompleksnim brojevima.

93'

14

1. Definicija: 2% —1.

2. Opsti oblik kompleksnog broja z = a + 1b.
Konjugovano kompleksni broj za z je z = a— ib.

3. p= |2| = Va? + b2 — modul kompleksnog broja

4. Definicija: Aritmeticke operacije sa kompleksnim brojevima
definisane su ovako:

Jednakost: a +bi=c+dica=cAb=c.

Sabiranje: (a+ ) + (c+d) =a+c -+ (b+d) i
Mnozenje: (a + bi)- (¢ + di) = (ac — bd) + (bc + ad) 1.
Oduzimanje: Razlika kompleksnih brojeva 21 i 29,

(21— 22) je kompleksni broj z takav da je 21 = 22 + =2.

Deljenje: Podeliti kompleksni broj z;, kompleksnim bro-
jem zs (22 == 0) znaéi na¢i kompleksni broj z takav da je
il rakle

Izra¢unati

a) V/—36 —V—16 —V—64 + V—149;
b)YV =18 —V—50 4 V—72 —V—098;
€) V/—a® —V—a? + 2ab — % +V— b2

94. Nadi zbir datih kompleksnih brojeva

a) (34 21) + (5—81);

b) (—3—4i) + (8 + 2i);

c) (8 + 4) + (7 —2i) + (— 6 + 0);
d) (1,8 + 1) + (2,4 —3i) + (1 + 2,49)

95. Naci razliku datih kompleksnih brojeva
a) (74 9) —(—8 4 3i); b) (4—5)— (— 7 + 9%);

Izvrii naznacene operacije:
96. a) (7+3)— 2+ 8)+ (9—121);

o[ 3 -4
c) (5x — 2yi) + (3x + Syi) — (x + yi) + 2x;

97. @— 5+ 2i) (3 + 2i), b) (—7 + 20) (6 -+ 30);
O (V3 +iV2) (V3—iVv2); d) (Va +iVE) (Va —iVh)

2—31

e
o i ISt ;
99. ) — 5 b 342
@’ R )2+i(+z)

100. Dat je kompleksni broj z.

98. a)

a)z=3+z; b)z=3_2_1 2-—-11
(2 —q)? 2417 341
Odrediti Re (2); fm (2)
101. Pokazati da su 23 =2+ 3{ i 22 = — 2 + . nule funkcije

for = 2% —diz — T —4i.

102. Izracunati vrednost izraza:

a) 2% akoje Z=1+1;
1+ =z
2 +z ==l
b)22+33k01ez———2-—

15
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103. Izracunati:

e
e e T

104. Dokazati da je

[_..1+=w/§]a_-1
R

105. Izvrditi naznacene operacije

2 +1 2 —i

. 14 3:
R Zsit o o

(44 (—4—)
)1+ :

ks

+

106. Akojef(z) =2 + =z 4 32? izratunatif (2)i f(z) za 2 =3 + 2

107. TIzracunati:
a) y=22+22—3zaz=2-41;
b)y=222+4+2—11za 2=3 4 5.

108. Neka su z; i 22 dva kompleksna broja.

Dokazati: |21 + 222 4 |21 — 2212 = 2 {|z1]® + [22[?).

/ 163 Tzra¢unati:

{\

" (1P

3—i 2—i
2—3p [2 +i 3 +4i)
110. Odrediti module kompleksnih brojeva
@+ o, V3P o o
@z= T (EDz SR AR T e

111. Odrediti kompleksni broj z = x + 7y tako da budu zadovoljene
relacije:

3 8.,
2) Relz-z1)=— l,ﬁni"‘i‘}=?s b) Relz:z2) =%

Fm(z - Zz1) =—1 ako je s51=3+2%1iz2=2+1

112. Dat je kompleksni broj 21 =2 44,
a) Odrediti kompleksni broj z = x + iy tako da je
z | 3 =
Re{?l}=——5— a }m[z-zllt\];
b) Odrediti kompleksni broj z = x - iy tako da je
s 3
fm{ZI} = —ng
113. *) Pokazati da je
VI+iv3+VT—iv3=1/4.
Dokazati da je:

114 [~I+fVSJ3+(—1_z-V§]3

a Re{E-z;] = 1.

[} v
f~ro e L ond
£ Le > f/

5 > =2
_1+1.‘\/§ iy —-l—.;’\/—j 4
115.[ - ]+[ : ]=__1

VI (1=
116. _(~ ) ] +[ | ] il

117. Uprostiti izraz

L] [ (] (ST [ G5
118. TIzratunati:

a) 125 4 (— )30 L 762 1 8.

b) 20 - 730 - 40 /50 4 ;60 70,

)N (— ) — 102y j-112 4 o1,

d) {-256 | ;602 4 ;408

119. Odredi realni i imaginarni deo broja

1+1)»
& [litJ gde je n prirodan broj

*) Lajbnicova jednakost. Lajbnic je matematicar 18. v.

\ i B ' 17
16 - g 'Y .
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) n
120, Izratunati (—1(1:+5~2|—_5, ako je m prirodan broj.

121. Pokazati da je (1 + 7)* — (1 —1)* realan broj.
122. Nadi x i y iz jednacine
Bi—8)x+ R—S)y=1
gde su x i y realni brojevi
123. Nadi x i y iz jednalina:
a) 3x +xi—2y = 12— yi—1;
E;%Sx—!iyi + 2% =6—xi—y;
rc) x 4+ yi—2 =4dxi 4 3y + 3i;
d) (x+1y) 3—T) = 2 + 4i;
e) (x+1)(2+1) =1+ 3
gde su x i y realni brojevi.
=D+ O—Di_,
124, P =2—5i.

125. Nadi kompleksni broj z iz uslova:
®@+0s+2:—3=4+6
/\Qnda—m+z—1=—m—4ﬁ
126. Naé¢i kompleksni broj z iz uslova:
et 2+ ) C—8) =147

Rastaviti na kompleksne c¢inioce slede¢e binome:

127, a) a2 4 1; b x2 + 81; ) 442 + 49.
128. a) a® + b2; b) a® + 36b%; ¢) 16a® + 256
129. a) a + b; b) a 4 1.
130. Dat je kompleksan broj z1 = 2 — 3i.
a) Sastaviti broj z = x 4 7y tako da bude

Relz-z1) = 18 iﬁ%i}=%§v/

b) Grafi¢ki odrediti brojeve z + 21 i z— 21
¢) Odrediti moduo broja =.

18

. —1+4iv3
131. Ako je « =——i2i/-§, pokazati da je

24 ad1507ia
kompleksnog broja

_ac® 4+ ba
a+ba?

= 1, zatim odredi realni i imaginarni deo

-~

132 Pokazati da je

o A +D0—1 =8
T a+ipa —o?s s

133. Dokazati da je
a) (1 4 9)* realan broj;

b) (1 + 7)%+2 imaginaran broj ako je % prirodan,

-
= SN
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3. KVADRATNE FUNKCIJE

Izraz oblika ax® -+ bx + ¢ za a & 0 naziva se polinom funkcija
drugog stepena sa jednofn promenljivom, gde su a, b, ¢ konstante,
a x nezavisno promenljiva (argument), ovaj oblik se ¢esto naziva
i opsti oblik kvadratne funkcije.

Za a 0, b = ¢ = 0, navedeni polinom svodi se na ax2.
Za a=+=0,c=+0, b= 0 isti polinom svodi se na ax? + c.
Zaa==0,b =0, c=0 isti polinom svodi se na ax? -4 bx.

Polinomi: ax2, ax® + ¢ i ax® 4+ bx su nepotpuni oblici kvadratnog
polinoma.

Kvadratni trinom transformisan u obliku

2 dagc—b?

b
y=ax2+bx+c=a[x+—£] + T

" naziva se kanonicki oblik kvadratnog trinoma.

Prethodni izraz krace se piSe
y=alx—aP+p
b ¢ dac — b®
d 1 —_—— 1 = e —
Eale 2a ¥ 4a

Tacka T (o, P) je teme parabole, koja interpretira grafik posma-
tranog trinoma u Dekartovoj ravni XOY.

134.

135.

136.

137.

138.

Date su funkcije: 1° 1y = 2%; y = 2a%; y = —;—x* i

2:y=—x%y =—2x2;y=—§— a2,
a) Konstruisati grafik ovih funkcija u istom koordinantnom
sistemu XOY

b) Pomo¢u dobijenog grafika odrediti tok (ras¢enje, opadanje,
znak, nule i ekstremne vrednosti) datih funkcija.

¢) U zavisnosti znaka i promene koeficijenta, a §to se moZe reci
za grafik datih funkcija.

Data je funkcija y = % x> —2:

a) Konstruisati grafik ove funkcije
b) Pomoc¢u grafika odrediti tok date funkcije.

Data jcfunkcijay"—-——4'—x3+1: e

a) Konstruisati grafik ove funkcije,
b) Pomoéu grafika odrediti tok date funkcije.

Date su funkcije:

1

a)y:—x2-|-9; b)y=—-§x2—3; c)y=2x2-F1;

1
d)y = ——;xz —1;e) y=x2—4; f) y=——£x’+ 2.
Konstruisati grafik datih funkcija i odrediti njihove promene
za x & (— oo, + ).

Konstruisati grafik funkcije y = |x® — 1| i ispitati njene promene
kad se nezavisno promenljiva x menja od — o do + o,
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139.

140.

141.

142.

143.

144,

145.

146.

147.

148.

149.

-~

Konstruisati grafik funkcije y = |4 — %2/ i ispitati njen tok kod
x € (— o0, + o).

Datg su fur-xkcijc (u zadacima od 140—144). Konstruisati njihove
grixke u istom koordinatnom sistemu i ispitati promene za
svako x:

a) y =2 —dx 1 4; b) y=—a2—4x—4,
a) y=2a2—6x+9 b) y = —a% 4 6x—09.
1 1
a)y = — (x—1)2; b) y=——(@x— 12
3( ) )y 3(x )
a) y= 2x®—8x 4 8; b) y = —2x2 — 8x — 8.
2 8 8 2 8 8
Q) y=—-—a24 —x— —; b)y= "4 —.
ke ey S

Svedi na kanonian oblik, zatim konstruidi grafik i odredi tok
sledec¢ih funkcija:

; -
a)y=—?x2+2x; b)}:-;—x?-f—b:.

28 3
a) y= --2-+x——~2'; b) y = — 22 + 4x + 6;
c) y = —— x2 + 3x 4 8.

1 1
a)y=?x2+ZX+ l~2w; b):v=——%x2+2x—~45

.@yr— —;—x2+2x-l-4.

Konstruisati grafik i ispitati promene funkcije

a) y =[x — % —x; b) y = x— [x + 5;

@lx‘*—Bx-l-Zl;

a) y =x%— |x|;

/
1 50. x Ixz"""ll_'l.

22

b¢

S ——

151.

152.
153. a) y = — [x® — x| + 2;
154,

Konstruisati grafik funkcije y = — %2 + 6 |x| — 5 i ispitati njene
promene kad se x menja od — o do + co.

Nacrtati grafik funkcije y = 2x®* — 4 |x| — 6 i ispitati njen tok.
b) y =—x2 -3 |x| + 4.
Data je funkcija y = ax®* -+ 2x + ¢. Odrediti vrednost parametra

a i ¢ tako da funkcija ima nulu — 2, a njen grafik prolazi kroz
tacku M (3,5), zatim nacrtati grafik dobijene funkcije i prou-

___Citi njen tok.
j

“155. /Data je funkcija f(x) = as® 4 bx + c.

Odrediti koeficijente a, b i ¢ tako da funkcija ima nulu 3, ekstremnu
vrednost za x =1 i da je f(2) =— 3, zatim nacrtati grafik
dobijene funkcije i ispitati njene promene.

/456" Data_je funkeija 7(x) = ax? + bx + c. Odrediti Koeficijente

> \\Kl

/

| 157)&:3 fesFinkalia T (2) Swictie it

a, bictako da je
f(2=0, f3)=—7 i f(—2) =28, zatim ispitati promene

. dobijene funkcije.

158.

Odrediti vrednosti parametara a, b i ¢ tako da grafik funkcije
prolazi kroz, tatke A (5,0), B(4,—3)i da je f(6) = 5, zatim
ispitati tok 1 skicirati grafik funkcije.

Data je funkcija y = x? 4 px + g, odrediti vrednost parametara

p i g tako da:

a) grafik funkcije seCe apscisu osu u tacki 4 (— 1,0), a ordinatu
osu u tacki B (0,3) .

b) grafik funkcije dodiruje apscisu osu u tatki T (4,0)

¢) funkcija ima minimum — 4 za x = 1.

159. Odrediti vrednost parametra p i ¢ funkcije

y =—2x+ px + g tako da

a) grafik funkcije sede apscisu osu u tackama A4 (1,0) i B (3,0);
b) Grafik funkcije dodiruje apscisu osu u tagki C(3,0)

c) Data funkcija ima maksimalnu vrednost 3 za x = 2.



160.

161.

165,

166.

167.

168.

169.

170.
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U funkciji y = (m + 2) % + (1 — m) x + m, odrediti vrednost
parametra m, tako da za + 2 funkcija ima maksimalnu vrednost.
Za dobijene vrednosti parametra nacrtati grafik i ispitati tok fun-
keije.

U funkcijiy = (m — 1) x2 + (m — 4) x — (m + 1), odrediti para-
metar m tako da funkcija postiZze najmanju vrednost za x = 1.
Zatim za dobijenu vrednost parametra konstruisati grafik i ispitati
promene funkcije.

U funkciji f(x) = (1 + k) x2— (4 + k) x + 8
Odrediti parametar & tako da je f(3) = — 7. Za nadenu vrednost
parametra konstruisi grafik i ispitaj tok funkcije

U funkciji y =(p —1)x>—(p + 4)x + p + 3, odrediti para-

. metar p tako da funkcija ima nulu 5. Za nadenu vrednost para-

metra p nacrtaj grafik i ispitaj tok funkcije.

Data je funkcija f(x) =4 —Nx2+ 5+ 1)x—30 + 1)
Odrediti parametar A tako da grafik funkcije prolazi kroz tacku
M (3,5), zatim skicirati grafik i ispitati njen tok.

Data je funkcija y = ax2 — 2x — 5.

Odrediti parametar a tako da funkcija postiZze maksimalnu vred-
nost — 2. Za nadenu vrednost ispitati tok i skicirati grafik funkcije.

1 £
U funkciji y = 3 x%2 — 4x +- ¢, odrediti vrednost parametra c,

tako da funkcija postize minimum — 8.

U funkciji ¥ = x® + px + ¢ odrediti parametre p i ¢ tako da
a) Funkcija ima nule —2 i 3.

b) Funkcija ima najmanju vrednost — 1 za x = 2.

U funkciji y =22 —2A+ Dx+20+ 1)

Qdrediti A tako da funkcija ima ekstremnu vrednost za x = 2
Za nadenu vrednost parametra ispitati tok i konstruisati grafik
funkcije.

Dokazati da se Kvadratni trinom y = ax® -+ bx - ¢ moze pred-
staviti kao kvadrat binom ako i samo ako je b* — 4ac = 0.

Ako je f(x) = ax® - bx + c. Pokazati da je
fle+3)—3f(x+2)+ 3flx+ 1)—Ff(x)=0.

171. Data )ef(x) =x2—x+1; mraéunatlf(O),f(l),f(— 1), f(a+1)

i)

| 172.r' Ako je f(x + 1) = 2 — 3x + 2, obrazovati funkciju f(x).
“173. Ako je f(x + a) = x? + x +2, odrediti funkciju f (x — a).

174. Data je funkcija f(x) = x% — 6x + 6.
Pokazati da su 3 +4/3 i 3—V/3 nule funkcije.

175. Pokazati da je x = ——\/é—: nula funkcije
1—vb
—b
f(x)= - x-—2x+\/b za b >0
Vb
1/ Data je funkcija
a—b —
= = — 2ax + aV'b
Vb

Pokazati da su

ab ab
D, s Swiliise e S
E g T T S

funkcije za @ > 01 & > 0.

177. Komad Zice dug 40 m treba podeliti na Cetiri dela, tako da se od
tih delova sastavi pravougaonik maksimalne povriine. Kako treba
podeliti taj komad Zice?

178. Duz a podeliti na dve duZi tako da suma trostrukog kvadrata
prve duzi i dvostrukog kvadrata druge duzi bude minimalna.

179. Razloziti broj 18 na dva sabirka tako da suma kvadrata tih sabi-
raka bude minimalna.

180. Odrediti stranicu najmanjeg kvadrata, koji se moZe upisati u
dati kvadrat stranice 6 cm.

181. Komad zice duZine 56 cm. treba podeliti na dva dela, od 1ednog
dela napraviti kvadrat, od drugog pravougaonik, ¢ija je osnovica
tri puta veéa od visine. Gde treba prese¢i zicu da bi zbir povrSina,
tako nastalih figura bio najmanji?
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182.

183.

184.

185.

186

~o

Uglovi na vecoj osnovici trapeza su po 60°, njegov+obim iznosi
200 cm. Kolika mora biti @snovica trapeza da bi njegova povrsina
bila maksimalna?

U .pravouglom trouglu ¢&ije su katete a i b upisan je pravougaonik
maksimalne povrine, tako da se jedno teme pravougaonika
poklapa sa temenom pravog ugla traougla, a ostala tri leZze na
stranama trougla. Odrediti dimenzije i povr$inu pravougaonika.

U trouglu osnovice a i visine / upisati pravougaonik maksimalne
povrsine, tako da mu dva temena leZe na osnovici trougla, a druga
dva na drugim dvema stranama. Izracunati dimenzije i povrSinu
pravougaonika.

U polukruznici pre¢nika 10 cm. upisati trapez kome je duza osnova
pre¢nik, a da mu obim ima maksimalnu vrednost.

U kvadrat strane a cm upisan je pravougaonik maksimalne
povriine, ¢ije su strane paralelne sa dijagonalama kvadrata. Ko-
like su dimenzije pravougaonika?

187. |Obe katete jednog pravouglog trougla iznose a cm. Kako treba
./ izabrati katcte_da bi hipotenuza bila minimalna?

7

(188
\ —

i

189.

s

-~ 190.

191.
192.
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1 : Suge s
Qdrediti najmanju vrednost izraza — -+ i ako su x i y pozitivni
x 3.4
realni brojevi takvi da je x + ¥ = 5. (Takmicenje II stupnja iz
matematicke Skole 1968—69 g.)

Neka je M proizvoljna tacka date duzi AB = a. Nad AM = x
konstruisan je kvadrat AMCD, pa je nad duzi BC opet kon-
struisan kvadrat BEFC. QOdredi polozaj tacke M tako da povrsina
Sestougla ABEFCD bude $to manja.

U A ABC poznate su dve strane BC =a, AC = b i visina
GD'— h.

a) Na datoj visini odrediti tacku M tako da zbir kvadrata njenih
rastojanja od temena trougla ima najmanju mogucu vrednost.

b) Ako je dati trougao jednakostrani¢an izraziti veli¢inu dobijenog
minimuma pomodéu strane a trougla.

Naéi maksimalnu vrednost funkcije y = (a 4+ x) (b —x)

Na¢i najmanju vrednost funkcije y = (x—a)® + (x—b)* +

+ (e — o

193. Data su dva trinoma

194.

195.

o

N

\

\

197,

x*—(a+b)x+abix®—(a—b) x— ab.
Dokazati:
a® -+ b®

2

b) Da_ je zpir vrednosti od x u oba trinoma za koje oni dobijaju
najmanju vrednost a.

a) Da je zbir njihovih najmanjih vrednosti — 3

Dat je skup parabola y = (m— 1) 2% + 2mx + 4
(m je realan broj)

a) Pokazati da sve parabole datog skupa prolaze kroz dve fiksne
tatke 4 i B i odrediti te tacke.

b) Odrediti onu parabolu datog skupa koja dodiruje x-osu i
parabolu &ije je teme tatka B (B ne leZi na x-osu).

Dat je skup parabola y =22 —(k + Dx + &

(k realan broj)

a) Odrediti geometrijsko mesto temena datih parabola kada se
k menja.

b) Odrediti fiksnu tatku kroz koju prolaze sve date parabole.

c) Graficki predstaviti parabole iz datog skupa za razne vrednosti &,

lQbTI)at je skup parabola y = ax®—2x + 1 (a realan broj)

‘a) Odrediti geometrijsko mesto temena datih pardbola kada se
a menja.

b) Odrediti fiksnu tacku kroz koju prolaze sve date parabole.
c) Graficki predstaviti parabole iz datog skupa za razne vrednosti a-
Date su funkcije:
y=x2—mx+m—1
v =x2—2x + m,
a) Odrediti parametar m tako da ekstremne vrednosti ovih
funkcija budu jednake;

b) Za nadenu vrednost parametra m rediti algebarski i graficki
sistem nejednacina:

W—mx+m—1<0

B—=2x4m >0



198. Data je funkcija: x2 — 2kx — 1 + 2k2 —y = 0. Gde je k& realan
parametar.

a) Naéi geometrijsko mesto minimuma funkcije kad se k£ menja.
b) Na osnovu tog geometrijskog mesta ispitati prirodu nula
date funkcije.
199. Odrediti najmanju vrednost polinoma
f(x, y) = 22— 2xy + 6y* — 12x + 2y + 45.

200. Odrediti maksimalnu vrednost polinoma
f(x,y) =—x% 4+ 2xy —4y* + 2x + 10y — 3.

201. Dokazati da je funkcija
f(x,9) = 2 — 2xy + 332 — 2x — 10y + 20

pozitivna za svako x i y.
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IV GLAVA

4. KVADRATNA JEDNACINA S JEDNOM NEPOZNATOM

Jednatine oblika

ax? +bx+c=0,2za a==0 (1)
Naziva se potpuna kvadratna jednaina s jednom nepoznatom.
Ako su koeficijenti b ili ¢ jednaki nuli, jednadina postaje
nepotpuna kvadratna jednadina i tada mogu nastupiti sledeci

sluéajevi: \
1° Ako je nezavisni €lan ¢ jednak nuli jednacina (1) se svodi na
ax? + bx =0 (2

Jednacina (2) ima dva reSenja i to

x1=0 1 xg=——.
a

Jedno refenje je uvek jednako nuli; ako je i b =0, jednadina
(2) postaje ax? = 0, tada su oba reSenja jednaka nuli.

2° Ako je b =0, a ¢ & 0 tada jednacina (1) ima oblik
ax -+ ¢=0. (3)

Jednaéina (3) ima dva reSenja i to

{efiny c
x=\—= 1 xa=— | ——.
a a



*)

30

¢ . c s . :
Ova reSenja su realna ako je — — pozitivno, a imaginarna
a

: c .
ako je — — negativno.
a

Potpuna kvadratna jednacina (1) ima dva korena i to

_—=b4v h¥B—4ac

5 2a
—b—V b2 —4ac
S S

Priroda reSenja potpune kvadratne jednacine zavisi od pot-
korene veli¢ine (diskriminante)

D = b*—4ac i mogu. nastupiti ovi slucajevi:

1° b2 —4dac > 0, reSenja su realna i razlicita.

2% b®— 4ac = 0, reSenja su realna i jednaka.

3° b —4dac < 0, redenja su_konjugovano — kompleksna
Obrasci za reSavanje potpune kvadratne jednacine:

Jednadina (1) se reSava obrascem

—b+V b2 —dac
2a (&)

xX1f2 =

Ako jednaina (1) ima oblik ax® 4 2kx -+ ¢ = 0, tj. linearni
_koeficijenat je paran broj, koristi se obrazac

—k+V k—ac

aq,

(B)

x1/2 =

za a = 1 obrazac (B) ima oblik

xife = —k +V k2—c¢ (®)

Veze*) izmedu reSenja i koeficijenta jednaéine

Obrasci koji predstavljaju vezu izmedu reSenja i koeficijenata kvadratne jed-

nadine poznati su pod imenom Vietovi obrasci po imenu velikog francuskog
matemati¢ara Fransoi Vietee (1540—1603). Viet je jedan od osnivaca simbo-
licke algebre.

ax? +bx +c=0

b
x1-|-x2=—;-

Zbir reSenja jednak je koli¢niku koeficijenata linearnog Clana

sa promenjenim znakom i koeficijenta kvadratnog ¢lana.

c
e I S
a

Proizvod resenja jednak je koli¢niku slobodnog ¢lana i koeficijenta

kvadratnog ¢lana.

Resiti jednacine:

7 2 5 2
- 22 —=0; bl——=—2x=1—;
202. a) 4x : ) oy 5

c) 0,04x2 —0,7225 = 0.
203. a) k%2 —a® + 2ab— b2 =0;b) x(x +a) =a(x + a);
c) 2 —m?=2(y + k) (y—k)—m

i
B0k, oy 2 e ey A, olinm
4 3 3

b) (x — 2% + (2x + 32 = 13 —4x;
c) 2x—15) 2x—T7)—(x—36) (x—8) + 36 = 0.

205. a) a®x® + bx = b%x 4 ax; b) mx® — mx = nx® — nx;
Q) (y—m)p + (y +np=m*+n

206, a) (x—aF—2x(x—a)+a*=0;
b) m? (22 — 25) = n® (3% — 25);
{c’:ji(xﬁ-a):(x—b)=(b+x):(a—-x).

(207, ) (m -+ 29 Ym—25) = 5 (2k—3) 2k + 3) -+ mis
b) (a—2) (6 -+ %) + (1 — a2) (1 + bx) = ab (1 —24).



208- a)x+4 x__4=3«]_; b) 34 2x-§—1:2x-—-f‘
FESE SR 3 df—1 W1 —2% Dy i’
5— 5 ;
C) .'\h{_ +x= 10'0 ; )t+2+_\__2=2_“|_
X435 S5—x 25—, x—2 x+42 6
il
g L] 22 1
2 3 4 3
(210) & +3® Ge—2p u _
pi 5 Lo SGol) 5400
3 2 8 24
212, l+2x+x2=[1+ 2’-’7'-"_2]1,2,
P‘.’.‘. P4
’2i3-\ 2a+b+y=y—-2a+b.
y+2a—b 2a-+b—y
214. b+x__b-—-x=(a2-—b2) xz'
a—x a-t=x a? — x2
g a 2 2 g
215. X a _2a -+ 2b ___b x B
b2 ab a?
x*—a? x2—P2 x4 g2 2
216. -+ = 0.
S * a? ab
217. 2x— 1 et 3x + 1 i x—20 '
X2+ 2x—3 x2—6x-4+5 a2 —2x —15
1 1 1 il
218) L o <0,
N~ x+1+x+2 x—1 x—2

@ Data je jednadina ax® — 2bx = 0. Koja rela_cija Postoji izmedu
" koeficijenata a i b, ako je jedno refenje ove jednacine 4?

32

220.

221.

222,

223.

226.

227.

' 228,

" a—

Za koje vrednosti parametra A u jednacini
X2 —5(02 —4W—2) 4 3 = 0.
a) koreni su suprotni;

b) jedan koren je jednak nuli i regiti je u oba slu¢aja.

Za koju vrednost parametra A jednacina
(I12—30) 22— 1A+ 3=0

ima jedan koren — 4?

Data je jednalina (2a — 1) x2 — 156 -+ 25 = 0.

Koja relacija postoji izmedu koeficijenata a i b, ako je jedno
reSenje jednatine — 5?

Odrediti tri broja od kojih srednji je za 5 veéi od najmanjeg i za 5
manji od najveteg ako se zna da je proizvod krajnjih brojeva
jednak nuli.

Visina jednakokrakog trougla jednaka je % osnovice. Odrediti
stranice i visinu jednakokrakog trougla, ako mu je povriina 48 cm?,

Povriina pravilnog Sestougla je 96V3 cm?. Izradunati stranicu
Sestougla.

Koji broj pomnoZen sa svojom petinom daje proizvod koji je
5 puta vedi od samog broja?

Ako se od kvadrata nekog broja oduzme proizvod tog broja i
broja 7, dobijena razlika je tri puta veca od samog broja. Odrediti
taj broj.

Odrediti parametar A tako da jednacine:

a) A—2)x2— A+ 1=0; b) a2+ 4=2x%

c) ¥ — A = 2 + 3; d) B3—2)x—2=2;

¢) 22— 10 = 18 £) (5x2 — DA = 10:%

imaju realna reSenja.
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229,

230.

231.

232,

233.

234.

235.

236.

Resiti jednacine:

(1—x)(4V2—2x)(4—xV3)=0.

(4x —12) (x V2 — 1) (2xV3 —3) = 0.

8) (x—22—9 =0;
c) (3x + 42 4 25 = 0;
a) 22— 5x + 6 =03

c) 2x® — 5x — 25 = 0;
a) x2—dax + 3@ = 0;
c) x2— 6x 4+ 58 = 0;
a) x% 4 2bx — a® + 8ab — 15b% = 0;

b) 22 3ax 4 2a2 +-a— 1 = 0;
€) 9x2 — 36x + 37 = 0;

8) %2 —0,11x -+ 0,001 = 0; b) 0,2%2 — 1,34x — 0,42 = 0;
c)) x% + ax = a@¥nx 4 atn;  d) (a2 —b2) a2 —(a? - b2)x +ab=0.

8) (2— 302 4 (2 — 42 = (z— 52 4 5;

b) (x + 1)2—25 = 0;
A\ (x— 52+ 5=0.

b) x2 — 3x — 28 = 0;
d) y2 + 12y — 13 = 0.

b) x? 4+ 2a3%x — 3545 = 0;
d) x> —4x + 13 = 0.

d) 22—8z + 41 = 0.

b) (2 — 3)2— (2x — 5) = 4 (x — 3)2 + 12;

Gie—Dx—2)+(x—2)x—3) +(x—3)(x—1)=0.

G+DE+2DE+)— G+ +3)(x+2) =x—>5.

2':’:2-——1——13:&1 =1—.7c—3—3
3
2 2 1 2
2 N — 1y 5= —
5% gy 3 5
y+1 3(p—1)

B v — 8]

: 4 (y—3)

By Sa—

0l e

241.

242,

243.

244,
245.
246,
247.

7

248.

249,/

250.

251,

(x —20) (x — 10) (34 — x) (40 — x) LB0—x) 5—=n) _

10 2 3
2x+1_x—l_x+3 4+ x
x+3 22—9 3JI—x 3+=x
_2x Al e
x—9 x2—81 x+9 x—9
4 5x > 5‘_4x—5
2t —xe . Noht A SLalEas
= R L o 12(x—1)
I I b B B T T
2% —85 7—3x =x—4 (x—3)°
r—11  (—6p+t1 x—11 " fx—opet]
P IR Sl L
2 —8 429 %45 x+5 B—8c-+29
2x + 1 x—1 » i

LTI e I ST
1 Sifs. 1 _H_l___.;.__——-—_l
B 3x—10 2+ L1l =—4 S—Tebld

(x— )P+ (x—dR=c+d(d— 2).

(x —a)P + (x—bP=x—x(a+b)+al@a—>b)+ b

252. x (b + x—3a) + a(2a 4 b) = 64

253. (1 + V2) a2 —2(1 —V2)x—3VZ + 1=0.

554)

2—(3+2V5)x+7+3V5)=0.

255) 2 — (3 —2V2)x + 4—3VZ)=0.

3=

0.



256. |x— 1| + 2% —3x 4+ 2= 0/257) 22 + 3 |x| + 2= 0,
258. 2 — 8 x| + 15 — 0.

259 a4 x + 3 + |x— 3 = 4,5 || + 6.

260. 2+ 2x—3|x+ 1] +3=0. 26L. [x—1 |- |x + 2| — 4
282, fx2—3lx| + 1| = 1. 263, [x2— 8x + 12| = x2— 8x + 12,

264. 2x|x— 3| + |x + 5| = 0.

265. Data je jednatina 2x*—x (a + b) +Vab (a + b — 2x) = 0.
Pokazati da je jedno reSenje aritmeticka, a drugo geometrijska
sredina brojeva a i b.

266. Data je jednacina 2 (a + b) 22— (a + b x — 2ab (2x — a —
—b) =0 Pokazati da je jedno reSenje aritmetitka, a drugo
harmonijska sredina brojeva a i b. ’

Rediti po x jednaéine:

m—x x—m
1 1
XxX—m x—n m n
oy T i B U I . vad U R
X—m x—n 3 xX—n x-+m 2
= —6b 6b
271. a+4b_a 4b=£_ 279, a+6b_a _ 6o
x +2b x—2b a x +3 x—3b a
_ a— x° 1 a—1
Ebmapesc ey - o :
2 (a — x)? a a®— ax (2a — x)

36

¥

274, — 1 T I O 2o
2n 4+ nx  2x—a2  xB__ 4y

275.

18

x+1+ x 2x —3

27‘( iy ) a—1 2
¢ X — x  x2—2px? L p2y2 .

-
977 x a—i—b] 5

B4l —2ax | Qx|

278. U jednatini4x®—2(m + ) x + m?—3m — | =

#—3x  22—18 @+ 3z  105—30

0. Odrediti pa-

rametar m tako da koreni jedna¢ine budu jednaki.
U jednatini odrediti parametar A tako da one imaju dvostruko

relenje:
279, ¥®*—2(A—2)x—(2A—4)=0.

280. 22 4 2(3 —N)x—3 4+ 24 =0,

281, 3hx® 4 2(3A +4)x + 3A—5 = 0.

282. A4 1Da2+2(A—Dx+ 41+ 1=0.

283. QA — 1)@+ (A +2x+A—1=0.

Odrediti prirodu reSenja kad se parametar m menja od — oo do

+ oo u sledeéim jednadinama:

m—2)x2—(m+ 1)x+4=0.

z

8

(m—2)2—(m+ Dx+m+1=0.

(4m—3)x2 +20Bm—2)x + T7—6m = 0.

7. m2—mGm+ Dx—Gm+2)=0,m=+0



288.

289 -

290.

291.

”‘.

38

Odrediti sve vrednosti parametra a, za koje jednacina
2x et x2 48
a* + 3a a®?—9

ima realna reSenja.

3a — a®

Odrediti sve vrednosti parametra b, za koje jednacina
9 2x x2
b2 —16 b% 4+ 4b 4b — b2

ima realna reSenja.

Resiti jednacinu
x—a 10 Gl
x4+ 2 x2—4

Za koje vrednosti parametra a jednadina ima dva realna nejednaka
korena.

0.

x—2

Resiti jednacinu
2x kx—2 x—1
P RS 3

Za koje vrednosti parametra % jednaéina ima dva realna nejednaka
korena.

U sistemu
kx +4y =5

Odrediti parametar 2 tako da sistem bude nemogué.

Data je jednatina a(b—c)a2 +b(c—a)x +c(a—b) = 0.

Pokazati da su za svako a, b 1 ¢ [ako je a (b —c) == 0] redenja
date jednacine realna i odrediti reSenja.

Ako je a + b == 0 jednacina
(a + b2 a2 — (a—b) (a> — b)) x — 2ab (a® + &%) = 0.
ima realna reSenja. Dokazati, zatim rediti jednacinu.

295.

296.

297.

298,

299,

Data je jednacina

(a + lf)xa—‘(aﬁ_—{— 4ab - b*) x + 2ab (a + b) = 0, gdesuaib
ma koja dva broja koja nisu istovremeno jednaki nuli, @ - & == 0,

reSenja jednadine su realna. Dokazati.

Dati su izrazi:

A = (2x? 4 x~—20)2—(2xL x— 16)%
B=((x2—9)(x+3)

A
a) Skratiti razlomak y =—§
b) Resditi jednac¢ine A =01 y = 2.

Uprostiti izraz
2 1 1

I

ﬂﬂ=ﬂ&+n[
zatim re$iti jednadinu:

1
f(x)=x-“3'

Date su funkcije:
Flx)— @x+f Sk 8x -+ 20 + 4x2 — 25
g () = (3% + 4p — (x— 1?
a) Rediti jednaéinu%{x) =0
b) Skratiti razlomak f_(_x) i
g (x)
rediti jednacinu
fe 2of
g (x)
Data je funkcija
x4+ 1 2
x—1
4 Loz e R

x—1 2

)=

—— -
x+1 a2 2242 o+

5



Resiti jednacine 309. Dva radnika treba da svrie jedan posao. Ako rade zajedno svriice

ga za 12 dana. Jednom radniku potrebno je 10 dana vide da svr$i

a) f(x) =0. ‘
ta) posao nego drugom radniku. Za koje bi i ji
b) f (x) = 4. svr§io taj posao. P e g
300. Ako je | 310. U kom mnogouglu broj strana jednak je broju dijagonala?
! x?— 10x + 9 ke '
f(x = 311. Koji poligon ima 170 dijagonala.

(x— 12— (1—x)3—2%)

Resiti jednacine 312. Stranica jednog kvadrata je za 2 m veca od stranice drugog kvad-

rata. Odrediti stranice ovih kvadrata ako se njihove povriine

a) f(x) =3 odnose kao 9 : 4,
b)f(x)=—1
313. Data jg kmi. nica polupreénika R sa centrom u O i fiksna tacka
301. Ako je A na njoj. Odrediti poloZaj promenljive tetive BC koja je normalna
N ) na polupretnik OA tako da je
Gy 2x—3, x < 2, AB? 4 AC? + BC? = 4P (I data duz)
oM - e &

s R R 314. Data je polukruZnica nad preénikom AB = 2R. Iz tatke M
302. Zbir kvadrata od 3 sukcesivna parna broja je 200. Odrediti ove ove polukruZnice spustena je normala MN na tangentu u tacki

REgjoves B. Izratunati duz AM = x tako da je
303. Naci tri sukcesivna cela broja ¢ija je suma kvadrata 110. ot - 9

{ AM +4+ MN = — R.

304. Razlika kubova dva sukcesivna cela broja je 91. Koji su to brojevi? 4
305. Naci dvocifren broj, Cija je cifra jedinica za 1 ';’feéa ?dd;;flz". dgfg‘ 315. Data je polukruznica nad prefnikom AB = 2R. Odrediti na

B gEanc hnienog broja . zbir njegoyih cifgra je i polukruZnici tatku M blize tacki 4 nego B tako da je tetiva
306. Cifre desetica dvocifrenog broja je za 2 veca od cifara jedinica. MN paralelna sa AB i da je

Ako podelimo taj dvocifren broj‘zbirom njegovih cifara, dobija . opra AN e datl Bt

se koli¢nik za 40 manji od broja napisan isti ciframa obrnutim . AM? + mMN (m—1) R (m je dati broj)

a4 Nac ovej bro). 316. Datje jednakostranitan trougao ABC. Na njegovoj stranici 4B=a
307. Dva planinara su krenula istovremeno na kotu koja je udaljena uodena je proizvoljna tatka M; iz te taCke spustena je norma!a

30 km od njih. Jedan od njih prelazi 1 &m viSe na ¢as od drugog, MP na stranicu BC, a normala MQ na stranu AC. Neka je

radi toga stize na kotu jedan cas ranije. Koliko kilometara na AM = x

¢as prelazi svaki od planinara?

7 . ’ a) Izraziti duz PQ i povrdinu trougla MPQ u funkciji od a 1%,
308. Dve slavine pune bazen za 1 — &asa, jedna slavina odvojeno moZe : .
8 b) Odrediti poloZaj tatke M tako da duz PQ ima duZinu &k,

40

da napuni isti bazen dva Casa ranije od druge. Za koje vreme
svaka slavina odvojeno puni bazen?

gde je k dati pozitivan broj, h visina trougla ABC. U kojim
granicama mora leZati 2 da zadatak bude mogué?

41



c) Odrediti polozaj tacke M i tako da povrSina trougla MPQ
ima vrednost AP. gde je A dati pozitivan broj, a P povr§ina
trougla ABC. U kojim granicama mora leZati A da zadatak
bude moguc?

317. Izracunaj hipotenuzu pravouglog trougla znaju¢i hipotenuzinu
visinu % i zbir kateta s.

Koriste¢i Vietove obrasce sastaviti jednacinu cCija su reSenja:

: 2 % 1
318. a) x1=—7 1 x2=—3; b) Xx1=2— i x0=1—
3 2
C) x1=2\/§ixg=\/§; d) x1=5+\/fix2:5_.\/i
A
319, a)x1=5_+_6§ﬁ_31x2=5 -

b)x1 =2—3ixe=2+431;
€ x1=3+V3iixg=3—V3i;

1 1
dxi= — 1x3=—.
L a b
b
320. a) x; = - L —
a-t b a—b;
b
b = 1 xo=—3
s

c) x1==a+‘\/b_ i xz=a—\/g;

SO . 2 V]B
4

d) x1 7

321. ' Data je jednatina 3x2 —x —7 = 0 &ija su reSenja x1 i x2
- a) NereSavajuéi jednadinu izracunaj
x13 - xo8 1 218 x28.

b) Sastaviti jednacinu po y Cija su resenja

y1 = %1% 1 y2 = x2%.

42

¢) Izracunati

A = 4x13 — 3x1200% — 3xox? =+ 4;&:23.

322. Ako su x1 i x2 redenja jednadine 5x2 — 3x— 1 = 0,
Izracunati vrednost sledeéih izraza:

y1 = 2x18 — 3x1%x5 + 2x98 — 3x1x02

ya= 4 22 % _[1____1_]2_

X xarl i xRl 27y

323.) Data je jednacina 2x% — x — 2 = 0, ¢ija su reSenja x; i xs. Iz-
racunati ne refavaju¢i jednadinu vrednost izraza.

x? x2y

x2+1 x1+41

A =

324. Neka su x1 1 x2 reSenja jednacine 6x2 — 5x + 1 = 0. Ne reSavajuci
datu jednacinu formiraj jednacinu drugog stepena po y ¢ija su
resenja.

gl s xz 4 1

1 2 = 5
x1—I % xz—l

Al

325. Data je jednaCina 3x% 4 5x — 6 = 0, Cija su reSenja x1 i xa.
Ne re$avajuéi datu jednacinu, formirati jednacinu drugog stepena
po y sa reSenjima:

1 : 1
yi=X1+— 1 Ys=2x2—
X2 X1

326. ) Neka su x1 i xa reenja jednagine.
B—2x+2=0 (A ==0)
i neka su y; i ys vrednosti koje dobija trinom
y=x+xx+N,

kad se zameni x sa x1 i xe.



327.

328.

329.

*

331.
332.

334.

‘/‘
335,

Pokazati da vrednost izraza

e N

x13 x23 x12 xgz X1 X2

ne zavisi od parametra A.

‘U jednaCini (m + 3)x% — 3mx + 2m = 0 odrediti parametar m

tako da je 2x;—xp = 3, gde su x1 i x2 reSenja odgovarajuée
jednacine.

Odrediti parametar m tako da u slede¢im jednatinama izmedu
reSenja postoji data relacija; zatim reSiti jednaline:

mx®—2(m + 1) x + (m — 4) = 0, relacija
(4x1 + 1) (dx2 + 1) + 2 = 20.

(m—2)2x2—2(m— 1) x + m = 0, relacija 4 +—1 =—5—
x12  x? 4
" 1 1 1
x2 —mx —m?® — 5 = 0, relacija = ——
x1x2 X1 X3 2

x%2—2mx + m® + 1 = 0, relacija x1%2 + x0% = 16.

3m—1)x2—4(m—1)x + 2m— 1 = 0, relacija xz = 3x1.
x2 — 3mx + m? = 0, relacija x12 + x22 = 1,75.
s i 1 10
(m — 2) x2— 2mx + 2m — 3 = 0, relacija — + —=—
x2  x22 3

2
%2 + (m—3) x + 1 — 2m = 0, relacija —1—("—1+3‘f] i3 2
2 X2 X1

% %2 —x 4+ m=0, relacija x13 + x22 = 7.

337. U jednadini

44

RE—Q2k+1Dx+1=0

338.

339,

340.

342,

odrediti parametar k& tako da:
a) x12 + x2? =3,
c) _l. + i = 5.

1 X1 X2
b) x1x2% 4+ x12x2 = 4,

U jednacini 2x® + 5x -+ 2m® — 4m -+ 2 = 0 odrediti m tako da
njeni koreni zadovoljavaju relaciju x; — 2xs = 1.

Odrediti vrednost parametra m za koje jednacina
m—2x2—2m—1Dx+m—3=0 (m=+2)

ima realna reSenja i formirati relaciju nezavisnu od parametra
m, koja egzistira izmedu redenja.

Data je jednacina

82 —4(m—2)x + m(m—4) = 0, gde je m parametar.

a) za koje vrednosti parametara m data jednadina ima realna
reSenja

b) Formirati relaciju nezavisnu od parametra m, koja postoji
izmedu resenja x; i xo date jednacine.
Data je jednacina x2—2(m + 1) x + 3m + 1 = 0.

a) Odrediti prirodu refenja kad se parametar m menja.
b) Odrediti parametar m tako da je

x1%2 + x0% = (x1 + 2) (x2 + 2) — 2 (x1 + x2).
¢) Sastaviti jednacinu po y tako da joj reSenja budu
y = 2x1 — 3x2 iyz = 2x2—3}x1.
U dobijenoj jednacini odrediti m tako da je
2y1— 3ya = 1.

Za koje vrednosti parametra m jednacina:
(m—2)x2—2(m-+ 1)x+m-+ 3 =0.

je suma kvadrata njenih reSenja jednaka 527
Resdi jednac¢inu u ovom slucaju.



343. Za koje vrednosti parametra m jedan od korena jednadine
22— (2m+ )x +m*—9m + 39 =0 je dva puta veéa od

g

345,

346.

347.

\'-h.

349.

- Ry
4/ 350.

S

46

drugog? Za nadene vrednosti parametra m re$i jednadinu.

U jednatini x2—2@Bm—1)x + 2m + 3 =0, odrediti m iz

uslova da je suma njenih reSenja jednaka sumi njenih kubova.

Napisati kvadratnu jednadinu &ija su reSenja jednaka &etvrtim
stepenima reSenja jednacine

x2 + px 4 g = 0.

Za svaku od sledeé¢ih jednacina naci relaciju izmedu reienja,

koja ne zavisi od parametra m.
3(m— 1)x2 —dmx—2m + 1 = 0.

mx:—(2m—1)x+m-+ 2=0.

pah 3m
348.)(m + 2D —2m+ 1)x+ = 0.

Data je jednad¢ina x2—2(a+ 1)x+3a+2=0, gde je a
realan parametar.

a) Diskutovati realnost reSenja.

b) Naéi vezu izmedu korena x:1 i xz koja je nezavisna od pa-
rametra a.

¢) Na osnovu te veze odrediti korene date jednacine tako da
budu jednaki.

d) Odrediti vrednost parametra a tako da zbir korena date jed-
nacine bude jednak zbiru njihovih kubova.

Resenja x1 i x kvadrate jednadine zadovoljavaju relacije:
x1 4+ x2 — 2x1x2 = 0.
mxixs — (x1 + x2) = 2m— L.

a) Formirati ovu jednadinu.
b) Za koje vrednosti parametra m reSenja su realne._
¢) Odrediti parametar m da oba reSenja budu pozitivna.

351.

352.

353.

355.

Koreni x1 i x2 jedne kvadratne jednadine vezani su relacijama
x1x2 + x1 +x2=a
x1x2 — a (x1 + x2) = — 1.
Obrazovati ovu kvadratnu jednadinu i odrediti za koje su vrednosti
parametra a njeni koreni realni.
Neka su x; i xs koreni jednadine
ax2 - bx +¢c=0 (a #0).
Izraziti u finkciji od a, b i ¢ sledee izraze:
1 1 4 4
a) — +—3 b) xit +x2f;  ©) x® + x5
x18 xo3

d) 4x1x2® — x13 + 2x1x0 -+ 4x1%xs — x03.

Data je jednacina

l + l :]J

x —2a

x—a
gde je a realan parametar.
a) Pokazati da su koreni date jednacine realni za svako a.

b) Odrediti a tako da bude

gde jé % dati realan broj. Koje vrednosti moZe imati £ da bi
odgovaraju¢e vrednosti parametra a bile realne?

¢) U kom intervalu mora leZati k& da obe odgovarajuce vrednosti
a budu pozitivne?
U kom intervalu mora leZati parametar m, da bi koreni jednacine
x22—2mx 4+ m:—1=0
lezali u intervalu (— 2, 4)?
Napisati kvadratnu jednadinu po y &iji koreni su jednaki kubovima
korena jednaline ax® + bx + ¢ = 0.
47



356. Za kqie celobrojne vrednosti parametra % koreni jednacine

357.

358.

359.

k! — (1 —2R)x+k—2=0

su racionalni?

Odrediti brojnu vrednost parametra m u jednacini
4x? — 15x + 4m? = 0,
tako da jedan koren jednacine bude kvadrat drugog. Naéi korene.

Odrediti brojnu vrednost parametra m u jedna(‘.iﬁi
x>—mx+m—1=0,

za koju x1* + x% prima najmanju vrednost. (x; i x2 koreni date

jednacine, m realan parametar).

Za koje vrednosti parametra @ suma kvadrata korena jednadine
X+@—2)x—(@+3)=0

ima najmanju vrednost?

360. Ako su « i B koreni jednadine

361.

362.

48

x2 4+ ax +a24b=0,
dokazati da vaZi jednakost o2 4+ off -+ B2 + b = 0.

U jednacinama
¥ —ax+b—4=0

y2—by + a —-%=0,

Odrediti realne parametre a i b tako da koreni jedne od njih
budu recipro¢ne vrednosti korena druge.

Neka su x; i x2 refenja jednacine
x2—kx+k+2=0,

gde je k realan parametar.

364.

365.

a) Napisati jednacinu po #z &ija su refenja

1
g1 =x1 + —j z=xz—§-L
X2 X1
b) U dobijenoj jednatini odrediti £ tako da jedan koren bude
dva puta veéi od drugog.

. Ako su x; i x2 koreni jednaine

32— (m+3)x+m=0,
gde je m ma koji realan broj,
a) Formirati jednadinu po y ¢ija su resenja
2 : 2
1= | —— 1 |
X1 X3

b) U dobijenoj jednadini odredi parametar m tako da jedan
koren bude dva puta veéi od drugog.

c) za dobijene vrednosti parametra m odredi odgovarajuce vred-
nosti x i xa.
Neka su x; i x2 koreni jednacine
222 —(a+2)x+a=0
gde je a realan broj.
a) Odrediti jedna¢inu po y Ciji su koreni
Tt 5 1
n=x+— i ya=xag+—
X2 X1

b) U dobijenoj jednacini odrediti parametar a tako da jedan
koren bude dva puta veéi od drugog.

c) Za dobijene vrednosti a odrediti odgovarajuce vrednosti x; i xa

Neka su x; i xp koreni jednacine
x® + 2px + g = 0;

odrediti jednacinu
2taz+b=0



¢iji su koreni
I 1
Bgr=x+— I 2a=x2+4—.
X2 X1
366. Neka su x; i x2 koreni jednadine
22— (p+2)x+p=0
a) Napisi jednacinu &iji su koreni 21 = x2 i 22 = x02%

b) U tako dobijenoj jedna¢ini odredi parametar p tako da jedan
koren bude Cetiri puta ve¢i od drugog.

¢) Za dobijene vrednosti p nadi odgovarajuée vrednosti x1 ¢ x2.

367. Neka su x; 1 x2 koreni jednadine
2—(1+p)x+ 2 =0

a) Napisi jednadinu &iji su koreni

X1 X2
21 =— 1 z=-—
X2 X1

b) U tako dobijenoj jednacini odrediti parametar p tako da jedan

koren te jednacine bude-i— ;

c) Za dobijenu vrednost p nadi odgovarajuce vrednosti x1 1 x2.

-

368. U jednaCini x* + px + ¢ = 0 odrediti p i ¢ tako da razlika korena
- bude 4, a razlika njegovih kubova 208.

ﬁ. Proveri da li su brojevi

—14v5 —1—+5

5 Vs
koreni jednacine

24 x—1=0.

B ' . .
370, 'erediti korene jednatine ax?® + bx + ¢ =0, ako je
| d+b+c=0.

50

371. Date su dve jednadine:
24 2x+a=0 (1)
(I+a)(2+2x+a)—2(@—1) (2 +1)=0 @

u kojima je a realan parametar, @ x nepoznata. Dokazati da su
koreni jednacine (1) realni i razli¢iti, ako su koreni jednatine (2)
imaginarni i obrnuto da su koreni jednadine (1) imaginarni, ako
su koreni jednacdine (2) realni i razli¢iti.

372. Dokazati da jednacina
a? b2

+
ey R L
ima uvek realna reSenja po x.

=1

373. U jednatini x* — (m + 1) x -+ m = 0 odrediti m, tako da razlika
kvadrata njenih korena bude 15. Za realne vrednosti parametra
m resiti jednacinu.
374. Odrediti zbir m-tih stepena korena kvadratne jednadine
ax2 4+ bx +c¢c = 0.

375. Neka su s i p zbir i proiz':fod korena jednadine
ax? 4 bx +c =0,
s1 i py zbir i proizvod korena jednacine
aix® -+ bhix +c1 =0,
a S i P zbir i proizvod korena jednacine

(a + rar) 22 + (b 4+ Ab1) x + (¢ + Aer) = 0.
Odredi A tako da bude

P=p1+p
i izrazi S kao funkciju od s, s1, p i p1.

376. Date su jednaline

24 px+2=0
2+ pix+2=0
40 51



377.

378.

379.

380.

381,

382.

383.

Neka su koreni prve jednacine « i B, a druge a1 i 1. Izradunaj

(& —a1) (@ —B) (B — &1).(B — Ba)s
kao funkciju koeficijenta gornjih jednacina.

Pokazi da su brojevi V2 i 1 —v/2 koreni jednacine
¥—x+42—2=0,

Da?a je jednatina &% + x — 3 —4/3 = 0, pokaZi da je V'3 koren
te jednaCine i nadi drugi koren.

Proveri da li je %—\/ 2 koren jednatine

9x2 4 9x—22 + 15v2 = 0 i nadi drugi koren.

Ako su p i ¢ neparni, ‘to jednacina x% 4 px + ¢ = 0 nema ra-
cionalnih reenja. Dokazati.

Za koje vrednosti parametra m jednatine

22— Bm 4+ 2)x+12=0,

42— Om—2)x + 36 =0

imaju zajednicki koren?

Za koje vrednosti parametra m jednadine
24 mx—2m=0
x2—2mx +m=0

imaju zajedni¢ko redenje?

Ako koeficijenti kvadratnih jednacina

a2 4 2px +g=0
x8+2p1x+q1=_0 .

zadovoljavaju relaciju ¢ + g1 = 2pp1, tada su koreni bar jedne
jednatine realni. Dokazati.

384,

385.

386.

387.

388.

389.

Kakvi moraju biti p i ¢ da bi koreni jednatine
X2+ px+4g=0
bili takode p i ¢?

Ako su koeficijenti kvadratne jednatine

t+px+g=0

celi brojevi, to i koreni su takode celi brojevi. Dokazati.

Ako su koeficijenti kvadratne jednadine

ax2 4+ bx +c=0

celi neparni brojevi, onda koreni date jednadine ne mogu biti
racionalni. Dokazati.

U jedna&ini (k—1)x%+ (k—5)x—(k + 2) =0 odrediti &
tako da je

B) oo 325 o <b) AF <P

X1 X2
o) x3x? + x1xf < 2;
gde su x; i x2 reSenja date jednaline.
Neka su x; i x2 koreni jednacine

2+ hkx+1=0
Odrediti sve vrednosti parametra k za koje je taéna nejednakost

o i

X2 X1

Neka st x: i xz koreni jednaline
pxrfpix+1=0 (p=0).

a) Odrediti sve realne vrednosti parametra p za koje je tatna
nejednakost

x1)? Xz )2
() +(5 >

Xa X1 .
b) Odrediti one vrednosti parametra p, za koje je zbir

y=ux+x



392,

394.

395.

396.

Ako su a, b i ¢ merni brojevi strana trougla onda su koreni jednadine
BB+ —at) =0

kompleksni. Dokazati.

Za koje vrednosti parametra a jednatine:
(1—2a)x2—6ax—1=0,

al—x41=0

imaju zajednicki koren?

Ako su p, ¢ i r racionalni brojevi, onda i reSenja jednacine
@+g+nN—200+x+p+g—}=0

su racionalni. Dokazati.

Refenja jednacine x® + px -+ ¢ = 0 su racionalna ako je

_ a4 P - =[ ab

2 .
] , gde su a i b racionalni brojevi.

at— b a® — bt
Dokazati.
Dokazati da su koreni jednacine
2t pxtgqg=0

racionalni brojevi, ako su p =n -+ Z , gde su ¢gi » racionaln
n

brojevi.
Ako su m, n i a ma koji realni brojevi, koreni jednacine
1 1 1 E
+ ==
x—m x—n a®

su takode realni. Dokazati.

Data je kvadratna jednacina

¥ —2mx+2m—1=0

a) Pokazati da su koreni te jednadine racionalni u odnosu na n.

b) Ne refavajuéi datu jednadinu, odrediti zbir kvadrat.a korena
u funkciji od parametra m i pokazati da je taj zbir veci od pro-
izvoda korena za svako m.

397.

398.

© 399.

400.

401,

402,

Ako jednacina

(1) 2 +px+qg=0

ima realna razli¢ita reSenja (p i ¢ realni brojevi), onda i jednacine:

2 +(p+2a)x+qg+ap=0
I¥+2(at+px+g+ap=0,

gde je @ ma Koji realan broj, takode imaju realno razli¢ita resenja.

Ako jednacina

(1) 22 +px+g=0
ima realna razlitita reSenja (p i ¢ realne brojeve) onda i jednacina

2
@ 2 +(k+ LR e

gde je k realan parametar, takode ima realna i razli¢ita re$enja.
Dokazati.

Data je jednacina

m +1)x2—2(m—4)x+m-+4=0.

Diskutovati egzistenciju i znak refenja date jeanadine, ako se
realni parametar m menja.

Data je jednacina

(1—222—20+Nx+30+2)=0.

gde je A realan parametar.

Prou¢iti promene znaka relenja kada se parametar A menja.
Kako se menjaju reSenja jednacine

m—1Dx2+2m—3)x+(m+3)=0,

kada se realan parametar m menja izmedu — o i + ©?

Ispitati promene znaka reSenja jednacine

mx2— 4x+3m+1=0
ako se parametar m € (— o0, - ©)
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408.

410.

56

Odrediti realan parametar a tako da koreni jednadine
ax*—2(@+6)x +4a=0

budu negativni.

U jednatini

kx—2k—2)x+k—3=0.

odrediti parametar & tako da refenja budu istog znaka

U jednacini
(k—4)x»>*—2k—2)x+k—4=0
odrediti parametar % tako da koreni budu istog znaka

Data je jednacina

(m—4)a® 4 (m 4 2)x —m = 0.

za koje vrednosti parametar m reSenja jednaline su suprotnog
znaka?

Data je jednacina

(m—2)x*—2mx + 2m + 3 = 0. .

za koje vrednosti realnog parametra m su koreni date jednaline
suprotnog znaka?

Za koje vrednosti parz:metra p oba korena kvadra tne jednacine
Z24+2(p+Dx+9p—5=0.

su negativna?

Za koje vrednosti parametra n oba korena jednacine
m—2)x*—2nx +n—3=0

su pozitivna?

Skratiti sledeée razlomke:

a® + 6a + 8
a® + 5a® 4 4a

452 — 19x + 12
1262 —x—6

411.

x% — dax + 3a? 413 (3x% —48) (4% — 16x + 12)

412.
x2—(a+ b)x + ab (8x2—16x—24) (2x2--2x—24)
414, xt — Tad - 12x2 415. 2x2 — 10ax — 14a*
3x3 — 48x x2 —x (2a + 7) + l4a

5. ZNAK KVADRATNOG TRINOMA

AX2 + BX + C
Ako se trinom y = ax® + bx -+ ¢ (1)
b2 b2— dac
svede na oblik y = ¢ |x 4+ —| ——— 2
y [ 20] T (2)

lako se izvode sledeéi zakljudci:

I. U slucaju D = b — 4ac < 0, znak trinoma (1) za svako x
poklapa se sa znakom koeficijenta a.

2
II. U sluéaju D = b2 — 4ac = 0 (2) postaje y = a [x - %]
tj. znak trinoma se poklapa sa znakm koeficijenta a za svako x,

b . y
azax=— z—trmom ima vrednost nula.
a

III. U slu¢aju D > 0 trinomn ima realne razliite nule i moZe se
napisati u obliku

y = a(x — x1) (x — x2) odakle izlazi:

da polinom ima znak koeficijenta a, osim za one vrednosti
promenljive x koje su izmedu nula polinoma.

Qdrediti znak trinoma:

416, y = 622 4 Tx—3 417, y = — 2% 4 5x—2

418, y = 4x® —2x + 3 419. y =92 + 12x + 4
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427.

429.

430.

431.

58

Resiti nejednadine:

3 < x2—4x 421, 3x24-5x 410 >0
(2o—1P2— (2 +3) <x—4 423, 22— (x+ 12— (x—22>0

(x2—d4x—5 2+ 2x—3) <0

. (B —6x—T)(x® +2x—8) >0

Za koje vrednosti x razlomak
4x? — 8x — 24

x2—2x—3
je veéi od 3?

Rediti sistem

x4+ 3x—10 >0
¥ —3x—4 <.

Za koje vrednosti x razlomak
— a4 2x—5
2x2 —x— 1
je manji od —1?
Dat je kvadratni trinom
mx2 4+ (m—1)(x—1) + m.

Ispitati za koje ¢e vrednosti parametra m ovaj trinom biti ~ozitivan
za sve realne vrednosti promenljive x.

Data je funkcija y = ax® + 2x - a— 1, gde je a parametar
nezavisan od x. Za koje vrednosti parametra a je y > 1 za sve
vrednosti x7?

U kom intervalu se nalazi parametar m da kvadratni trinom

y = x® — (m— 1) x + m bude pozitivan za svako x?

432,

433.

434.

435.

436.

437.

438.

439.

Koji uslov zadovoljava A da nejednacina
x2— (A —3)x + A < 0 nema resenja

U kom intervalu lezi parametar m da je trinom
— a2 4 (m+ 2)x +m
manji od 1 za sve vrednosti promenljive x?

U kom intervalu leZi parametar e da je trinom

x2—2ax —6a + 12
ve¢i od —4 za sve vrednosti x?

Koje uslove zadovoljavaju koeficijenti a, b i ¢ nejednacine

ax? + bx + ¢ > 0.
da njena refenja budu x <2 i x > 3?

Koje uslove zadovoljavaju koeficijenti a, b i ¢ nejednadine

ax? - bt >0

da njeno reSenje bude — 1 < x < 2?

Ako su a, b i ¢ merni brojevi stranica trougla dokazati da je trinom

(a+b)x2 —2cx +a-+ b
pozitivan za svako x.

Ako su a, b i ¢ merni brojevi stranica trougla, dokazati da je
trinom
b2x2 + (b2 4 2 — a®) x + 2

pozitivan za svako x.

Dat je kvadratni trinom
v=(m—1)x—2mx + 3m + 1.

a) Odrediti interval kome pripada realan parametar m, da je
y > 0 za sve vrednosti promenljive x.

b) Konstruisati grafik funkcije ako m predstavlja najmanji ceo
broj dobijenog intervala.
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441,

445.

446.

60

Data ie tunkcija
y=m—2)2—(m+ )x+m—1.
Odrediti parametar m da funkcija menja znak.

Data je funkcija

y=m—2x*—(m+ 1)x+ 4
Odrediti m tako da funkcija bude negativna za svako x.

Za koje vrednosti realnog parametra a trinom
ax? —Tx 4 4a

je negativan za sve realne vrednosti argumenta x?

Naéi sve realne vrednosti parametra r, za koje polinom
P—Da2+2F—1)x+1

je pozitivan za svako realno x.
Za koje vrednosti parametra a nejednakost

_._f_”_c_<],5
x244

je ispunjena za svako realno x?

Odrediti one vrednosti parametra m za koje je nejednakost

x2—8x + 20
mx? - 2(m+ 1)x + 9m + 4

ispunjena za sve realne vrednosti promenljive x.

Za koje vrednosti parametra m nejednakost
2x2 —4

N L i
x2—x 41

— 6 <4

je ispunjeno za sve realne vrednosti x?.

x3+ax--2<

447. Za koje vrednosti a sistem nejednadine — 3 <
x—x+ 1

2,
je zadovoljen na sve vrednosti x?
448. Za koje vrednosti parametra p nejednakost
3x% 4 px —6
2—x 41

je ispunjena za sve vrednosti x?

— 0 < <6

449. Ako je 2y + 5x = 10 onda je ispunjena nejednakost 3xy — x2 —

— <7,
Dokazati.
450. Odrediti & tako da za svako xbude |~ P2+ 1] _ 4
T T o |
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463, (35 — 5P — (3 — 2 = 3 — 4t
464, (2 — 1) (22— 2) — (2 — 22) (x® — 4) — 6 (22— 5).

203 (E—If _, 20—
5 3 2

465.

466. 2 —7 +("2:6)2= (2 + 47 (24 2) (2 +6)

V GLAVA | 2 4
2 2
JEDNACINE SA JEDNOM NEPOZNATOM KOJE SE SVODE 487, —2t IS o 1
NA KVADRATNE cxf 4 5x2— 10 x4 a2—3
6. BIKVADRATNE JEDNACINE 168, = 2 180

+ p——i
¥4+6 x2—6 4 (x4 — 36)
Jednatina oblika ax* - bx2 4 ¢ = 0 naziva se bikvadratnom, ona

je ekvivalentna sa jednaCinom a (x2)? + bx2 + ¢ = 0. koja je B+l 243 2242

kvadratna u odnosu na x2. 469. B o S AR L
2 gl
* 8x2 + 8 =0 Pt C )il oo N0 b>0ia=b
451, x%— 34x® 4 225 — 0. 452. 9x* — 38x% + 8 = 0. PR TSRS , b,
e S 2 2 22=0_

453. 3xA + 1622 + 5=0. 454. x4 — (m® + n2) 2 + mn | ST 1)
455, b+ (2 — k5) 2% — 2k% = 0. MIL x(x+ D2+ x4 1) =42
456. b2xh — (B* + a?) a2 + a2 = 0. 472. (x® — 5x)* — 8 (x® — 5x) — 84 = 0.

- 473. (x — 3x)2 — 38 (x2 — 3x) + 280 = 0.
457. xd—[a2+—2]xz+1=o. -
a

2
474. 6[x+i] —35[x+l]+50=0.
458, a®xt 4 (a®—1)x2—at = 0. x x

— = e—" — 4a%2 = .
459. *—2(@ + b2 —1)x2 + (a b2+ 1)—4a2=0 475. 6(x—l]2—25 [x___i] L0,

460, 2 (22 + 3x) — (3x— 2) (3x + 2) = 22 (B3x + 2) x x
461, (22— 3)% 4 (x2 + 42 — (32— 5)2 = 172 + 24. a6, BEx—5 3x 8 %
462. 4x'— 1722 + 18 = 0, | x 24 x—5
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-
4“.

azs.

1 v 1 __l_
x(x+2) (x+ 12 12°

3“+1+ x
x 2241

= 20,

Bfxtxlfxi=4,

4
ﬂ41‘+12x+ + — = 47.
22

481.

482,

242+ 7

=4+ 2x + 2%
22+ 3

x(x + 1) (x + 2) (x + 3) = 0,5625

483, x(x—1)(x—2)(x—3) = 1680.

Skratiti razlomke:

= ol e
/”x‘ 5x2 4 4 485. 4a4 —25a2 -6

i&,

A—1022 49 A—Ta2+6

x5 — 173 + 16x
24— 2022 + 64

( 433 A — (a2 + B 22 + a2
) A—(a® + %) 2 + o'

s

64

U jednadini x> — (22— 1)x +22—2=0.

Odrediti parametar A tako da jedan koren date jednacine bude
dva puta veci od drugog.

Za koje vrednosti parametra m je jedan koren jednacine
B—e(m—1)x+m2+6=0.
dva puta ve¢i od drugog.

490. Za koje vrednosti parametra k jednacina
Vo (R4 x+ k—28 41 =0;
a) ima jednake korene;
b) ima jedan korena nula.

491. Hipotenuza pravouglog trougia je 17 cm, a povr$ina mu je 60 cm?,
Izratunati njegove karete.

492§\ Odrediti stranice pravougaonika, dijagonale 10, povr$ine 48 cm?.

il

493. Povrdina pravougaonika je 60 cm?., Obim opisane kruZnice je
40,82 cm. Odrediti stranice pravougaonika.

494. Krak jednokrakog trougla je 10 cm, a povrsina je 48 cm?®. Naci
osnovicu.

495. U pravouglom trouglu hipotenuze iznosi 2%, a zbir projekcije
jedne katete na hipotenuzi i hopotenuzama visina je (1 + V2) k.
Izratunaj tu katetu.

7. BINOMNE JEDNACINE

Jednatina oblika Ax™ 4+ B = 0 naziva se binomna jednacina
(AiB > 0). Za n = 3 imamo binomnu jednacinu tre¢eg stepena

Ax® 4+ B = 0. Smenom y = V%— gde je y nova nepoznata, a
] —

Vﬁ aritmeti¢ki koren. Binomna jednacina III stepena postoje
33+ 1=0, a ova je ekvivalentna jednaéini (y +:1)(3® £y +
-+ 1) = 0. Resiti sledeée binomne jednacine:

\
2596. 5x3 +2 =0. 1’67. 83— 11 = 0. 43& 8x3 — 27 = 0.
4%‘ 12553 + 863 = 0. W m3x3 — (m + n)® = 0.

BB1. 163 —81 = 0. SQ‘.z Vb =17 =10 5‘3 A Dbl
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504, x8— 729 — 0. 505. 2% + 64 = 0. 506, x3 (8 + 1)— 1 = 83,
507. 512x5 — 6428 — 27 (1 — 8x%). 508. 23 (3x% + 5) = 192x + 320,

Nacéi sve vrednosti:
509, 22 (27 — %) = 108 — 4a3.

)ﬁ rfNaéi sve vrednosti:

i

511. IzraCunati algebarsku vrednost treeg korena broja
Pt ) —1 D
a) 4/125; b) Vm—; c) V 64.

8. IRACIONALNE JEDNACINE

Jednatine kod kojih se nepoznata nalazi u radikalu, nazivaju
se iracionalnim jednacinama, gde se uzima samo aritmetiCke
vrednosti korena. Jednatina oblika VP = Q ekvivalentna je
sistemu P= 02, Q >0 tj.

P=0?
'\/?=Q<¢{Q > 0

512. ReSiti jednadinu V3x2 —20x + 16 = x—4,

Resiti jednatine:

513. 3 +V2x® —4x + 9 = 2x.

B s 815.))/1 — YA — 2 = x—1.
Vx — 1 — '

e

516.-V2x + 14 —Vx—T7=Vx + 5.
: 11. : Resiti i diskutovati jednacinu
i
518, Rediti i diskutovati jednaCinu
Va2 +202m+ )x—m=x—2m

66

524 |[12—xV — 8 = 3.
Nt

519. Resiti jednadinu
x—a x—b x—¢
Vx+vVa  Vz+Vh Vz+Ve
gde su a, b i ¢ pozitivni brojevi.
Resiti jednagine:
520. V22 {7 =22 —4.

M VO—Dy+ 1) =2 +2

522 VAl 55 F 10 — 8— 2v. 523. | — 6V —33 =5.

525. /4 + x V2—7 = 4.

5’3?. Vy+14Vy—1=3. ;m./vy+7+ Vy2—27 = 4.

528. 'an—-:-xx R L A/Er=a ~ iy

(529.) |fm2 +v/@—b)x + B —at = m; m > 0.

! 530% +va—x=va, a>0.

531.~.'x +V2ax +x2 =a, a >0,

532. )Va F x +V2a + x = 0l

a
Va4 x

533 [x+14Ve+1+vet3 =Vx {3

534. [1+avEsio=1+x

535, : : 1.

R e Yy Y SRR e

586. V2x + 1 4 2Vx =

21 —_—
B3N L Y VT — 1
V2x+ 1
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538. Vx—b+ =Vx T 3b. 539 VI i15 +2=

b
Vx—b = V2x+15

=V2 —x. 541;\/4—x+—§—_:= 52—

540. Vx+3—
Vx+3 = 4—x

45

Fi V3x+4

543, I/s—l/ z+1+7 22212+ 32,

544 V3z+ 11 +V5z—1=4. [ 545 V24Vy5—vVI3—y =0,

546. V4 + 15x +V17x + 13 = V77x — 6.

S47. V3x—3 4+ V5x — 19=v3x + 4.

548. ]la+‘\/bzx—1/a— b2x =Va; a > 0.

— - " 1 1
5—va®@—3 54423 4
3 3 2
550. - S R
x— — x+Va2—9 3
/"\
r551. I 1 12_

e s Vi e

552 Val—3x+ 11 +Vx2—2x 14 &

AV —3x 4+ 11l —Vx2—2x + 4

\/ﬂa+]+‘\/x—l

— 2
\/2x2+l—’\/x——-l

,5@ ‘\/9—x+\/x-—-—4:‘\/9——-x-—‘\/x—4.
3V9 —x 2Vx—4

68 "

3x+ 20

555. 2 —3x 4 Vx2—3x 4 11 = 1.

(356,25 — 35 + V2R — % £ 7= 5.
7\
:‘fé_{;,,\ Va2 —2x +Va—2x + 33 = 3.

@ (T TR T Py e, P i)

559. Odrediti racionalna reSenja jednacine

561. — = =
24Va—a® 2—VEA—xF %
2% 40

S 2y x4+ 2 7
hes x+z—|/m_f—ﬁ-

(568) % + 11 + VA + 11 = 42.

564, )Va2—3x + 5+ 22 =3x+7.

S’

5. Vi T dy 18+ VI T B T A= VIGE T & 1 6

56& Rediti jednaCinu '

[\/x-l-—-]=5.

Vx

517 ]/“"x +V6(xx__ ,)=%.‘.

568. V4 +xVx2 +40—x=2.
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B e oy g

5703,'1/4 +xVIR—17=x+2.

xVx— l_fxi—l =

fog 2VE—1 VO
Vai—1 Vx+1

4.

572 Vs + ¥+ V5—¥x=¥x
573. Vx4/x—VxVx = 56.

-

g 3_ 6_
574. 2Vx+5Vx—18=0.

. 7
=+ s_x x+3
57. V‘—‘ L
s x+3+]/5—x_2'
S5

~)
16x x—1
576. . =

VEEYE_,
Va—<x

5717.

70 :F.-E’ ;

(Ga3) y = 27, 584 9 =3

VI GLAVA

9 EKSPONENCIJALNE FUNKCIJE I JEDNACINE

Funkcija oblika y = a* (a > 0) naziva se eksponencijalnom funk-

cijom.

Osobine eksponencijalne funkcije.

a) Funkcija y = a* definisana je za svako x u skupu realnih
brojeva., '

b) Funkcija y = a* je pozitivno za svako x.

c) Ako je a>1 i < x> a<la® funkcija je monotono
rastuca.
Ako je 0 <a <1 i ako je x1 <x2=> a® < g% tunkcija je
monotono opadajuca.

d) Ako jea=1 tada je a* =17 =1za svako x tj. funkcija ima
kons tantnu vrednost.

Ispitati precizno tok i konstruisati grafik sledeéih funkcija:

578, y = 3%. 579. y = 3-%. 580. y = 0,5% 581 y= 0,5-%

582. U istom koordinantnom sistemu konstruisati grafike funkcija:

o e 1) 1)# 1)2
= y = = 1 —= % 3 — = #
i Yy SN 4 [2] y [3]:}’ [_4}

Odrediti zajednitke i razliCite osobine ovih funkcija.

A/x2

1



g

2 x<—1; 586, y — 27— 2, A e 5% 4 3. 572 = 140.
ﬁ&}y_[_l e : : ‘f“f"z 3241 — 4.3 @9 + 240
2w xS 1 (al, 29). 810, ) 2822 — 23z-3 __ 9354 __ 4 — (). W
'.-\

’ 587. y =31 1. 588 y=|3z2—1| .‘61’1? 22-1— 22-3 = 32-2 — 32-3,

Rediti jednadine 1‘ - 612\., 4743 13- 4341 — 28z-1 __ 23z-3,
(| I i

58;) 201 — 45 .‘;/ 590'7 _5_ 0.!:_ ﬁ T O 1 z+3’._ ety 1 1
Sy -', . 4 = 125 . . = [E] \/. :\613) 3.4z + ? . 9:1:+2 =6 4z+1 o) 2_ ) 91:+1.
x—2 u
592, 1/ = V4z/ 593, }/_—‘ahx — Vg, BT3 Shm gt oee 813;!1 by
594. 100 102=-2 —\/Ioooxﬂ. 595. 0,255 =4 3 -.(,1256z, 615. 110+ 22— 42 — 16. §16.)57 — 53-2 = 20,

x+17

=7
596. V/327+5 = 0,25. ]28%-3 ,
\ V-2

- \
! . + . &, - A/ z-2
(597, (@12 - g3 = (g7e-1)2 X gi-10, 6192 4% + 16 =10- 2
.1 4 ; :’_.\ Sk =
598, Va1 .y/gEt. /g T — |, 620, 4z+VZ2_ 5. 22-14/22 = 6,

' 6,1-13 2.3 —5.92-2 =81, .,;ijié-, 52-3 — 2. 552 4 3,

621) 232 .37 — 28z-1. 32+l — _ 288,

989, g%l 4 g2741 = g8 | 45,
2 31 2 ('5;; 4z — 3:c—';' =3z + 3 2251, §23.0,5%2-2024615 Lo
- BT | = g
§ ? 3 *\ i = .
ot \7/a2=_+6.16/5EI=i'/a.aH_ 1 (“e24/ 167 =0 (4+{12u) |§@(11z_11)j=11x+99.
626) 277 4+ 125 — 2.8 ez, )25V*_124.5V% = 125,

B2 aes  2:-3 29 Ll 2.:"" % 7 2
603, 55 —43 —5 S 628.‘[2\/12—}-3\/3-1-6'/ ] V32:=—
[~

x_;-l T *'H ' x+l
504. b —-b (b2___ l)b 7. S ;‘2\9‘ 41 2___.'4 _‘;;;\ [—]::H_ s l
605, 7-3741 — 5242 — 3744 __ 5243, L - 2
) 00)0.15- 1 _[Vf]" e . Ve (V2=V3)* + (V2 +V3)F =4
. SRE ) RVt |- 4% = 300, o 3
632 (V7 +vag)s + (V1—vas)e = 14,
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.
W

x 2+\/;_-t§.

633 3.3 -;(%]’“ +VE) _ g1,

3
@ lﬂm,/m?ﬁz’s-_-b:/i

5
— o At
: Vx
(635.)v2.0,5 Y ' — ya=o.
\\__/,-'

3

=3 /=
(ﬁﬁ.) §3=—17 .|f \/(TS:‘G’.J = 1.
(633 2255 = 0,01 - (10:)

@Data je jednacina 2% 54 L0,

i
2
a) rediti je graficki;
4
-5
b) koriste¢i grafik nai pribliZno (_;_) i

/15/39}J Data je jednadina 3z—-;——s —0.

a) Rediti je graficki
4
b) Koristeéi grafik naéi pribliznu vrednost izraza V/3%.

10. LOGARITMI LOGARITAMSKE FUNKCIJE, JEDNACINE
I IDENTITETI

Logaritam broja a po osnovi b > 1 je broj n, kojim je potrebno
stepenovati osnovu b da bi se dobio broj a; simbolima

logra =n& " = a.
a) Iz funkcije logpa sledi da je a >0, b > 01 b ¥ 1.
74

640.

643.

647.

650.

652.

655.

b) logy 1 = 0 za svako b.

c) Akojeb>1,ondazaa>1jelogpa>0,azal<a<l
je logy a < 0.

Akojea <b < londazaa > ljelogpa <0,azal <a< 1
je logp a > 0.

d) logg a = 1.
c) Funkcija y = logy x je definisana za svako x > 0.

f) Akojeb > 1 zasvako 0 < x1 < x2 sledi da je logsx1 < logpxa,
a ako je 0 <b <1 onda za svako 0 < x1 < x2 je
logbx1 = logbxz.

g) logy (M.N.P) = logpM + logsN + logsP. (M >0, N >0,
P > 0)
M
logy W= logpM — logyN, (M > 0, N > 0).
logpM® = n logepM, (M > 0).
logV' M = L logeM, (M > 0)

n

Izracunati vrednosti logaritama.

1 1
loge 641. logs— -~ 642. lo 1000.
& 128 £ 81 gylio

loggs1 0,0001. 644, log_/;8. /645, log o5 16. 646. log. /5 81.
5
log 1 8. 648. logo¥/512.. 649. logsV/243.. /

V2
5

“logaVat: 651. loga_l—.

Va

Qdrediti x iz jednacina:
logex = 6. 653. log; x = 3. /654. log1 x = — 5.
3 7 ‘

/
4

log ;% = 6. 656. log . x=—8. 657. log, .x=—2.

5



3
= — —., @80, logy; - 3
658. log; ¥ 3. 659. logﬁ,i.x 2 V3 2

661. Iog¢x=-;—, a>0.

Za koju osnovu:
662. Logaritam broja 64 iznosi 3?

Logaritam broja 625 iznosi 4?

g @

1iEr 5
Logaritam broja —— iznosi 82.
" 256

] -
itam broja — iznosi —7°?.
Logari ] /,228
Izratunati:
666. 308,81 §67. 10108100, §68. 2108,512,

Izra¢unati vrednost izraza:
669. 3logs25 + 2logs27 — 4log28.

— 5 1 1
2. —SDilogs— - Joga = .
._fmfﬂ logs81 +310g%16 oge — + log1

671. log,81 - logs 5% - logs 16 - logz 8.
672. logs 16 - logs8 - logz 4 - logz 2 - logal.

{E{i loga (logz 256).  674. log loga 16 + logs logs 27.
375; 2 5108125 4 5. ; ;;g;m . 676. 510825 . 2108,8 . 310g;3,
677. (3L085)t 1 (2108,5)2, '573‘; 524108 125,

679. 3i-log27. 680, 2a+1o;zs + 3141088
681, 59-10£25 | 32-l0gy — 24+10g,5,

76

682. (310%5)8 — 23log,% 5"”6“-
683. 2 logg 125 - 21+108,4 — 320gyH-1,

Konstruisati grafik slede¢ih funkcija
684. y = logsx. 685. y = logix.
)

686. Konstruisati u jednom koordinatnom sistemu grafik sledeéih
funkcija ¥y = loge x; y =loga(x + 1) i y = loga x + 1.

687. y = logioVa% 688. y = V/(logs x)2.

689.‘,3 Odrediti oblast definisanosti slede¢ih funkcija:

a) y = loga(—x); b) y = loga (1 —x);
c) v = loga (1 — x2); d) y = logz x?;
e) y = logaVx; £) 3 = loga (2 — 22)\7Z

Konstruisati grafik funkcije y = loga (—=).

Odrediti za koje realne vrednosti argumenta x postoje u skupu
realnih brojeva funkcije:

690. y = log (2 —3). 691. y = log (222 — 5x — 3).

692. y = log (x® — 3x — 4).

693. Data je funkcija y = log (3x® — 2x).

a) Za koje vrednosti argumenta x funkcija ima smisla u skupu
realnih brojeva.

b) Odrediti nule funkcije.
- ©) Odrediti x tako da za osnovu V5 vrednost funkcije bude 2,

/_694. Data je funkcija y = log (2x2 — x).
a) Odrediti oblast definisanosti date funkcije.

b) Madi nule funkcije
/ .
c) /Odrediti x tako da za osnovu V'3 vrednost funkcije bude 2.
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1

Primeniti osnovna pravila logaritmovanja: ‘ 716. log x = 2 log (a + b)— % log (a —b) + 13 log a.
|

7 4 - . \/— | 4 3—0_2—
695. MK‘Q.(W;) log 8“:./_1‘ . 697, log l/- = s 1 ;
32 YT S BBV25 ( 71'{-_>logx=3loga+-?log7 +—210gb—-310gc_logg.

log 2.8 — ) : 1 1
8. 84(::’ 8 ' 718, logx=log3+3 (log a + 3log b) — 2 log d—-?logc.

Logaritmovati sledece izraze: ! _\Od:editi algebarski izraz A ako je:

' Py § )
906. e 00 50 x— (4P 3d) . | 719. IogA log x + —[log(_y—z)+log(y2+yz +32)—
¥V ab® |
/ 1
- Y i —2logy —log g2 — — — 1.

'.'}1 [‘5" Ved)® 09 2= 5 ‘/y l/% | PRRE S SR Ee o R

Yy : ] ’ | 720\ logA=Iogy+210gz+-%—log(x-—z)_210gx._
6a
o (=) | At

5z Vy N 1
- —-3-[Iog(y2—-yz+z2)+1og(y +2)] -
Vi ‘
i - ¥e=38"". 707. x=log(a®).
-,:pé x = ‘/yz V— . 706 x J 721. Ako je logig 2 = 0,30103, logip3 = 0,47712. logio 5 = 0,69897
izratunati:
s ﬁmws‘_ 709, x — 610(3; 710, x = 3108527 . 2108464 logio 6, logio 15, logio 30, logip 225, logig 5400.
7 log a

722. Ako je logip 2 = 0,30103; logio 3 = 0,47712; logio 5 = 0, 69897;
by ;x — 3l0gg3 . Slog5, logip 7 = 0,84510 mraéunau
Odrediti x iz jednacina: logio 14; logio 35; logio 50; logio 100; logio 2—2l %
‘712, logx = 2 logm + 4logn— 3 loga— 5log b. : ;
- logiol — ; logio — ; logio 0,6.

“r 3 25
713, log x = log 5 + 4 log m — log 8 — 3 log n — log p. i v

4 \
log 55 ‘ 723. Ako je log a — log b = m, odrediti

714) log x = log 8 + b a b
/ log 2a — log 2b, log 5a — log—’j— , log ? —log —Z- .
loga+logb_ logec + logd P

3 4 724\.; Nadilog(32 2) ako je log 2 = 0,30103.

78 79

/715.) log x = log 20 +



- A‘\\‘ l _s
725. Nadi log|—=| , ako je log 3 = 0,47712.
o] 7 s i 1o 30,

Primenom dekadnih logaritama izraCunati:

4

| 0,45 i L
726) x = 2350 1,057, 727, x — [—J 728. x = 5V/3,1866,

7

. . ¥/27,56 - 0,506

e R
=V 100, \. — 9,52V/10. =
£ 4 R & 0,02404 - v/ 23

3

f\ x V___

Ba— [—‘-3- 733.) x = 3,443, /éx o 8601,6 9,261
4 67,22

732.
=) § 4035
736, x = V29,813,061, (736) x=Vﬁ_ﬂ

ala

3,142
15
o 2000- 1 0712 s Vo 4203
s x
2l ¥ V 7575 78/8
PO 076 VELS 2 o,
739. x = W—-—. 740. X = 0,0009 ) .
2\ . ; a®Vvb
741, Izratunati vrednost izraza x = e zaa = 23,41, b = 0,3422,
c = 1,438.
Izracunati:
3
— 4
S A R ‘/— Q@):: — (—5,32)"V/0,0294.

500
4. x = ——(1,0242 — 1), 745. V145,272 — 124,492,
% Tk ) 3 9

2

3
10
= 17569 67685
746, i /;DV _V
O V2,1663 —V4919,6. é/ 111,11 1,2365

80

4l . ~1,3
@@ 1 +0,4893025, @(0,0891)0, (3,726)153

300 7 - (43,6)~%)

750. Zapremina pravouglog paralelopipeda je 385 m®. Izratunati njegove

dimenzije ako stoje u odnosu 3 :5 : 8.

. Izratunati ivicu kocke, ako je njena zapremina dva puta veca od

zapremine kocke ivice 2,378 m.

. Izracunati ivicu kocke ¢&ija je zapremina 0,5 md.

. Izratunati polupre¢nik osnove i visinu kruZnog valjka zapremine

V = 401,92 c¢m?, ako mu je osni presek kvadrat.
Izratunati povrsinu lopte polupreénika R = 16,68 cm.

. Izracunati debljinu oble Zice, Cija je teZina 4,975 kg, a duZina

16,75 dm, ako se zna da je specifitna teZina gvozda 7,7.

. Izracunati povrSinu i zapreminu zemljine kugle, ako se uzme

da je njen polupretnik 6371 km.

2
Koriste¢i formulu za jednako ubrzano kretanje s = g2 , odrediti

put s, koji prelazi neko telo za 19 sek, sko je ubrzanje g = 9,8
m|sek.

. Koriste¢i prethodnu formulu za jednako ubrzano kretanje, od-

rediti vreme za koje jedno telo prelazi put s = 2356 km.

. Na koti visine 120 7. postavljen je top iz koga je ispaljena granata

u horizontalnom pravcu brzinom 839 m/sek. Izracunati na kom
rastojanju od topa je pala granata, koristeéi obrazac za rastojanje

Xt s =T 2h

g

. IzraCunati visinu sa koje treba ispaliti hitac u horizontalnom

pravcu brzinom 975 m/sek, da bi pao na rastojanju 9.568 km
od mesta ispaljivanja.

»/ Dokazati da logaritam broja N > 0 za osnovu a-> 1 se ne menja,

ako se stepenuje jednim istim izloZiocem osnove i numerus, tj.

loga N = logam N™,



~

) (#)

r

g

766,

767.

770-

g

(771,
I.

82

Dat je logaritam broja N za bazu a; Naci logaritam broja N za
b.

Ako su a i b dva pozitivna broja razlitita od jedan, tada je tatan
identitet

loga b+ logpa = 1.

Dokazati da je
fogab =22 ie je 60,5501 c>0,
logs a

Ako je a® + b® = Tab dokazati da je

S i (log la] + log [3).

10 =
Dokazati da je

log la + b| — log |a—b| =l?log2, ako je a? -+ b® = 6ab.

Dokazati sledeée identitete:

3 logwa -+ 2 logy S logp a.
a

logy a — logp Jus logp a® = 0.
a

. b
loge — -+ loga o —log{ x =0,
b bx =

a

loga by + log; &y = 0.

logg x — 4log 1 x —loga x5 =0.
a

Dokazati da je

logp+c a + loge—pa = 2 logpica- log,—pa, ako su a i & kateta,
a ¢ hipotenuza pravouglog trougla.

Wabcz upotrebe logaritamskih tablica ispitati $ta je veée logs3 ili
logs4.

- Izralunati bez upotrebe logaritamskih tablica:

7%'5 x = 101-1085 | 102-log20 — ](3-logs00,

(:1_7\5;) x = 10001083 . [Q0log V2 -log V3,

1
776.) x = 10~ 100 2 log9-loz,

T % = 491-log.2 | 5-log.4, (7’;@ x = |/ 108+—2'~los 16,

— 7ﬁ\ Na¢i logex ako je logax = p; logex = g i logapex =1r. [/

780.\ Ako je logs 2 = a, logs 3 = b, izralunati log,; 100.
8}1 Ako je log; 2 =rc 1 log; 5 = d, izratunati log;o 2,5.
/7D Izratunati logg 9,8 ako je login2=a i logigp7 = b
(‘i@ Ako je « = logis 18, B = logay 54, onda je
\{
~ off + 5 (e—P) = 1. Dokazati.
184\ Dokazati da je logy a = logyra™.
(785." Izratunati log vi 5 ko je login 3 = a.
]: 786. Bez upotrebe logaritamskih tablica uporediti $ta je veée logs 3
i ili IOgIB 9.
7 AT . . - 6
787.\ Ako je logs 27 = b, izralunati log D
‘ V3
1@%0 je logya =m i logeb = n, izratunati logpy; ab.
789.) Izraéunati log_ 28, ako je log; 2 = a.
790, ) Naci logy 2,97, ako je logio3 = a i logig 11 = b.

—  Rediti sledece logaritamske 1ednaéme
791) log x + log (x +3)=1.

f 792-'. log x — log 1—-10g2=log(?_x+3)
o X—

6% . 83



j’“‘—\ . _—\ &__1 . ‘./
£ 793. 4—logx = 3Vlog x. 794.)log x — (log V)~ = 1.

\/ 795. log (x—9) +2logV2x —1=2.

/7796, logVx—5 + logV2x — 3 + 1 = log 30. 797. xlosz — 100x.

\/
/

i R

5 -7

{

5 799 loge V5 + logs Sy — 2,25 = (logaV5R. L

800, 2log, 22— 1)+ x + log, 3 + logyz 6=0. , X
2 T

%
—

. 801, logg x — loga® x + log_u‘x =z- ™y 7

}\’ﬁi' logig x + logy x + loge x = 7. Mot #% .
j(j” og (152 + x¥) —3log(x +2)=0. 1/ X

Rediti sistem jednacina:

‘ x+ logy =3,
- {3x—10gy2 = 4.
805 log(x—y)—2log2 = 1—Ilog (x + ¥).
¢ log x — log 3 = log 7 — log y.

" llog (x + y) — log (x — ») = 3 log 2.

logs (x —y) = 5—logz (x + ),
807. {Iogx—logtl»

— 2 - = — .

logy — log 3
log (x2 +3%) =1 + log 8,
log (x 4 y) — log (x — y) = log 3.
809 {Z_Ingy — 21082 (x +y):

loga ((+ ) + logs (x2 — xy + %) =

808. {

84

810.
812.
813.
814.

816.

818.

819.

Odrediti skup vrednosti promenljive x tako da:
log (x + 2) —logx > 1. 811. log(x — 2) > log x.

log(x—4)—log(x+ 1) < 1.

x(logz)? -3logz+1 > 1000.

G

loggss (2 x + 6) > logyy; (x + 8). 815. 2log x > log? x.

Iog—‘L > log (x + 5).
X

logs (x* — 5x + 6) < 0.

logax + loga (x + 1) < logg (2x + 6), (a > 1).

817- lOgaxa + 3 loga’xa > 0, a > 1-
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IR GRIPARNA

1. POJAM TIRACIONALNOG BROJA

Racionalisanje imenioca

Treba prvo dokazati teoremu: ,,ako je @% deljivo sa 3, onda je
a deljivo sa 3%,

Uotimo da se svaki ceo broj moZe napisati u jednom od ovih
oblika.

3n
a=<(3n-+1
3n+2 (n ceo broj)
otuda je
On?
a® = {9n% + 6n + 1
n® + 12n + 4.

Poéto'ie, prema pretpostavci, a* deljivo sa 3, a® mora biti jednako
sa 9n2.

Otuda a = 3n, i a je deljivo sa 3.

Dokaz da je V/3 iracionalan broj, izve$¢emo metodom svodenja
na protivureénost. Pretpostavimo da icﬁ redukovan racion alan
broj tj. da p i ¢ nemaju zajednicki faktog. Pretpostavimo takode
da je ‘\/—3=%::>p=q\/§:>p2=3q2,

U tom sluéaju p? je deljivo sa 3, te je i p deljivo sa 3 (prethodna
teorema). Imamo p = 3r, gde je r ceo broj. Tada je 9% = 3¢*

89



5.

90

ili 3r® = g2 Otuda g2 je deljivo sa 3, te je_i q d;liiyo sa 3 (prethodna
teoruna).q;’rcma tome p i ¢ imaju jedan zajedni&ki faktor 3, nasuprot
nadoj pretpostavci. Time je tvrdenje dokazano.

Dokaz je analogan kao u prethodnom primeru.

Pretpostavimo suprotno da e dati broj racionalan tj.
V2 + 417 = R (R racionalno).

odavde sledi
V17 = R—VZ ili 15= R2—2RV2.
odakle je

\/5=R=—15

2R

Ovim dolazimo do apsurda da-je broj /2 + V17 zaista iracio-
nalan broj.

Pretpostavimo suprotno da je /2 kvadratni iracionalitet tj.

f/§=p+ q\/f.

Ako se kubira leva i desna strana onda je

(25 + 604 + (Bp® + 29 VI =2 ili p + ¢ VI =2

Odakle sledi da izraz na desnoj strani je iracionalan i nikad ne
moZe biti jednak 2, to znadi da pretpostavka suprotnog nije tana.

Neka je n +V/n = r racionalan broj, tada je Vn =r—mn, 3to
je memoguce, jer je na levoj strani iracionalan broj.

Iz pretpostavke imamo

(1) a® + 2ab + b2 = 8ab = (a + b)® = 8ab,

(2) a®— 2ab + b2 = 4ab = (a — b)? = 4ab.

Koli¢nik (1) i (2) je

2
[E.i_b] =2$a+b=‘\/§,

a—b a—b

tj. tvrdenje je taéno.

7 V2 8, 9.—;—w/§. 10. Vxy. 11.— (Va + Vb).

12. 10. 13. —v/3. 14. 1 —V11. 15. V4—x2. 16. a.
17 4. 18. 169192

50 2 £ 2(1 +v2—+3) -
T 142 HVE (V2 EVE)L A V2—A3)
_2(1 +V2—v3) 2(1+V2—V3)
(A +V2R—(/3E 2V2 B
0+ VI—V3VE _ oy e
= VeIV =v2 + 2—+6.
21, 2‘/§+3]‘f V30 oy 3(vEVE) (24 V). 23 4V/T5-

24. Posmatrajmo recipro¢ne vrednosti brojeva 4 i B tj.

I____ 1 :Va+§+‘\/z
A Va+m—vVa m K
T 1 _Vb+m4Vh
B Vb+m—Va m :

Iz pretpostavke a > b izlazi

—1->i,dakleA<B.
A SR
25, 1,26 R=2 % 27 1 28.1“"T b, 29.%.
% k2 5 3)2 2415
20, Kakoch_2=[ V3 #] |5 VAR 8 :
V5 +43 3 3
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31.

32.

92

T Y
VE(E 4V —VEWE—VE _,
5—3

1 82V15
dakle 2-1 A-2 (B — A)——-—t———'

— 4 +VI5.

Syt ) 1 1=
. 1= o ’, 21 =] —— . =
Kako je A=(1—05-3 2) [ ’ ,‘/3]

m[l \/3]" 6
i e Y
onda je *

11 6 ]‘1 11 6 6—V3
o T T P P TR - —
12 6—V3 19" “6—A/3. 6

g 6¥3. 64Y3 0l
2(6—V3) 6 6 V3
s AT 3# 34. 1. 35.4/2 36. —115. 37. 6.

m-—n

Ako se izvrSe naznalene operacije dati izraz postaje

3
i\ 2 ___ h2
B (1 —xp, za x=V#~

imamo

VI =) = VE:__ "zaj—bz .Vl_a——fﬂ—bz:

2a

/ _Va—-\/az-—bz 'Va—l- F—dt . b_z___ b
2a 2a = W AR T 2%

39.

40.

41.

42.

==y V1 —=np

Kako j -
aO’BVI—nz—l-]-n V(1—n) (1 +n)— ‘\/1—:':)2
= V1 —n2) Cx VI—n
Vi—a(WVT+n—Vi—n) V1i+n—Vitn’
tada je
ot V1+n Vi—n
V1i+n—V1i—n V1+n—V1I—n
_Vl—n2—1 V14+n+v1l—n \/I—n"‘—l
n \/1+n~—‘\/l—n n
= 2n Vi—nr—1 _ "
V1+n—VI—n)p n i
2n
1+n°
Svodimo oba korena na jednake izloZioce tj.

6 6

(1 + a)t 3a’ 18
]/ 27a° 'V81(1+a)4= Va

GATIVMF
Oslobadanjem neakuvmh izloZioca, brojilac postaje

2abVa 2ab Vb

— — = 2ab
VATVE N
a imenilac

1 1
2ab -
(a +Vab b4V ab]

Kako je a + Vab =Va® +Vab =Va(Wa +b) i
b+Vab =V +Vab =vbWa+Vb), to
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imenioc postaje
1 1 = 2ab = 2 "/_b,
o [v;w; V5 VeWart vs)] Vi &

i na kraju dati izraz jednak je

2 V.

43, Izraz u prvoj zagradi transformiSe se u
[ 2V ax ]‘2_" {a + %) (\/E-{- ‘\/;)9-
Va + x(Va+4+Vx) dax
Analogno izraz u drugoj zagradi posle svodenja ima oblik

(a + %) (Va—Va)

4ax

njihova razlika

a+x[(x/a+\/_)2 cvz_v;)z] e

4. Va2 +a
45. Kako je a +Vatx =V a® + Vatx = V@@ (Va+ Vx), a
%+ Vak = VB + Vaxr = V2 (Vx+ Va)

pa dati izraz postaje

Va2 (Ya—Vx) \/J—c_

[%‘Z—W 1]‘ [(«e/a—e/x) Yot V2 1]‘"’=

V2 (Va—x) Vax
i [%—F *\’7;—-\’/:7:]“ . [ E]

Val Va2

46. 27. [Koristi daje a—Vax=vaWa —V7%))]. 47. 32x.

94

s v e R
48. Podto je [‘\/——-_’;—'—"73’-] +1 —-————-4\/_5 + 1= 4@ a

W eV
x+y +2Vey Vxt+Vy)

onda je vgecinost datog izraza
RSO NV
4Vxy  Vx+Vy)P

asVias Ve (a5

= 1.

49. Posto je

atb a-t+b
dama postaje
va Vb  a+b
AN L Ty e T
onda je

Va(Wa+Vh) a+b VaWa+Vvh)  Va

, aizraz u srednjim zagra-

a+8  a—b WatVoWa—vE) Ve
50. Dati izraz se lako transformiSe u:
4a3—4a3 +4 aJ +2a3+1 a—1 2
z - B
3—2a + 1 +4a + 4 a’—1
2
_(a"f———a?—i—l) (aT—}—l)z a—1 2
(@° = [ Pe(a e e o DAEL N,
(a+1)(a3 o o — 0. S e
; ot
(@ — D —D) e T
1
a?+1 2 ai —1
RIS il ]
a*—1 a3—1 a3—1
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L
n—9y 98—y _22—0N1_
T . oy 8

51. Kako je 3

1 1.
_ 92—y +2° +57)
8
5 4365 + 187 18(4+ 27 +57)
.4_+.__J.,‘$ + l - y -1— 3 — }- 3 5
T 2—y°) 2—y%)
onda je dati izraz identicki jednak

a

wl

1
£}

1 2 s
v _[se—me+uityn) @=y)
3 18(4+ 23457

1 1 1
33 16 :|‘_ T 2 S |
= e n g 1 1 -
@—»3%) BESOR.

52. Prvi sabirak se transformiSe u ovaj izraz
?+4q
= S8
pa(p* +4%)
a drugi
1 1
Ap? + ¢2) 2

1 T T G L e

% +4¢3) p*¢® (% +4%) P2 4°
Svodenjem oba sabirka na najmanji zajednicki, dobija se

3

1 1 12
pdg+-20292 (p2+g2) _ 1
il 0 1 T il Y

pa(p* + ¢*) 29(p* + %)
53. Oslobodimo se negativnih izloZioca, a izraz

3 3 13 13
a? —b? = (a*?) — (b2?) rastavimo na &inioce, i posle sredi-
vanja dobija se da je dati izraz jednak 1.

54.

55.

56.

A=V(/3—32+V(3 ++/32 Kako je V3—3 <0,
imamo da je

A=—V3I—HN+B+VHI=—V3+3+3+V3=6

Posto je 2—4/'5 <0 “imamo da je

B=]/”1 _Vl o s s BT
(2 —V/5) @bVt A R S s
V542 V5—2
=

4.

Imamo sukcesivno:

Vidm _ V341 _ (VB412
I — VB =R/8 e
‘\/§+x2 " —2 = —1 b
1 =Bz 2@ LV ENE

) jz—_@=_(2_v§)
T

I

X2

— (2 +V3)

Il

X3

o V3i—(@2—v3) 20/3—1) _
} I VE @) B (VE e 1)

15 dakle x; = x1

Istim postupkom nalazimo da je

X5 = X2, Xg = X3, X7 = Xy = X1...1 u opStem obliku

Xapad =21 =71, x3n+3=x2=._(2+\/§),
X3n+3 = X3 = —'(2_\/5)) Xan+g = X1 = 1.
: Jusle i R 1—2x
Ozna¢imo sa A=-——-~—— i B= ;
1 4+v1+ 2« 1A=k

onda je y= A4 + B

EY 2
Kako je 1+1r=1+2.?=4+§\/3 =[1+2\/'§]

1 97



57.

98

] ———

= 2 . . 2—v3
i =VE 3—A/3
=

na kraju
2443
3443

@+V3)(3—V3)+—V3)(B3+V3) _
9—3

+2—\/§=
3—4/3

y._——
-,
6

a)x=2+4 4/3 — u ovom slu¢aju vrednost brojioca
x—1)V3I=01+V3 (V3.

a kvadrat imenioca 22 —x + 1 = (2 +\/—)2—(2+\/3)
+1=7+43—2— V311=6+3V3=3@2+V3).

Odakle za y se dobija

A4+v3)V3_ (1+V3IV3 _ 1+v3 _
V32 +V3) V3W2+v3) V243
a+v3p _|[a+v3re— f)

243 2 +V3)2—V3
(4+2‘4/1(§__‘/3) V202 +V3)2—V3) = V2

58

59.

b)x=2—V3 — u ovom sludaju imamo
(x—1)V3=(1—V3)V3
i 2—x+1=302—V3),

odakle
_(1—v3)V3 1—v3
3e—v3 V23

podto je razlika 1—%/3 negativna, to je

(I—V3r@+V3) _

L, |/(1— P _
AT T T Q—V3) 2+V3)

—V(@4—2V3)2+V3) =

Napomena: — Do rezultata moZemo doéi i na ovaj nadin.

Izratunajmo najpre y2;

imamo
3 (x—1)2
e xg—x-}-)l
iza x=24+V3 bite
yzza(lix/i)aztzizv”sm
32+V3) 243
odakle Iy|=‘\/§.

Dakle, za x =2+ V3; y >0, paje y=\/§ iza
x=2—V3 y<0 teje y=—V2

i1
a—b

Posle ociglednih transformacija x=——
2V ab

s 4

VITE= 1+[ e

%

V 2(2—V3)(2+V3) =—V3.
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R &

65.

100

Zamenom ovih vrednosti za x i VI + x2 u dati izraz, imamo

2aV1 + 2

X =ash,
x4V 14a?

(@4 b+VH Va—b
@ PHYT 894 61—

Vx

-~ (Uzmi u obzir da je x+\/x;=‘\/;c(\/§—+-.\/-y)

x — —_—
Vg = Vi Vi—V5.

1.

Podto je  aVa +bVh=(VaP + (Vo 3Vab — 3b =i
=3vVb(Va—Vb) i a—b= (Va—Vb) (Wa +Vb), posle
otiglednih transformacija yrednost datog izraza jednaka je 3.
15 15 5v3

. . d * e p————
Uzeti u obzir da je ———-—3_\/3 V3 (V3—1) E—1

Posle ociglednih transformacia dati izraz je identicki jedak

-

Zamenom x = 2-1 (a - ﬂ"l) u izraz
1

1 | 121
oo vt -[ife=f] -2

1 :
to a—— =0, paje
a

1

a——

a

Kako je po pretpostavci a = I,

Na isti nacin nalazimo

£ 1
/Y aal it
g —"1) 2{17 b]-

Zamenom nadenih vrednosti u dati izraz izlazi da je njegova
vrednost

a® + b?

@b+ 1

67.

68.

69.

70.

72,

Racionalizacijom imenioca datog izraza imamo da je

4 e = A=) (Vi) *_

x2 + mmn m n
2am . —_
Zamenom x=————— u izraze Va+bx i Va—bx,
b(l + m)y

nalazimo

w/a—ir"5c=|1+m|/ e i Aa_—br= l/ a
| R i a— bx=|1—ml| iy

Na osnovu pretpostavke |m| <1 to 1+m i 1—m su
pozitivni, te dati izraz dobije sledeéi oblik:
el | R L
Ukl el M)V1+mz 1
' = (za a>o0).

a a
(Lekm ﬁ“‘n:é"“—'")l/m

Posle ociglednih transformacija dati izraz postaje

X2 — Vo — gl
24 Vad—at’
1
Zamenom vrednosti x = a ((mz GeC u dobiveni izraz
2mn g
izlazi da je vrednost datog izraza e .
n
a b
y=m. M. —zaa>b; — za a<b.
b a
1
Za x=21(a+a?l)= ? [a -4 -1—] dobija se

a

==l 5
a 2 a
: 1
1. Vx3—1=?[a—i] za a=1, —1<a<0, .a
a ]
a— 1
x2—1=7[—a——a] Za 0<a<1 ili a < —1.
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74.

75.

102

Na osnovu toga je

x+V.\:‘—

x-—‘\/x’-—-—

af-i—‘-/—-i:i=-l—za D<a<lilia<—I1.
x—Vx2—] a®

=gqa% akoje a=>1 i —1<a<0

Posle ociglednih transformacija imamo da je

1 1 V-a—\/x—{—l/a —|~‘\/;c

Va+ Va--—-\/x Val—z

Brojilac se moZe napisati u obliku
Va—+vx + I/a-{—\/z_c: ]mfa—\/:;—l— Va +1/;)2 =
=]/2(a+‘Va5——;c
za x=4(a—1) je a®—x=(a— 2"
Prema tome, A postaje

V2a + 2V (a— 2y
V(a—2y
Za a>2 jeVia—22=a—2, paje

‘\/4a—4___ 28 a—1
a—4 a—?2

za 1<a<2 je V(@a—2P=—(a—2), odakleje
V2a+202—a) 2

A=

A=

i 2—a T

2

Tk

Neka je 1/a+\/5+]/a—\/5=x, pa je
I (N A A e ‘2“2_"

76,

71.

78.

Qdakle

p—_— a+vVat—b
2 2
Dakle
Vat Vb +Va=v =2]f e2YE =3, M
Analogn o

Va P Vi arsligie=ag |/ a —~_*;a2_—__ b )

Zbir (1) i (2) odnosno njihova razlika daje traeni identitet.

a) V11 +4v7 = V11 +VH§=V11 +\/112-—1fz+

2
Vu— 112—112 V11+3 V11—3_
=V7 +2=264...+2=4,64.
)1/_+‘/2 1,93. C)‘_/.l.“;_‘/g-_-o,ss...

d) 2+v3 =373... e 3V3i+2=1719...

Za izraze u imeniocu broja 4 treba iskoristiti LagranZeve iden-
titete, tada se lako dobija da je 4 =V2 € .

Koriste¢i LagranZev identitet imamo

Vet 2VasT+V x—2‘\/x_—_1='2Vx VR _

2 Vx +\/2(-x—__2)”=2 Vx +2—=x _,

2

Ovde je uzeto da he V(x — 2)2 = 2 — x, jer jena osnovu pret-
postavke x < 2.
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79. Racionalisanjem imenioca datog izraza imamo
1 _(n - D)Vr—nVn +1_
m+DVat+avn+1 m+1P —ni(n+1)
= (m+ DVn—nvVn+1 _ﬁ_'\/m
n(n+1) YR n—+1
odakle izlazi da je
1 T 1 _
m+0)Vn+nvVn+1 Vo Vn+l

U ovoj jednakosti stavimo sukcesivno dajen = 1, 2, 3.. . 98, 99;

pa je

1
3vV24+2vV3 V2 V3
et e s A .
4V3+3vVE V3 Vi’

1 1 1
9998 + 98499 498 /99
1 1 I

100799 + 994100 V99 V100

Sumiranjem gornjih jednakosti izlazi

e e L [ R e R
T O ()
80. Neka je
3
A 23
A= Vax® 4+ by + cz* =Va*+“£+f—=
x y z

104

81.

poito je ax® = by? = ¢33 iL.I__]__[_,_l_ =347,
X y g

Analogno dobijamo
A=y¥b id=zVc

QOdakle izlazi
A s A 2 A 2
W VRS VST Ml s
x y =

Sumiranjem ovih jednakosti dobijamo

1 1 1 = x L
o R B R
x ¥ z
QOdavde konac¢no

A= Va+Yb + Ve.

Neka je
1 1
I + — = = ®, ] ———— =,
vz ° vz °
Tada je ap = a? + B%; b, = o — f#; 1;3=l2,
Imamo:
m-n 7 -n
man — LI = (4 pm) (a0 - pr) — T BT
am=-n . gm-n
— g +1 +1 n m-n M=) e e
ot +0% L Bmin L gn 08 (o -+ pm-n) %

: 1
nEn —
Kako je a8 55

= qMm+n 'rjmnl = [i,:“'k-

Analogno se dokazuje i drugi odnos.

Imamo

% aﬂ_am-u
2”

82. Kako je ax=V2"b—b , imamo:
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83.

106

1 — ax b b s
b b
a—b /28 —08
= b—a
Analogno imamo
1+i 2a —b I+b‘l/2a_'b
1460 a | B, o) ¢ b =
1—3x 101/ 2a—b Vl B 2a—b
a b a? b
a+bV2ab—b e Vzab—b a+bV2a —b
YA B Je—op v b—a

(jer je b—a > 0). Proizvod ova dva izraza daje

a—b 2a —b a-+ b 2a—b 02_6220-—6
b : Heacrts. b cop
i (b— a)? el

b—a b—a

Primenom LagranZeovog identiteta imamo

Vi v V4 +‘\/16T15_V4—- =15
: .

2
= 3 3 1 ,,= =
V7 —V? = 5—(1/10—\/6),
dati proizvod postaje (4 + V15 (V10 —/6) 2 =

1
3(4 +v15) (16 —44/15) =2 (4 +v/15) = 2.

84,

85.

87.

88.

Analogno prethodnom zadatku
m=v3 +'V9-—5_-V3—\/m s |/i_ I/ P
2 2 =4 Ly 2
1
= ?(\/E—\/fj

pa je
V3—V3(3+V5) (VIO—VD =3 3+ V5 (VIO—VZ=

=%(3 +VE(12 —2V20) = 2 3 + V3 (B —V3) = 8.

Posto je
V26 + 15V3 = V(2 +V33=2V3, onda je
V26 + 15V32—V3) =2 + V32 —V3)=4—3=1.

Kako je V26—15v3 =V(2 —V3p3 =2 —V/3,

posle otiglednih transformacija izlazi dato tvrdenje.

Posto je \3/7_’+ 52 =-—\s/(\/§+ 1)3 =v2+1, a primenom
LagranZeovog identiteta

V4 + 243 =14 +412 =43+ 1, pa je tvrdenje tano.
Primenom 22 + 4xV2 + 8 = (x 4+ 2V2)?, pa se izraz A moZe

napisati u obliku
1 1

A= — .
vV x—2v2 ‘\/x—|-2‘\/§

Primenom LagranZeovih identiteta za x = 3.,
Vx—2V2 =V3—V8 =V2—1, a izraz

Vx+2V2=V34+vV8=V2+1 pa je
1 1
A= — —eE
Vo] A2
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80. Zamenimo vrednost x u izrazu x® 4 12x i koristimo identitet
(m — n)® = m® — 3Imn (m — n) — 1.

y =[Ya(V3+ P —3Ya(Vi+ DVa(Vi—1)x—

[Y4V5 — DF + 125 = 4V5 + 4—3VEdx—4V5 +
444 12x=8—12¢+ 12¢ = 8.

91. Zamenom x u datom izrazu i koristedi identitet
(ﬂ+u)'—m'+3m(m + n) + nd

|
& I/ l/’” “’ 3V—-—b— b W
” ’ ﬁ + 2 R
b = (V b b2 a3]3
f enim aff By & == a2 a2l 4
l 2 l/4+27‘+ 2 V:“Lz'/
3
2
~‘«ax+b=—b+3l/(—£]—£+f}x+

2 4 ' 27
3
ax + b=3|/_‘%"~-i-

92. Polto je

ax = —ax + ax = 0.

3
e A.:.\/_|V;—\/§]3 [ A+VB
3 ”/ — % et
+|/A—v’§J=A+\/"+A—x/E__ A+vVB A—VB
A+vVB! A—vVB A+VB A—B A+VB

JA—\/E] 3[11/A+\/§ f/A—x/E

[V/H—\/_

A+vB WV 4—vVB "V ayvB) ™
2
% ﬁja?"ond“ f
J“=:|‘_,__3x__221 +B 2(A=+B)_2A2+B=0.
A’+B A*—RB A2 — B

108

93.

94.
95.

97.

100.

1 0L C il £ Gy
2. KOMPLEKSNI BROJEVI

a) V—36—V—16—V—64 +V—249 =V36(—1)—
—T16 (= 1)—\/64 —D4+V(—1D=vV362 —V16r—
— V641 +W=\/61—4:—81+7:=1.

b) — 28V2,

¢) Va2 —V(a—bP2® + VB = 2bi.

a) 8—6i. b)5—2. ¢c) 9+ 3 d) 52+ 0,4

a) 15+ 6. b) 11— 13;.

§ 08
14— 17i. b) —— +'— 1. &) I ROy
a) i. b) 15+20'c) x + 2y

a) —19—4i. b) —48—9i. ¢) 5. d) a? + b2

5 ‘B 3 7
Lo Dy TN e
) —5 1 ) ot
6 3 1]
R oL TR P . 8
a) 5(-l-') ) 5+51
P i e ki 341 _(@+DG+4) _
2—12 4—4i+4+2 3—4 9 — 162
] 1l '
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QOdakle izlazi
3
] fMIzl _— —5

b) Relsl = L3 Jmlel = — =
101, flz) = (2 + 3P —4i (2 +3)—T—4i=4+12i + 952 —
— 8 —122—T7—4=0.
f(z1)=0.

102. a) Zamenom vrednosti za z u datom izrazu imamo:
g—z _ 14i—(1—1) =l+i----1-i—i

Relxl=%

>

28
= =—1t
3

4w I+@+d0—) d41—3
b) Kao i pod a)
f—1 —i—1 —14+i—1—i
g+z 2 + 2 > 2 2 5
T —1+4i+3

PR R
2

= 2

s | 5
103. 1. 105. a) 1,2; b) 7— 8i.

106, f(2) =f(3 +2) =2+ 3+ 2 + 3(3 + 20 = 20 + 384
&) —~F@3—2) =2 +3—2i+3(3—2if=20— 38

107. a) 4 + 6i; b) — 30 4- 65i.

108. Nekajezy =a+1b, 22 =c 4 id. Tadajez1 + 22 =a +c +

i(b+d)yz1—z2=a—c+(b—d),
21 + 222 + [z1— 22l = (@ + c)* + (b + A + (@a—c)?
(b—d)pt =2+ ) + 2% + &) = 2 {|z1 + |22f?).
24410

169

109.

110

110.

111.

112,

117.

R @b 2 4 Tdi s Bad o 8]
3—4i 3—4 3—4i 25

=3B -

b) 2] -f—/zlr/; o) |zl = 1.

24 .
-'-25l

pa je

o

a) Realan deo proizvoda

-1 =0x+2y)+i(—2x 4+ 3y);3x + 2y =—1, a imagi-
narni deo koli¢nika

i=x+z:y=2x+y+2y—x Wy—=x_ "3
22 241 5 5 5 5
Iz sistema
x4+ 2y=—1
izlazi x =—1, y=1.
2y—x_i
e

TraZeni kompleksni broj je 2 =—1 4+ i.
Odgovarajuéi sistem pod b)

Zx—y__?x_
e
_2x+3y=_'1)

odgovarajuce reSenje za z = 2 + 1.

a) Analogno prethodnom zadatku dolazi se do sistema

e odavde x=—1, y =11
x+2y=1
TraZzeni kompleksni broj 2 =—1 4 4.
b) z=1—1.
255
=== (=)
e (1+19)
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118.a) —2; b) 0; ) 2; d) 1.
(14 [A+DA+D] 1+2£+1‘T=.,,
o Kﬂk"'“_{l—f) "[(1—0(1 + 1) [ 1—1 ;

120.

121.

122,

123.

112

onda je za n = 4k

z=m=ik=1] paje Refz) =1, a

Inlz) =0, za n=4k + 1
z=1"={k1 =7 paje Re[z) =0, a

Imlz) =1, zan=4k+ 2, k2 =—1, Ry (2] =—1
Inlz) =0 i za n=4k 3 %3 =—4 te Re(z]=0.
Jmlz)l =—1L

6 ) [1 +"]"'2(| LR = 2.2 = 2in-l =2,
(1—ip2 (1—i

ako je n—1 oblika 4k

2m-1 — 24, ako je n— 1 oblika 4% 4 1

2m-1 — 2 ako je n— 1 oblika 4% 4 2.

2im-1 — — 24, ako je n— 1 oblika 4k + 3, k=1, 2, 3...

(1 + i — (1 — ift = [(1+iP+(1 — D2 [+ — (1 — 2] = 0.

Data jednafina moZe se napisati u obliku
—8x— 5y +1(3x + 2y) =1.
I_(oriﬁc'cnjem definicija o jednakosti kompleksnih brojeva dobijamo
sistem
—8x—5y=0
{ x4+2y=1,
odakle izlazi x = —5; y = 8.

A x=2%y=—3br=y=L)x=y=—1;

]—I- =1§;e)x:y:]_

d) x=——,
) 29 & 29

124. Ako izvidimo Cdeljenje dobija se

¥y Sy pilen X b3 o0 o YRl
2 2 2
(= S S
2
=l =
125. a) 2= 241 b)z=3—5i

126. Neka je z = x + iy, onda je
G+iy+D)(0+2)+[1+E+N]C—4)=1+7.

Posle ociglednih transformacija imamo,
Sx—5+14+i(5x+55—3)=1+ T,
odakle izlazi
S5x—S5y +1=1
Sx+59—3=7
127. a) (x + 1) (x—1), b) (x -+ 91)(x — 91);
c) 2x + 7)) 2x — Ti).

}:;vx=l; y=1l1=>z=1+41

128. a) (a + 1b) (a—1b); b) (a + 6bi) (a — 6bi); c) (4a + 5bi)
(4a — 5bi).

129. a) (Va + iV b)(Va—iVh); b) Wa + i) (Va —i).

130, 2 =3 4 4;.
131.z=aa2+ba=aa3+ba2= a -+ ba? =—I—-=a:2
a -+ ba? ao + ba® o (a + bo?) o
1 ~ V3
Rlg) =—5; Jnlel =%,
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132. Dati broj # moZe se napisati u obliku

[+ PP — A= DF oo e % )
T+ —9P

133. a) (1 + %% = [(1 + %2 = (1 + 2i + 2% = (2% = (— 4?x_
b) (1 + iytk+2 = (1 + iy (140 = (— 421 = 2 (—4Fi.

134.

114

IIT GLAVA

3. KVADRATNA FUNKCIJA
Grafici datih funkcija: 10 imaju oblik sl, 1.

Y

SIL 1

TraZene funkcije 1° je dat sledecom tabelom

¥|—® 0 +o

8=

115



Na celom toku funkcije 19 su pozitivne, x =0 je njihova nula. Za

135.

116

x = 0 funkcije 1° imaju minimum y — 0. Promene funkcija
20 je dat tabelom.

x|—o0 0 + @

y|—o 0N — o

Na celom toku funkcije 2° su negativne, x =0 je njihova nula.
Za x = 0 imaju maksimum y = 0.

Ny

Sl 2

Promene date funkcije su prikazane tabelom

x|—o 0 + ©
y| 4+ oo™N—2 4 4 0

Definisana je za svako x, pozitivna je za x < —2 i x > 2, nega-
tivna za — 2 < x < 2. Nule funkcije su x =—2ix =2, a za
x = 0 funkcija ima minimum y = —2(sl. 2).

138. Posto je |x2— 1| =

136. Definisana je za svako x tj. x € (— o, + o), zax = + 2,
y=0pozitivnaicza—2<x<+2,anegativnazax<—2

i x> 2. Funkcija ima maksimum y = + 1 za x = 0. Promena
je data ovom tabelom. Grafik sl. 3.

xl—w 0 4o
Vj—oo 0 1 N—w®

St 3.
+(@x—1)za x2—1>=0.
—(x2—1)za 2—1<0.
Imamo da je y=x2—1 zax € (— o0, —1JU[I, + );
y=—x24+12za x&(—1,+ 1)
Grafik date funkcije je prikazan na sl. 4.

Promene su prikazane tabelom

o (0 W e
Y+ o0oN0A1N0 7 4+
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Za x = 0 funkcija ima maksimum y = L, azax =l ix=—1,

y=0 Y
by
0 X
0 X ' Sl 5.

140. Grafik datih funkcija je prikazan na sl. 6, definisane su za svako
x. Promene funkcija pod a) su date tabelom

Sl 4.

; +@—2) z2a 4—x>0.
139. Gl =
Kako je | I {_(4_,@) za 4—x2 < 0.

QOdakle izlazi
y=—x+4za xE[—2,42] 1

F
y=2x2—4 za x& (— w0,—2) U(2, 4 o). Y=-x+2]
Grafik ove funkcije je prikazan na sl. 5.

Promene su date tabelom SL. 6.
—on —2 0 2 4o X|—o 2 4o
Y| +oo™N0 4N 0 + o0

Y]+ 0N 04 +
118
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Za x = 2 ypmt = 0 funkcija ima dvostruku nulu x = 2. Za | Funkcijapod a)zax = 2, nulex = 0ix =4y >0za 0<x <
x<2 y>0, x>2 y>0. | <4,ay<0zaxE(—c 0) VU@ + ) :
Funkcija pod b) ima za x = —2 dvostruku nulu, ymaz =0 Tok je dat tabelom
zax=—2,y<0zmx<—2ix>2 PR
Tok je dat sledeCom tabelom x|— oo e

Y[—oo 22 2N 0N — oo

x| —w—2 4o - : e
l 0~ — Funkcija pod b) ima minimum y =—2 za x = —2. nule
yYi—w/ © x =0 i x =— 4, funkcija je pozitivna za x € (— o0, —4) U
S e s dod e elp AR o s 28, VHKD. (Ol,)-;- o) a negativnije u intervalu x & (— 4, 0). Tok je prikazan
’ funk rikazan T > tabelom
njihov kanoni¢ni oblik:

X

v - v

—ow—4 —2 0 +H+ w

146. Kanonic¢an oblik datih funkcija je:
! 4 ,
y=.24x+2f2 a)y=“; (x+12—2;b) y = —2(x— 1)% + 8;
1 25
C = ——(x—3 2 ZE
) ¥ 2( i >

147. Kanonitan oblik datih funkcija glasi:

0 X )y = D= B Y= — 3P

&5 = %(x+3)2+1.

x—x2zald<g<x<1
—(x—x?) za x & (—o0,0)U(l, + ).
onda jey =—x2zax < [0, 1], a

y=x2—2xza x & (— oo, 0) U(l, + ).

1 .
}’=-2-f"‘2f*2 148. a) Kako je | x — 22| ={

S Grafik date funkcije ima oblik sl. 8, a tok dat tabelom
— 0 e
e e DY - 7, o] s 2l
2 Yl+Fo™NON—120 4+

x+ax%zax € (— oo, — 1] U0, +c0)
—(x+ a2 zaxeE (—1,0).

120 121

I :
b)y=—2~(x+2)2—2- b}Po&tojelx—l—sz:—"{



122

Imamo da je
y=—xhx € (— ooy — 11 U [0 4 o), 2
y=x’+2x,x€(-—-l,0).

by

SIi 8.
Grafik date funkcije je prikazan na sl. 9. a tok tabelom
e e o e .
y]—go/O\A—c:o

149.a) Na intervalu x & [0, + o) imamo | x| = x, ddkle
1o
Ny = xs—-x= [x—E—] —T
Promene ove funkcije su date slede¢om tabelom:
x|0 12 4 o
YION—14 1 + o
Na intervalu x & (— o0, 0) | x |2 = — x, dakle

2
y=2x+.x= [x + %] —-i—, a promene ove funkcije su date

tabelom: _
xl—co —1/2 0
y|l—oN—1/4 70

Grafik date funkcije je prikazan na sl. 10.

SI. 10

b)y=x"—3x+2 za xE(— o, )U(2, + o)y =—2+
+3x—2 za x&[l,2]
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Grafik je dat na sl. 11 AB1 78 RSty 0 P p s (x+3p+4 a
: za x&[0, ), y=—(x—3)? +4, grafik je krikazan na
150. Za x C(—o0s—1] U[l, +0)y y=2"—2, aza sl. 13 a tok tabelom

x € (—1,+ 1), y=— Grafik je prikazan na sl. 12 Bl eS8l 0] 1 el
¥ — 0 0N ANON — 4707 4% 0N — oo

v
Y

SL 11

SL 13

0 152. Grafik je prikazan na sl. 14.

\/\/ 5 14. a=—1, ¢c=8; y=—a2+2x+8=—(x—12+0.

155. a=1, b=—2 i ¢c=—3, y=22—2x—3 = (x»—1)22—4

156. a=—1, b=—2, ¢=8 a funkcija je
y=—22—2x+8=—(x+ 12409
SI. 12 157. y =22 —6x 4+ 5=(x— 32— 4.
124 125




126

8 a) p=d, ¢~
b) Datu funkciju napisati u kanonitki oblik tj.

y-(u--g-)' +¢--f.hmmhhhddn-n

—Z -0

4p 4+ g+ 16=0,

-Bi
Sl 14
redenje sistema je p = —8, g = 16.

¢) Iz pretpostavke izlazi sistem
4
Lo 4 |
2 -+

Y . dakle p=2, g=—3
it et

159.

160.

161.

162.

163.
164.

165.

166.
167.

168.

Koristedl kanoniéni oblik funkcije y-+[x-—’3 IR

2 4
i uslov zadatka, izlazi:
a)p=4, g=—3; byp=6 ¢g=—9; x)p=4, ¢g=—N

Funkcija postie maksimalou vrednost za a—-:—a,paie

— 2 olNKls il
2(m+2)

m=—3 a y=—x+44x—3.

Funkcija postiZe minimalnu vrednost za o =-—zia,
m-—4 .

Odakle ——— =1, a m=2 teje
2(m—1)

y=m@=Dd+R=)x—2+ )=t —2x—3,

1z jednatine (1 + k)-32—(4 + k)+3 + 8 =—7, izlazi
he=—2 a y=—s%—2¢+38,

p=2 y=x2—06x-5.
A=35 a f(x)=—x4 10x— 16.
Iz obrasca B=4ac—b3 izlazi,
4a
da(me B iy st Ll
4a
a funkcija y=——3—x’-—2x—5'=—%(x+3)’—2.
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169. Iz pretpostavke b? —dac = 0 => b® = 4dac, pa je

y=ax’+bx+c=ax3+2‘\/a_c-x+c=(r\/;+\/5)2.

170. Imamo da je

fx+3HN=alx+3P+b(x+3)+o
—3f(x+2)=—3[a(x+22+b(x+2) +cl
¥+ 1D=3[a@x+12+b(x+1) -+

—f(C) =—ax—bx-—-c.

171 fO) =1, f)=1, fF(=D=3 fla+D=a+a+l

a2

].f[%J=a2—a+I :

172. f(x + 1) =2+ 2x+1—5x—5+6

173. Nekaje x+a=1¢ tj.

fx+ l)=(x—l—1)2—5(x+l)+6:>f_(x)=x2—5x+6.
x = t—a, gdejernovapromenljiva
Tada je

f(t) =(t—aP—(—a)+ 2. Da bi smo dobili

f(x —a) uvedimo x—a.

Dakle f(x—a) = (x—2aP — (x —2a) + 2

Vb chl—w/z)(urw})_[ Vb JZ_ZI«/E g

Vb 1—V% —A'B
oo (LAY, 2VF
S T
e e Y ) SO
3 1—v%
177. P(x) = x(20 —x) = —a? + 20x- Za x=—-2%=10,

128

povrSina ima maksimalnu vrednost. Dakle, Zicu treba pqdeli_ti
na Cetiri jednaka dela, tj. pravougaonik maksimalne povriine je
kvadrat stranice 10 cm.

178.

179.

180.

181.

Ako je prva duz x druga je a—x te je
¥y =3x% + 2 (a— x)? = 5x2 — dax + 242

odakle izlazi x:_Z_q i a—x=—a.
Neka je x jedan sabirak, drugi je 18 —x, traZena suma im2

obik
S(x) =22 (18 —x)2 = 2x2— 36x + 324.

Suma ima minimalnu vrednost za

X = —-Eb— = — —T% =9, §to znadi da broj 18 treba rastaviti
a

na dva jednaka sabirka da suma kvadrata bude minimalna.

o

6 L}( l

PovrSina traZenog kvadrata stra-
nice y je

P=y%=(6—x) + 2% (sl. 15)

Dakle P (x)=2x2—12x + 36,a

S /5 o) o F stra- u
2a P X — L !

nica trazenog kvadrata 6-x

3 =V6 =3+ 88 — 3D, Sl

Neka je strana kvadrata y, a dimenzije pravougaonika x i 3x onda je
49 +20Bx+x) =56, P=1y2+3x2 g
P (x) = Tx* — 56x + 196.
A o b — 56
PovrSina ima minimalnu vrednost za x = — —=—_>" _ 4
2a 14
y=14—8 = 6.

te je y = 3, odakle izlazi da je obim kvadrata 16 cm, a obim
pravougaonika 18 cm.
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182. Neka je manja osnovica trapeza y; 8 krak x onda je veca osnovica

i 4 + x, te ie
3x 4 2y = 200 ‘
2V3 ¢
P(x) ESEEES. - -+ 50x V3. ¥
Povriina ima maksimalnu vrednost za e
J‘=__b__so\/3 L
2a V3
2'—2—

osnovica y + x = T5.

183. Neka su dimenzije pravougaonika x i y onda je P = xy.
A ABC ~ A FEB = AC : FE= BC: FB 1j.

b:x=a:(a—y) y=a——;ix.

Pix) = —%xz -+ bx odavde izlazi
b a ab
x:—, — — P =
2 y D) maz 4

184. Neka su dimenzije pravougaonika x i ¥ onda je

P(x)=h1—ix3, odakle izlazi

a

a a h
ie=—, M=—, Pmaa;=-3—.

2
185. Neka je krak trapeza AD = x (S1. 16), a osnova CD = y, onda je

AM=5—2
2

130

Iz pravouglog trougla ABD iammo AD? = AM* AB,
50 — x2

X2 = [5 —l] 10, odakle y = -
2 5 v

Ar M 0 B
® SL 16
Obim trapeza u funkciji kraka
—_ 2
0(x)=10+2 = == 2x=—i5x2+2x+2o,
obim je maksimalan za
x=,,_—b-=———2—-—=5,y=5tj. 0 =25 cn
A
5

186. P (x) = —2x -+ 2ax,

—

X
i
a-x

Sl 17

m == —;—‘\ff, traZeni pravougaonik je kvadrat.

Oy
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187. Katete su x i a — x. Primenom Pitagorine teoreme kvadrat hi- 3
o 2 gan = 84 O o e
f(x) = 2x* — 2ax + a®

i tize minimum kad i njen kvadrat, a to je za 194. Nekﬂs“y_=(m—l)xz+2m+4iy=(n_1)x8+2,,x+4

B dve ma koje parabole datog skupa, pokaZimo da one prolaze kroz

dve fiksne talke, tj. odredimo njihove zajednitke talke.

2w 2 tj. kad je trougao jednakokrak.
2 (m—1)2® 4+ 2mx + 4 = (n—1) a2 + 2nx + 4
188. Dati izraz ima oblik n—n)x®+2(m—n)x=0, m+#n
1+l y+x S—x+x 5 B4 2x=0, x(x+2)=0, x1=0 i x=—2.
B b dy R B—%) Sx—ad a) y1 =4, ys=0. Traene tatke su A(—2,0) B(0, 4)
Razlomak konstantnog brojioca ima najmanju vrednost, kad b) Parabola dodiruje x-osu ako je
imenioc postize maksimalnu vrednost tj. A
T d¥e R 3 1 S et =t =
F(x) =—2* + 5% ima maksimum = =0, 4m 16(m—1)=0, m—4m 4+ 4 = 0.
Dakle * =_£ S 5 O _§_ ‘ (m—2)2 =0, m=2. Parabola koja dodiruje x-osu ima
2a 2(-1) 2 oblik y = a2 4 4x + 4,
a y=5—x=35 __2 = 2; Parabola sa temenom u B mora da zadovoljava uslov
2
. B
dati izraz ima najmanju vrednost za x =y = % : 2a
5 3 L _2m e i ste) 5 B
189. P(x) = 5 ¥ — 5 9 + a® Povriina postiZe minimum 2(m—1)
- 3142 3 195. a) Teme parabole y=x2—(k+ 1)x + &k je tacka
= —zax=—a.
PR
40 10 T (’sz‘_l / (_k4—1)J . Ako sa x i y oznatimo koordinate
180. a) Neka je MD =x, onda je y = MA2 + MB? + MC? = Kol h — 12
= 322 — 2hx + a2 -+ B2 — J2. tacke Timamox=—2——,y=———£—,
Funkcija postize minimum a2 + 52 — - W za x — A ) eliminacijom parametra k dobijamo y = —(x — 1)%, §to
3 predstavlja geometrijsko mesto temena parabole.
2
b2, 1+ by ? b) Ako uo¢imo parabole y =x2—(k+ Dx+k 1
= a —a .
191. ymﬂ—( > ] Zax = ’ y=2x—(m + 1) x + m, njihova prese¢na tatka M (1, 0)
2 je ujedno zajedni¢ko tacka za sve parabole datog skupa.
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¢) U istom koordinatnom sistemu konstruisano je dobijeno
geometrijsko mesto i parabole za X = —3,—1, 0, 1, 5 (SL 18).
196. a) TraZeno geometrijsko mesto tacaka je prava x + y = L.
b) Fiksna tatka M (0, 1).
¢) U datoj familiji parabola nalazi se (za @ = 0) i jedna prava

y = —2x - 1, ova prava je zajednCika tangenta svih parabola
i sve one se dodiruju u tacki (0, 1).

SL 18

197. a) Ekstremne vrednosti datih funkcija biée jednake ako je

B Al ) "
T m—1)—m? - 4m—4
4 4

odakle izlazi m = 0.

134

198.

199.

200.

201.

Dakle date funkcije postaju
y=x2—1iy=2x>—2.

b) Sistem (x2—1 <O
x2—2x >0

ima refenje — 1 <x <0.

Analogno zadatku 195, traZimo geometrijsko mesto minimuma
je parabola y = x% — 1.

Treba dati polinom napisati dva puta kao potpun kvadrat ftj.
foy)=22—2(y+6)x+ 62+ 2y +45=[x— (v + 6)]2—
—(y -+ 67 + 695 + 2y + 45 == =6 = He =Ty F==

=(x—y—6F+ 5[y2—2y + %] =(x—y—6)Z+

=+ Sy =1 = 4.

Mini$1 alna vrednost funkcije f(x, v) je 4, i dobija se za y = 1

X = /.

fly)=—x2—2xy + 42— 2x — 10y 4 3) =
=—[+*—2(y + 1)x - 42— 10p 4 3] =
= — [(e—gr+ 1 — (o) NPy R Gl N
=—[x—y—12+4+ 32— 12y + 2] =
=—[x—y—12+43(y—22—10] =
=10—(x—y—12—3(y—2)02

Maksimalna vrednost date funkcije je 10 za y =2 i x = 3.

£ ) =(x—y—l)2+2[y—%)2 + %
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IV GLAVE

4. KVADRATNA JEDNACINA S JEDNOM NEPOZNATOM

5 4 7 1
ey S 7 I 44—
292-a)i6,b)i51/ 0) =

a—b

203, 2a) + ; b) +a; o)+kY2.

204. a) 0; 6 —i—; b) 0, —24; ¢ + 7.

205. a) 0, lb’ a+b+0; b)0, m4n;

a -+
206. a) +ay2; b) £5; © i:]/

207. a) + 2kY5; b) £ L

208. a) +-8; b) £2; ¢) £5; d) & 10.

209. 0, —‘i 210. 0, 13-2.
15 7

213. + [/4a® + b2 214. 0,

a—b
215. 4 (a + b) za ab = 0.
219, 3 za vl x5 1ix4+—3.

136

a® 4

b
2 .

211, 4+ 1.

c) 0, m—n.

212, 4 p.

y Z& X =F 4 a.

216. + (a—b) za ab £ 0.

218.

219.

220.

222,

224.
226.

228,

229,

231,

Data jednadina moZe se napisati u obliku
1 1 1 1
St I 1= =0
x4+1 x—1 x+2 x—2
2x 2x

2—1  2—4

x[ : +—L]=o

= 0 odavde imamo da je

ili

2—1 x2—4
Ova jednacina ekvivalentna je sistemu
1 1

x=0, i——+—-o

2—1  a2—4

¢ija redenja su x; =0 i x93 = iV%

b= 2a.

aA) A=+42,zar=+2,x=4l,azar=—2, x=+i|/7.
3

B) B o o i) A e 221. A = 3.
2 4

10 =135 223:0+—10, —5, 0 ili 05410
10cm, 10cm, 12cm, A =8cm. 225. a = 8§ cm.

0, 25. 227. 0, 10.

3)7\6(_00>1]3b)_c0<7\<l;C)“3€l<%;

d)lE[——Z,Zi);e)?\E[%,%—oo]; B <0 i a=md

1, 2vZ, 453 . Togtaiv2t Aot
3 2
a)5,-——];b)4,—6;c)-—i+—5~i i —i—-——ii;
gy B
dx=5 4745,
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2”-

241.

247.

250.
253.

255.

256.

3, 2;b) 7, —4;¢) 5, —2,5;d) 1, —13.

a) 3a, a; b) 5a% —7a®;¢) 347, 3—7Ti; d) 2+ 35, 2— 35
1 | L

a—3b, 3b—a; b) 2a — 1, a + 1; ©) 2+—3—:; 2 —? 13

d) 4 + 5.

a b
a+b’ b

a) 0,1; 0,01; b) 7, —0,3; c) a*», — am; d)

1
8) 5 —1; b)4; c) 2 j:?. 237, 1, —-4?_

l. 239. 4, 2i. 240.5,2~1-.
4 4 12
1

30, 305. 242, 1,—1 T 243. —5, —13.

2, —-i 245. 3,31. 246. 1, — 15.
8 11

EoARS N g

249, 3 £1V3l
17 4

oy d. 251. a, b. 252. 2a—3b, a + 2.

LD,
=0 2= NP,

Ako je x = 1 data jednadina postaje
x¥—2x + ¥=0, x =1 je redenje
za x < ] data jednaCina ima oblik

254. 4 +2vV5, 2 +2V5.

x*—4x 4 3 = 0, njena redenja su x; = 3 i x2 :_1, kako ova
redenja nisu manja od 1 — nisu redenja date jednacine.

257, X1=—2 xs=—1,x3=1, x4y =2,

138

258. Ako x > 0 date jednacine postaje x®— 8x + 15 = 0 i ima dva

259.

260.

261.

264,

266.

reSenja x; = 31 xa = 5. Za x < 0 ima oblik 2 } 8x + 15 =0
i ima jo§ dva reSenja x; = —3, x3 = —5.
Za x < —3 imamo %+ 2.5x—6 =0

Odavde x; = 1,5 i x3 = —4. Datu jednac¢inu zadovoljava samo
drugi koren tj. x® = —4, Za —3 < x < 0 dobijamo

X2+ 4,5x =0
odakle x1 = 0, x3 = —4,5, zadovoljava x = 0

za 0 < x < 3 imamo
x2—4.5x =0

Odakle x; =0 i x3 = 4,5, drugi koren ne zadovoljava datu
jednacinu.

za x > 3 imamo

x—25x—6=0

Odakle x1 =4 i xo =—1,5, zadovoljava prvi koren datu jednacinu.
Dakle data jednacina ima tri korena —4, 01 4.

x1 =0, x0 =—2, x3 = I, Xy = —3.

X = 2, Xg = —3. 262. X1 = —3, X3 = —'2: ¥ =—1I,

=0, %=1, x4 =2, =3 263 x>6, x <2

= 7._“—._4" Tl

Posle sredivanja data jednacina postaje

(2a + 2b) % — (a® 4 B2 + 6ab)x+2ab(a+b) =0
odavde izlazi

safp = LY+ 6ab & V@ + B 1 6ab)" — T6ab (a + b

4(a + b)
_ @+ 4 6ab + V(a®+ b2 — 2apy . :
x1f2 = 4 (a +(b) ) 1 na kraju
a—+b 2ab
AL » Xz = .
2 a+b
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267.

270.

273.

276.

277.

140

Posle otiglednih identitkih transformacija jednacina postaje
B2m—1)+ (1 —mn)x +m—m=0,

Odavde
/ _mn—1 £V —1P—4n—1)(m—m) _
o 2 (n—1)
“m—l;{:\/(l+m—2rn)’
™ 2(n—1)
; X - m—1
1 na kraju x = m, x2 = lzax:{:m,n#l.
n_
o T s
i o, 2mn 289.3m n’ n m.
m-+n 2 2
Soreps. TS oug o oob. 2720049,
e bod gy G loy
a-+1
Posle sredivanja imamo
[m—1)xPP—a(mn—1)x+a—1=0, smenom (n— l)x=z2
imamo
22—az 4+ a— 1.
- 2 . a—1 1
reSenja date jednacine su y —.
n—1 n—1

Data jednadina ekvivalentna je jednacdini

— = — » a ova je ckvivalentna
x a-+t+b 9 %

jednacini

)

278.
280.
283.

284.

285.

286.

287.

289.

Poslednja jednadina je ekvivalentna sistemu

Dbt s 1_2_“—"=-- 4__, &ja su redenja
3 x a-t+b 3 x a
| ept0l@ T0) x,,=2_“(_aib)
Sa+2b 2b—a
Mi=—— ey my = 5. 270 % =0, % =2
16 7
gD, shge 5. 281.1:3_9. 282. M =0, e =— —

A =0, 7\2=-l——6-.
7

D > 0 ako m & (—1, 3) koreni realni razliiti,
D=0 ako m=—11im=3 koreni realni jednaki,

D < 0 ako m & (—oo,—1) U (3, + o0) koreni konjugovano kom-
pleksni.

Koreni su realni ako m & (—oo, 3) U (11, +00);

realni jednaki ako je m = 3 i m = 11 i konjugovano kompleksni
ako m € (3, 11).

Koreni su realni ako m & [_Oo’j_j U(l, 4 o0);

. : 25 : : :
realni jednaki ako je m = = i m = 11 koreni su konjugovano-

-kompleksni ako m & [;—;, 1] '

Ako je m:t:—-—-:—i- refenja su _n:_l, xg=5m+2;za
5 m m
3 3
m=—-5—, x1=x2=53. 288-'——2- éagl

B DU [__‘51 i oo] 290.4€ (— a0, 4) U (12, + o0)
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291.

293.

294.

295.
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k E (—o0, 6) U(I0, +-co). 202 k=—2, k=6.

D=8 (c—aP—dac(b—c)a—Db) =
=B (c—aP—4dac[b(c+ a)— b —ac] =
— B [(c — a)* + 4ac] — 4abc (c + a) + da’c =
= B (c + a) — dabc (¢ + a) + 4a’c® =
=[b(c + a)—2ac] =0,
tj. diskriminanta je pozitivna za svako a, b, ¢, ako je a (b— c)#0.

Refenja su
=0 (c—a)—[b(c+ a) — 2ac] . —2¢ (b—a) a8 (a—b)

i 2% — 2 SR ab—0)
—b(c—a)+[b(c+a)—2ac] Lm2a(1!:—c)= L
R 2a(b—0) 2 (b—0)

D = (a— b (a®— B2 + 8 (a + b)? ab (@ + ¥%) =
— (a—b)*(a + b + 8 (a + B ab(a® + b%) =
— (a + b)? [(@a—b)* + 8ab (a® + )] =
= (a + B [(a® + b2 — 2ab)* + 8ab (a® + b)] =
— (a + b)* [(@® + 8% + 4ab (a® + b2 + 4a’7)] =
— (a + b (a® + b? + 2ab)* = (a + b)°,

2ab x__az—lr-b2
b at b

X1 =

za a+ b =0 jednatina je nemoguca

a 7za a — b = 0, refenja jednadine ée biti neodredena.

Za a + b # 0 diskriminanta D = (a® + b%)? a refenja su

. Ako je a+ h=0, imamo samo

x1=a-+b x2=
a

jedno relenje x = 0.

296.

297.

298.

299.

300.

301.

303.

305.

307.

)

b) A=07zax1=2, %2fs =3
x4+ 3

11
=2 zax=—.
N 3

P ot G el =x——}{:>4x3—6x+ 1 =0,

2 2
o =05 Xy i——1
1 1=
5 fle) 4(x-+1) 5
= — =-——l b = X = —— .
D i T A Vi 2
5
a) nema redenja b) x=—-2—.
3
a) =1y x3=3—3 blxa=1L
4
x>=2je (x + 22 =4x + 1, tj. x> =—3 pa jednalina nema

refenja. Za x <2 je 2x—32 =4x + 1, 1.

¥—dx+2= 0. ReSenja ove jednaline su x; = 2 + V2 i
xs = 2—4"/2, medutim uzimamo samo drugo refenje zbog

uslova x < 2. 302. 6, 8 i 10.
5, 6i7ili —7, —6, —5. 304. 51 6, 1li —6 i —5.
56. 306. 64.

Neka je brzina jednog v, a vreme ¢, onda je brzina drugog
241, a vreme ¢t — 1, te je

=2 i 30=@+1DE—1)
Odavde
30
[——1](0-}—1):30,
v
dakle v = 5km/¢. i v+ 1 = 6 km/&.
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3.8.[—1--{- A )ll=l,za3tﬁasai5éasova.

x x+42 8 |

309. 30 dana, 20 dana. 310. u perouglu. 311. Dvadesetougao.
312. 6m, 4m.

313. Neka je AH = x.

314.

315.

144

Iz pravouglog trougla
ABH imamo BH? = R*— OH?®
Kako je OH = |x — R| (imamo x — R ako je H na 04’
R—x, ako je H na OA).
Onda je BH? = R2— (x— R = 2Rx — %
Dakle BC? = 4 (2Rx — x7)
S druge strane
AB2 = AH- AA’ = 2Rx.
Tada uslov 4AB? + AC? + BC? = 4F%,
postaje 4Rx -+ 4 (2RX — x%) = 4I*
Odavde ¥ —3RX =12 =0
Konacno
R 3R £ 92R2_'4I2, reSenja su realna

zals?—}—a.
2

e B-(Z—\/i ;
2

Neka je H projekcija tatke M na AB i AH = x, onda je:

AM? = 2Rx, a MN = 20H —2(R—x), gde je O srediste
polukru’nice. PoloZaj tatke M je odreden promenljivom x koja
se dobija iz jednacine

4mx? + 2R(1 —4m)x + R2(3m + 1) =0

316.

317.

318.

Dakle

R(4m—Im+ Va2 — 12m + 1)

4m
| : 3V3 :
a) PQ=E‘V3(x2—ax+a2)s Pupo = — (ax — x%);
2 =
b) xife = I_ZE_l/%ua uz usIov‘\_gig =]
— 3
c) xifs = 32&“—9648—;‘42 uz uslov A<Te

Neka su a i b katete, p i g njihove projekcije na hipotenuzi a x
hipotenuza.

Tada je

a® = px,
b? = gx,

ha=P9=
a-+b=s.

Proizvod pvre dve jednacine daje
(ab)® = pgx*
Ako se uzme u obzir treca
(aby = K% ili ab = hx.
Kvadriranjem treée jednadine dobijamo
a% 4 b2 4+ 2a _';7—— 52
ili
x% 4 2hx — 52 = 0,
pa je hipotenuza

x=Vh fs2__h,

a) x2+10x—|-21 =0’
C) x2—3\/§x + 6 = 0;

b) 6x2 — 25x + 24 = 0;
d) x2—10x + 23 = 0.

10
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319.

321.

146

a) 362 —66x+7=0; b)@—dx+ 13 =0;
©) ®—6x+12=0; d) abx?—(a+b)x +1=0.
a) (a® —b%) a2 — (a® + b%) x + ab = 0;

b) @—N@E—1a*—(a+b)x+ab=0;
¢) ®®—2ax +a?—b=0; d) 16x2—16x—9 = 0.

4 713
0 d+d= (3]s Aa=—(
3 3
b) 27x® —64x—243=10. ¢) 4 =-l-§.
189 1114 31
SRR L TR SR | R L
s kel 35 4
¥4+ 554+6=0
Neka je trazena jednacina
y2—S8y 4+ P=0,
tada je
S=y1+y2=x1+ L + x3 4+ — =x1 + x2 +xl + %
X3 X1 e e

X1t Xz

=(Il+xe)[|+ : ]

i P=y1ys = [Jn + S [xz—'r i] = x1xz + —— + 2.

X2 X1 X1 X2
Kako jc x1+x2:—3—ix1'x2=—— =-—2_
¥ 3 1 5 1
To je S=——-—[]-— s SN G e S E o O
: 2] =, =+
.
2

326.

327.

10%

TraZena jednadina postaje
5 1
y PR | e — =)
y [ 6]” !
ili 6y 4+ 5y—3 =0.
Kako je x1—2%1 + A =0 i 53— 2xs + A =0.

Odavde
7\=2x1—-x§=2xz—x§
Tada je
1, ¥z A A 261 — %} 2xp —xf
R e B R e
[x'}‘ xﬁ] J’lx? yzx2 1 x} -‘é
2 1 2 1 V1 yz} [yl ya]
= —— =ty —| =2 =+ ===+ =]
2 (x% xl] yz[x% xz] [x? x3 X g

Na kraju imamo E = 0.

Redenje postavljenog zadataka sadrZano je u reSenju sistema od
tri jednadine sa tri nepoznate xi, X2, 1 m:

x3 + x2 ————~3—’-"-,
m-+3
2x) —xa = 3,
2m
2 Np =
m-+ 3
Prve dve jednadine daju
S Amaed m—3

1 Xg =

m--3 : m-+3
Zamenimo ove vrednosti u tre¢oj imamo
@n+3)m—3)_ 2m
(m + 3)2 m-+3 -
Odakle se dobije m = —1, m + 3 == 0.

L

Za ovu vrednost m, imamo

Lgs
X1= —1Xx —_2.
1 2 =
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331.

337.

339.

340.

148

3
m=28. 32.m=)3 330. m=1, mx =—3.
4 0
1 |
m=4+3 332.m=0 3.m=—,m=——,
2 2
21
m =3 m=—. 335. m=13, m=1. 336. m = —2,
20
g k=—1; wkzlffs; oE=—2,
m=0 i m=2

Jednatina ima realna reSenja ako i samo ako je

D=(m—l)2—-(m—2)(m——3)=3m—520,

: 5 5 .
1. m?;—. za m = — imamo X1 = Xz = —2.
Relacija nezavisna od m izmedu x; i x2 dobija se iz obrasca
B 2 (m—1) ¢ e m—3
o — — = ———
: R m—2 m—2
Da bi se eliminisali m iz ovih jednakosti napiSemo ih u obliku
2(m— 2 2 2
X1 + Xa — _(Ln;_)_i_ — 2 + -
m—2 m—2
i
m—2—1 |
X = — =1— s
m—2 m—2

- iz ove jednakosti, dobija se traZena

Eliminacija izraza
m— 2

relacija
2x1x2 + (x1 + x2) = 4.
a) 2(1—V2)<m < 2(1 +V2),
V2

za m=2(1—V2), xl=x2=___2_iza

m=2(1+'\/§): x1=x2=.l/—.?l.

2
b) TraZena relacija se dobija iz:
x1 + xg = a2 1 x1x2 =ﬂ—(ﬂé-_—4—')-.
Prva jednakost daje m = 2 (x1 + x2 + 1), zamenom u drugoj
dobijamo
8xixa = 2 (%1 + x2 + 1) 2 (%1 + x2 — 1) = 4[(x1 +x2)°—1),
odavde

2rxs = (x1 + %2t — 1,
Konatno traZena relacija

x% 4 adi=1.

341. a) Redenja su realna m & (—oo, 0] U[l, +o0), a konjugovano

342,

kompleksni m & (0, 1).
3

m=— —,

b) m=1 i
4

—

Imamo sistem jednadina:

(of + a3 = 52,
x1 +xz=—~—2(m+ 1),
m—2,
X1 *Xg = m_.——{—:;_.
m—2

Prva jednaCina se moZe napisati u obliku

(%1 + x2)2 — 2x1x2 = 52, ako se uzmu u obzir druga i treda

imamo jednaéinu

4 (m + 1)2 L fAm+3)
(m— 2)?

=52.
m—2
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345.

346.

347.

349.

150

Za m— 2 == 0 imamo
24m® — 107m + 105 = 0

Nlh-)
1

Odavde m =3 i m=

Eliminacijom x; i x2 iz ove tri jednadine:
1

X1 + xzg =m-+ —
2

X1 Xe = % (m2 — 9m + 39),

Xy — 2xu.
Dobija se odgovarajuéa jednaina po m, iz koje se dobije
Mm==10" Yy =7, xg = 35

Pt ey Xy 500 o k= 295)

Postavljeni uslov se svodi na jednaCinu
2 (3m — 1) (36m? — 30m — 6) = 0, odavde
1 1

m=—, me=1, m =

3 6
¥ —(pt—4p'g + 20y +q4=0.
9 (x1 -+ x2) + 12x3x0 = 4.
2 (x1 + x2) + x1x2 = 5.

2 (x1 + x0) — dx1x0 = 1.

Koreni su realni ag[_oo,l _2‘/5] u[l +2\/5 +OO]_
b) 2x1x2 — 3 (x1 + x2) + 2 =0,
BV e M+ BBV

c) X1 =2x3 = T e e e

3
d) a1 =—1, az=—+1, a1=—'z-

350. a) 22 (m—2)—2@m— 1) x+2m—1=0.

b (— ot =) U[% + oo]

351. 2 4+x+a—1=0, ag—z—.

352. 2) i -i- e s x18 + xaf (x1 + x2)? — 3x1x2 (x1 + x2) o
¥ e () (x1x2)?
N Daoc ==l
c3; 2

b) a4 et = (D2 + (P = (d-+ B — 233 =

= [(x1 + x2)2 — 2x1x0] — 2 (x1%2)? Spt=s 4acl;i + 2432 ;

©) xi + a3 = (x1 + x2)® — Sx1xe (x1° + x9%) — 10x12x25 (x1 +

_ Sach® — 5a%c2b — b°
= = )
b3 — Tabe + 2a2c

a3

+ x2)

d)

353. a) D = a® 4 4.
. y 22 A
b) Sve vrednosti &, zakojeje:k & ==, + oo] ili
9

X € (— o0, —2), odgovarajuée vrednosti za a:

s — 0—3k+V(9%k—22) (& + 22)
2 (2k —5)

4
el (2 —<k<2l.
9 2
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354. Koreni date jednaline su Odgovarajuée vrednosti za m:

spe=m+Vmt—m+1=m+tl mx=:t%]/%; ma=:h-§-l/§-i-
Koriste¢i postavljeni uslov imamo
—2<mi¥1<4| _ =33 }:> —l <m<3. 358. Posto je x1 + xp = m
—2<m—1<4 —a<m<5 ,
X1Xg = m— 1,
355. Neka je traena jednatina tada je
W=y B, Xty =(xrtxe)2 — 2x1xs =2 —2(m—1) = (m— 12 + 1.

Ondaje S =y1 +ya=x0+ x2= (01 + xg) 3— 3x1x2 (31 +x2).

by €, nalazimo - odakle izlazi da ¢e x1% + x,% imati minimalnu vrednost
Kako je x1 +xzg=—— 1 x1x2=-—>

s a a zam—1=01t. m=1.

sutee

Dalje 359. f(a) = x1® 4 x2% = (%1 + %2)? — 2x1%0 = (@ — 22 + 2(a + 3)

yiye = x1°xg® = (x1x2)? = g , pa je traZena jednalina =of =0+l = (e 1E50

TraZena minimalna vrednost je 9 za a = .
@y + (B*—3abc)y + = 0.
1 ) oy e L L 7

356. Koreni date jednacine bice racionalni, ako je njena diskriminanta 361. a1 = i g 4’ By = £ by = i

potpun kvadrat.
Podto je D= (1 —2k2 —4k(k—2) =4k + 1,

362, a) 22(k+2)—k(k+Nz+(k+32=0
4k + 1 je potpun kvadrat za k= 2; 6; 12;... ( )

jednati - b) k=6 i h=—,
357. Neka su x; i x2 = x1? refenja date jednacine. Tada je 5

15

X1+ x2 =—, 6 h-g
4 363, a) 24—y —|—6 m=0; b) m=2; m=4;

ti. 4x2 + 4y — 15 = 0 4 o
odake [ W, 1 xlzia xa=£ixz=l.

3 54 3 3
x;——2~, X1 = 2;

5 5% » 364. a) 2ay’—(a®+4da+4)y + (a® + 4a + 4) = 0;
xzﬂ";'; X2 a4 b) a=11ia=-—5.
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365.

366.

367.

368.

370.

371,

154

1 1
Kako je a="—(51+52)=-—[x1_ +xa+;—1-+—’;]

ﬂ-—[xl.}-xz_}-x_l_t_—xz]
xX1xX2
| 1
1 I :
O el I~

to iz x1+xe=—2p 1 x1%2=¢
1 1
sledi a=2p+ 2 i b=gt—+2= (0 +0"
q

Dakle traZena jednaCina je
2+ 2p(1+ =+ +)=0.

a) 422 — (P +Hz+p2=0
by 4ilidli —4i —l.

2 2

SR Pzl = Uit = s PR
i ]
C)X1—-3,._—'3,1 7: 7

p=+8 g=12. 369. Jeste.

Diskriminanta jednagine (1) ima oblik D = 1 — a, a diskrimi-
nanta jednacine (2) je

D=(a+12P—@B—a)(a®—a+2) =a"—3a>+Ta—>5
D= (a—1)[(a— 1%+ 5]
Diskriminanta jednatine (1) je pozitivna ako a € (— oo, 1),

a diskriminata jednatine (2) je pozitivna ako a & (1, + ).

372.

373.

Jednacina (1) ima realne korene a & (—on, 1) i kompleksne kod
a & (1, +o0). Jednadina (2) obrnuto. Za a = 1 obe jednaéine

imaju dvostruka resenja.
D= (p + a*—b*—ig)

Uod¢imo sistem

x12 —x2 =15
x1+x2e=m-+ 1,
X1 X9 =m

Prva jednaina moZe se napisati u obliku

15
X1— X3 =
x1 -+ x2
ili
15
125 el R e
m + 1
Sistem
15
X]— X3 = —
m-+ 1

x1+x2=m++1,
po x1 i x2 ima reSenje
i (m 4 12 4 15 i x2=(m + 12— 15 ,
2(m+ 1) 2(m +1)
tada jednadina x1x»2 = m postaje
G Uit 8 S i 15=m
2(m+1) 2(m+ 1)
Odakle izlazi

mt—2m?2—224 =0

ili
m® = 16

a.m=44.
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374.

Odgovarajuca reSenja jednadine:
=4 qli x3’ =-—4

xg =1 xs’ = 1.

Neka su x; i x2 koreni jednaline ax® 4 bx + x = 0, zbir m-tih
sistema je

Sm = x;™m - xom,

Da bismo ovu funkciju izrazili pomo¢u koeficijenta date jednacine
stavimo

axi® 4+ bxy1 +¢c=0
ax®; + bxs + ¢ = 0. (D
Ako se prva jednaCina pomnoZi sa x}", a druga sa x
ax™2 - pxym+l L cxm — ()
axa™M+2 L bxoMm+l | cxom = ()
i obe saberu, dobijamo
aSmi2 + bSm41 + cSp =0
Pomoc¢u ove relacije moZe se izratunati
Smie 1z Spy1 1 Sy
Dajudi brojum vrednostm = 0, 1, 2, . . .
mogu se ovi zbirovi postepeno izratunati. Za m = 0 je aS» -+

+ bS1 + ¢S, = 0, iz koje se jednaline moZe izratunati Ss,

o, B
jer je Si=x1 +xe=—— i Sp=x10 4 x20 = 2.
a

Zatim ako se stavi m = 1, m = 2, ... dobijaju se zbirovi Ss,
S, itd.
2
S R ki 2 Y
ai®c P+ P

376. (x— o) B—B1) (@ —B1) @ —o1) = 2(p— p1)>

156

378. Za odredivanje drugog korena koristi Vietove obrasce

379.

380.

381.

PRSP [V o

Jeste, x» =V2— % ;

Posto je p neparno to diskriminata p* —4g je takode neparan
broj. Radi toga ako su koreni jednacine racionalni, mora biti.

Ph—4g = (@ + 12,

Neka je p =2k + 1; ¢ = 2/ + 1, dobijamo

(2k 4 12 —(2m + 12 =4 (2 + 1).
Transformifemo levu stranu

e+ 12 —0C2m+ 12 =2k +m+ 1) 2(k—m).

Ovaj broj deljiv je sa 8, je suma brojeva 2 +m -+ 1 i k—m
neparan broj 2k -+ 1, radi toga jedan od njih je paran. Desna
strana 4 (2/ 4+ 1) nije deljiva sa 8. Dobijamo protivureteno
tvrdenje.

Pretpostavimo da jedna¢ine imaju zajednicki koren x = a, tada
mora biti

22 — (3m + 2)a + 12 =0,

402 — (9m —2)a + 36 = 0.

MnoZenjem prve jednadine sa — 2 eliminie se o* i dobijamo
(B3m—6) =12

odakle
= —4—— . Zamenom ove vrednosti u prvoj jednacini
m—2
nalazimo
2. 16 _(3m+2)4+12=0.
(m — 2)? m—2

Dakle za m = 3 date jednatine imaju zajednicki koren & = 4.

382. Za m = 0, zajednitko reSenje x = 1.
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383.

384,

385.
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Pretpostavimo suprotno da su koreni obe jednadine kompleksni,
tada

PP —49 <0, pi—4q1 <0

odakle sledi:

P+p—4—401 <0, P+ pr2 —2pp1 <O
il

(p—p1)? <0,

§to je nemoguce.

Koriste¢i veze izmedu korena i koeficijenta kvadratne jednacine
imamo:

p+Ha=—p, Pg=4q.

ReSimo ovaj sistem. Iz druge jednadine dobijamo:
g(p—1)=0

odakle izlazi ¢ = 0 ili p = 1. Iz prve jednacine nalazimo:

ako je q=0toi p=0; ako p=1to ¢g=—2.

Dakle dve kvadratne jednacine zadovoljavaju postavljeni uslov.
2=01ix224+x—2=0.

Pretpostavimo da se koreni jednadine javljaju racionalni u obliku

% gde (a,b) =1 tj. razlomak-g— je redukovan, tada imamo:

a® a
= — - =0,
b3+pb q

2
odakleizlazi% +ap+bg=0
T

2
- =—(a + b

386.

387.

2
Kako iei;- redukovan to i razlomak % je takode redukovan.

Desna strana je ceo broj, $to znaéi dobili smo da je redukovan
razlomak jednak celom broju, $to je nemoguée. Dakle, nasa
pretpostavka da jednacina x® + px 4+ ¢ =0 ima razlomljen
koren, otpada, kako po pretpostavci jednacina ima racionalne
korene, to oni moraju biti celi.

Po pretpostavci imamo
a=2p+1, b=2n+1, c=2g9+ 1.

Diskriminanta kvadratne jednacine

(1) D= @n+12—402p+ 1) =8 [ﬂ”zi) o

—om—p—g—1]+s

Izraz u srednjim zagradama je ceo broj, jer je n(n -+ 1) deljiv sa
2. Ocigledno da je D neparan broj, kao zbir parnog i neparnog
broja.

Ako pretpostavimo da su koreni date jednacine racionalni potrebno
je da diskriminanta bude potpun kvadrat. Kako je diskriminanta
neparan broj to njen kvadrat mora biti neparan broj. 1z (1) zaklju-
¢ujemo da pri delenju diskriminante sa 8 dobijamo ostatak 3.
Iz toga izlazi dokaz da je na$a pretpostavka, da su koreni racio-
nalni neta¢na. Zaista, kvadrat neparnog broja ima oblik:

Qn4+-12=4n?+dn+1=4n(n +1)+1=4-2m+ 1 =8m + 1,
tj. ostatak je 1 a ne 5.

Znadi tvrdenje zadatka je tacno.

a) K& (—9, —2); b) Data realizacija nije nikad ispunjena.
C)xE("'_CO) +GJ)-
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388. Data nejednakost je zadovoljena za sve vrednosti korena koje su 390, Kako.je

realne, jer ako je x1 > xz, onda je (x1/x2)® > 1, a ako su koreni D= +ct—alf — 42 = (B2 + & — G — (2]

jednaki onda je leva strana nejednaline jednaka 2. = (6% + ¢ —a® — 2bc) (b2 + 2 — a® + 2bc) = [(6— )2 —a?)

Koreni su realni ako je D >0, odnosno k%2 —4 > 0, odakle (b + &2 — a2

se dobija

) :(a-{—b—l—c)(a-{-b—c)(b-{—c—a)(b—c———a),

(k| =2 (D onda je D < 0, jer je ,,ma koja stranica trougla manja je od zbira,

a veca od razlike ostalih dveju strana‘‘. Na osnovu ove teoreme

Ako uzmemo u obzir i kompleksne korene, s obzirom da je prva tri ¢inioca u D su pozitivna a Cetvrta b—c—a < 0.

2 2
[ﬂ] +[’E] realno, iz zadate nejednakosti sleduje

xp x1 391, “HiE 0% 4 S ey st
9 4
x18 + x> 1,
395. D = (m—n)? + 4a.
posto je x1x2 = 1, pa se gornji izraz moZe napisati u obliku :
(x12 + x22)2 — 2x32 x02 > 1 396. x1 =2m— 1, xo = 1, a2 + 22 > x1 x2 = (%1 + x2)2 —

— 3x1x2 > 0.
Odavde izlazi 4m®— 6m + 3 > 0 za svako m.

ili
(B2 —22—2>1.
397. Po pretpostavci diskriminanta jednac¢ine (1) je pozitivna tj.
L D=p?—4g >0 (3)
Treba dokazati da su onda D; i Dy tj. diskriminante jednadine
(2) takode pozitivne.

Ova nejednacina je zadovoljena za
B<2—V3ikR>24+V3 (2)

Prema tome, ako usvojimo da je k realan parametar iz (1) i (2)
dobija se da je data nejednakost zadovoljena za vrednost & koje

ispunjava uslove Di=(p+2a?—4(qg+ap)=p®+4ap+da®—dg—4ap
- . D1=p2——4q+4a9=D+403>0,sobziromna(3)
8) 0 <k <V2—V3 ili V2+V3 <k <2 kada su koreni Dz = (p+aP—3(g +ap) = p* + 2ap + & — 3g—3ap
kompleksni. =pP*—3+a—ap=p*—4g+a®—ap+gq
b) | 2| = 2, kada su koreni realni. :D+(a—%]2——§+q
P 4/ —ad/5 s 2 —_— 2
i R L

b) p=t V2 Fain=2(V2—2).
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2
(o=t 5o
4 2
s obzirom na (3) ¢ime je dokaz zavrsen.
398. Po pretpostavci je p?—4g > 0, treba dokazati da je
132 1 2
o [k+-—] 24 p2+q[k——] > 0.
k k
Posle ociglednih transformacija imamo
D = Bp2— 4k g — 24P + 8 — gk + 40 g— R (ph—dg) —

—2(p2— 4g) +kl2(p2—4q> - (k—%]z (p* —4g) > 0.

399. Za egzistenciju reSenja treba ispitati znak diskriminante, a za
znak reSenja treba ispitati znak proizvoda refenja tj. P = x1 - x2
i znak sume reSenja S = x1 + xa.

Resenja egzistiraju ako je
D=m—A42—m+1)(m+4) =0
tj. D=m>—4m +4—(m? + 5m +4) >0
ili —13m + 12 > 0.

12

Dakle m < E 5
Proizvod reSenja P= i sl ,asuma S = 2—(1”——4) .
m—+1 m-+1
Znak proizvoda moZe se predstaviti sledeCom tabelom
m — e — 4 = 4+ oo
m-+ 4 — % ar l -+
!
m+ 1 = l = ? i
) 5 N N

162

Znak sume redenja je prikazan tabelom

m —_ @ — 1 4 + @
m—4 = = {) i
m + 1 ll) + . -+

s b — b

Za znake refenja upotrebiti znak D, Pi § u zavisnosti od para-
metra m, §to se moZe prikazati slede¢om tabelom.

12
m = 0 e — i} 13 4 + o
|
D aa + + ? = ’ o
P + J? s o
|
S + + — lIJ
Re- 0<x1 <xz2 | 01 <0<x2 | x1 <x2<0 nema realnih
zultat [21] <|xal % ptn redenja
2N d
AR A TN
74 . N N
’O=x1<xz x=-—§)<0'r x1=xa<Ol

Iz tabele izlazi:

Dm&E(—o,—4; D>0, P>0i §>0 oba relenja su
pozitivna.

) me (—4,—1); D>0, P<0, >0 reienjasusuprot-
nog znaka i po apsolutnoj vrednosti je manje negativno reSenje.
Ime [— l,g], D>0, P>0, i §<0 oba reienja su

negativna.
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400.

164

4 me [-;—‘-;', +oo], D < 0 reSenja su kompleksna

Postoje tri grani¢na siucaja tj.

a) Za m =—4, P=0, jedno redenje je nula, drugo redenje
jednako je sumi, .dakle pozitivno.

b) Za m = — 1 jednadina se redukuje u lineranu i ima oblik.

10x 4 3 =0, odakle izlazi x = — 13—0, negativno resenje.

12 s
c).m = 1—3:, Imamo dvostruko reSenje jednako polovini zbira

reSenja, dakle negativno [x — —-§—]

5
Diskriminanta date jednadine ima oblik
D=04+22—30—NA+N=204+1D2r—1).

Za promenu znaka redenja treba ispitati i znake re$enja proizvoda
P i.sume S reSenja. :

Proizvod reSenja P= 3 1 o :, a njihova suma S = 2 —iL;:
Promena znaka D, P i S u zavisnosti od parametra A predstavljene
su slede¢om tabelom.

1
A — =il 2 1 + o
| |
D + ? —_ (!) A e
13 = tll 3 + -
|
e 1 {J ; ; el
EuTtat x1<0<x3| xaeEK | 0<xi<xa|x1<0<x2
AN N
X P R
4 D\ ¥

2
401. A : 2 ot
p| + £ + {a i
P| + — + - +
s| — — + + | -
Re- |4 <xa<Olxi<0<xl|0<xi<xa| mixe | EK
zultat
402.
m -—co—%- -—--E;- 0 1 + @
Fr |
= + 0 1 ‘ + 1 =
|
P + — I +
s y -4 j +
Slﬁe—mt x1xs EK| x1 <x2<<0 x1<0<xa| O0<x1<x2 xixe EK
A A 2N 4
A TS N / ¥ % o ¥
i v 0\/ : o L%
3 X1 = X = Xg = 1
=xg=— — x=—>0
AR 1920 “ 4 —2>0
403. —2 <a <. d0d. — g <k =< 0% =5R==g
405. k= (3, + o).
3
406. mE(——oo,O)U(tl,-i-go) 407. xe[-—z,Z].
408. £<p$l, p>6 409. n<—3, 2<n<6.

9
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410.

412.

414.

416.

417.

418.

420.

422.

424.

426.

427.

166

2 P R L L et

3x +2 4 ala+ 1)

x—-3a’ i 413'3(x—4)(x—1); x4 —4
x—b 4(x+ Dx—3) =x=+ 3
)l raied aLh: . IR T
3(x+4) x4+ 7

5. ZNAK KVADRATNOG TRINOMA

e : 1 :
Pozitivan za x < —15ix >?; negativanza— 1,5 < x < —l—

Pozitivan za% = O

negativanzax<% ==

2

Pozitivno za svako x. 419. Pozitivno za x F——,

=D VT X = +A/7. 421, Za svako .

%— <x <1. 423. Nema resenja.

—3<x<—1il<x<5 425 x& (—3,—1) u(l,5)
xE(_'CDs_3): xE(_I:3)ix€(55+OO)~

O—x <4, 428, xE[—B,—%] U, 2).

Kvadratni trinom ax® + bx + ¢ je pozitivan za sve vrednosti
promenljive m ako je

b2 —dac <0
a>0

430.
432.

435,

436.

438.

439.

440.

441,

442.

tj. trazene vrednosti parametra m su refenja sistema
m— 12 —4m? <0
m > 0.

Dakle m & [O,ﬂ U(l, + o).
aE(1+V2,+ ) 481l 3—2V2<m<3+2V2.

I'<N'=<9) 433. 8<m<0. 434, —8 <a < 2.

Iz pretpostavke zadatka imamo sistem
a>0,

da +2b+c¢=0
9a 4 3b+4+ ¢ = 0.

Odavde imamo

a>0; b=—>5a; c=6a.

a <0; ¢ = —2a.

= —a,

Diskriminanta trinoma se lako svodi na oblik
D=(@@+b+o@+b—0@®+c—a)—c—a)
odakle se lako izvodi i zakljucak.”

2

— 1 <m<3.

Funkcija ni za jedno m ne moZe biti negativna za svako x.

7
A<=
4

Dati trinom je pozitivan za svako x ako je
rP—1 >0,
(r—12—(2—1) <0.
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446.

447.

168

Redenje ovog sistema je r > 1. Ako zamenimo jo$ vrednost r = 1,
polinom je identi¢ki jednak 1. Dakle sve traZene vrednosti r
odredene su nejednainom

r = 1.
—6 <a<6. 445. m<-—-—%.

Data jednakost ekvivalentna je sistemu nejednacina:
2x3+m.x—4< —2x2+x(m+4)—3<

4 0
B—x+1 x2—x+1
=
— 2 4 5 (m—
2x2 - mx 4>-—6 8x% + x (m 6)+2>0
x2—x +1 { 2—x+1

Posto je trinom x2 — x + 1 pozitivan za svako x sistem postaje
{-—2x2+x(m +4)—8<0
8x +x(m—6)+2>0
ResSenje prve nejednadine je interval m & (— 12,4), a druge

interval m € (—2, 14), a sistem je zadovoljen za m & (— 2,
4). Dakle data nejednakost je zadovoljena za m & (— 2, 4).

Kako je x> —x + 1 > 0 za sve vrednosti x, jer je diskriminanta
ovog trinoma D = —3 <0, a koeficijent uz x? pozitivan, to
mnozZenjem obe nejednadine sa imeniocem dati sistem ekviva-
lentan je sistemu.

—3x% + 3x— 3 <x? 4 ax—2,

K24 ax—2 <2x®—2x 4 2,
ili

4x2 + (a—3)x+1>0,

{xz—(a+2)x+4>0.

Prva nejednacina tacna je za svako x, ako i samo ako je diskrimi-
nanta kvadratnog trinoma manja od nule tj.

(a—3)2—16 < 0.
Analogno druga nejdenacina zadovoljena je za svako x ako je
(a+ 22— 16 <0.

448.

449,

450.

Redenje sistema nejednacina
(a—3P2—16 <0
(a+2f—16<0
po a dobija se
la—3|<4>—4<a—3<4=>—1<a<],
la+2|<d4>—4<a+2<4=>—6<a<2
QOdakle kona¢no imamo

—1l<a<2.
—3 <p<6.
: 10 — 5x | .
Kako je y = data nejednakost postaje

v 2
lo—sx_.fa_@_i‘)_ <7

S g
x 5 2

2

ili
— 59x2 4 160x — 128 < 0.

Poslednja nejednakost je zadovoljena za svako x.
Data nejednakost ekvivalentna je skupu nejednakosti
2—kx+ 1 2
24+ x+1
odakle izlazi da k &€ (— 5, 1).

3
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V GLAVA

JEDNACINE S JEDNOM NEPOZNATOM KOJE SE SVODE

451. 45, 4+ 3. 452. L2, j:vTi- 453. +

454.

457.

459,

461.

462.

170

NA KVADRATNE JEDNACINE

6. BIKVADRATNE JEDNACINE

?;:{:i\/g.

4m, +n 455, 1k - iv2. 456. :t%, b,
1 1 :

ia, :l:_- ‘580 :h""-’ :Eazio
a a

+V@ + o —1, +V(a—bE—1. 460. + 1.

+2v2.

Neka je x? = y, tada je pomo¢na jednacina 4y — 17y + 18 =0
Redenja ove jednadine su: y =2 iy = -%

Vriednost y =2 daje a2 =2, odakle x = + V2.

Vrednosty=%daie x3=-%, dakle x = ;i;—z—.

ikl dita jednatina fma Getini relenja ;{:Vii:};%.

415- 3’_"‘-,2, R g
3

476. Smena

463. ;hw/i,ilfé. 464. izw/i,ivg.

a05. 22,4 VY.

466. 0, 1-V60. 467. +V32, :};:‘l/_i_. 468. +V3,+iVs.

469, j:l,;tiv_.;z. 470. + (Va +Vb); + (Va —vb).

471. Smenom 2% 4+ x =y data jednalina postaje y(y + 1) = 42,
ili ¥ 4+ y—42=0,
koja ima dva redenjay =61y = 7.
Dakle za odredivanje x imamo sledeée dve jednaline:
22+ x=6,ili 2 4+ x—6 =0, njena redenja su x=2i x =
=—3. i +x=17 ili ® 4+ x+ 7=0, njena redenja su
—143iV3
2
472. Smenom x®— 5x =y imamo pomoénu jednalinu y* — 8y —

—84=0itd, 3, +2, .
473. Smena 22 —3x=y; 5, —2, 7, —4

1 1 1
[ g e o gt A
x ¥ 3 2
1 1
2
24 x—35
x

=5 1, —5, _l+‘/6' _l_\/&

477. Smena A+ 2x=y; L—3, —1 £i V3
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1 , i oTe 488. Iz prve dve jednaline sistema
SiEasSmEnk =y;2,7, -S__iT" x1 = 2x2
- X1+ x3=A—1,

479. Neka je x+x1=y=>22+x2+=3"—2, tada je data e

jednatina ekvivalentna jednalini

0w o
Y+ —2=4ili 2 +y—6=0 Tmamo % =20 — 1 0 M1
a5 p .
x1,2 =1 L o .
Zamenom u trecoj jednadini dobija se
1 = V105 1
2 4 x —— e —— = )\ — 2,
3 3
481. Smenomx2+2x+3=y,imamoy+4=y+l, ili
3 24— 1322 420=0
yo=2; x1,2=—1, x3, =—1 & 24, T
i E i Dakle A=:{:2i7\=ﬂ:‘—w—2'l—('),x[=l, xz:—;*.
482. Data jednatina ekvivalentna je jednadini : 5
489. m = £ 3; x2—8x+ 15=0.
(x2+3x)(x=+3x+2)=136. o
490. a) k=—2,0,2; b) k= + 1.
Smenom x? 4 3x = y imamo 16y2 — 32y — 9 = 0.
— 3 44/10 3 491. 15 cm, 8cm. 492. 6 cm, 8 cm. 493. 12 cm, 5 cm.

X1,2 = P s X34 = _7 .

494. 6 cm. ili 12 cm.
483. Data jednalina ekvivalentna je jednacini
(x® — 3x) (2 — 3x + 2) = 1680.

Smenom x2 — 3x = y, tada je y? + 2y — 1680 = 0, odakle se
dobija y = 40 i y = — 42.

495. A —22 (2 +V2) 2+ +2(3 +2VH =0.
x=k\/2+‘\/§.

X1=8, xa=—5, x5,y = 3—%—— Y12 7. BINOMNE JEDNACINE
= 8o - . 1 +iv3 32
Ot s AR gy 2GR D) 496. x =-|/%; ra = LY I/ 2.
2—9 r ®—4
s e e B
%7 =2 &7 ,,,,=_'f_'__. AT
X2 — ki \ 2
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= '3
498. 3 343:1V3 :

X1 = 7 X283 =

2 4
— 2c —c+ciV3
499. x1——"—-5--; X2,3 = isi
n —1-{—'\/3
500. x1=ﬂ-;:—3 x2,3=—*—‘2m—:— *(m + n).

501. Data jednacina ekvivalentna je jednaCini
(4x2 — 9) (422 + 9) = 0. Odakle izlazi

3 3
xpa=+ =3 Xpy =% i
1,2 2 34 2

47 417
47 AT
502, x12 =+ ‘[ﬁ, X34 — +1 1_1' .

503. x1,2 = + (2a—¢); x3,, = £ (2a—0c).

504. Data jednalina svodi se na jednalinu
(x3—27)(x® + 27) = 0,
Odavde imamo

x8—27=0ia +27=0.

Dakle x1 = 3, x9,3 = %—(—l - 1\/5)
3 :
xg=—3, RER (1 4 i V3).

505. Data jednalina ekvivalentna je jednaCini

(x2 + 4) (x* —4x> 4 16) =0

o =i LV = £ V3.
174

506. Data jednacina lako se svodi na jednacinu (8:% 4 1) (x® — 1) = 0,

a ova ekvivalentna je sistemu

8x3+4+1=0
¥B—1=0
QOdakle izlazi da je
. 1 14+iV3
WL x2,3=—-'——-—:t; s X3 =1,
—14iV3
Fa T —— s

507. Data jednaCina postaje
(8x3 — 1) (64x2 + 27) = 0,
Odakle izlazi da je

B R et e s PN -

1= 2:-2:3_ 4"" X4 = 4;
34+ 3iV3

x538=_—.—§—'

508. Data jednacina ekvivalentna je sistemu

3x2+4+5=0
x—64 = 0.

3 . 3

5 14+iV3 2[5

x] = V/B; xz,s:._i_z_____.- —§-; x‘=4;
xgos = 2 (1 £ iV3).

509. Data jednatina ekvivalentna je sistemu

x2—4=0
27 —x2 =0,
3;&;3:'1/5 %
Odakle izlazi x1,2 = == 2, X84 = 3 , Xg = 3.
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510. a) Nekaje ¥/— 1=x odakle izlazi x¥8=—1 ili (x+1) (x2—x+1)=0.

511.

512,

513.

176

Dakle x1=—1, xg,s=-l—:{:—2ti_3-’-.
2 —14+iV3
b)x1=-§—, xg,s=——‘:§'! .

a) Neka je x = /125, odavde 3 = 125 ili
(x—35)(x2—5x + 25) = 0.

5(1 +14/3)

Dakle x; = 5, 5

X2,3 =

8. IRACIONALNE JEDNACINE

Data jednadina ekvivalentna je sistemu
{313-— 20x 4 16 = (x — 4)2
x—4 =0

il.i .
{x (x—6)=0

x =4

JednaCina ovog sistema ima redenja x1 = 0 i x2 = 6. Prvo refenje
ne zadovoljava nejednainu sistema, a x2 = 6 je zadovoljava.
Dakle refenje date jednacdine je x = 6.

Data jednatina ekvivalentna je jednadini V2x® — 4x 4+ 9 —
= 2x—3, a ova je ekvivalentna sistemu
2x2 —4x + 9 = (2x — 3)2
(1 {2:: —— A0
Jednatina sistema (1) moZe se pisati sukcesivno
28— dx -+ 9 = 4x2— 125 + 9,
2x2—8x =0,
x(x—4)=0.

514.

515.

516.

Ona ima dva refenja x =0 i x =4, medutim, samo refenje
x = 4 zadovoljava nejednacinu sistema (1). Dakle data jedna&ina
ima reSenje x = 4.

Za x = 1 data jednaCina ekvivalentna je jednadini
x4+ 2—Vx(Vx—1)= 4(Vz—1),
ili
x+2—x+ Vx =4Vx—4,
Odavde
3Vx=6,Vx=2.
Dakle x = 4 je reSenje date jednacine.
Primetimo da ekvivalentna reSenja date jednadine treba traZiti
medu brojevima x za koje je x = 1.
Data jednacina se moZe napisati u obliku
1 —Vad =2 —2x 4 1, ili Vai—x2=2x(2—x),
dakle
K2(x2—1) =a2(2—x)>
Redenje x = 0 ne dolazi u obzir, zato ostaje jednacina
¥—1=(2—x)7?
ili

5
— 1 = 4 — 4x, odakle izlazi x=:.
Ova vrednost je veéa od 1 i ovo je jedino refenje date jednacine.

Primetimo da sit sva tri korena istovremeno definisana za
x—T7=202=21.
Data jednac¢ina ekvivalentna je jednacini

x—T+x+54+2VE—DE+5)=2x+ 14

VE—"D(+ 5 =8,
posle kvadriranja izlazi x®—2x—299 = 0.

i
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517.

518.

178

Poslednja jedna¢ina ima dva reSenja x = —9 i x = 1.

Data jednaina je zadovoljena samo za x = 11.

Data jednaCina ekvivalentna je sistemu

{x"—mx = (x + m)?, (1)
x+m=0 2

Jednadina (1) sistema posle ociglednih transformacija postaje
— 3mx = m?, (3)

Qdakle izlazi da su moguca dva slucaja

a) m =0, tada imamo x = — ’;—t i nejednacina (2) postaje

_"?‘+ m =0, odavde %’";0 ili m> 0.

b) m = 0, jednadina (3) je neodredena te za reSenje moZemo
uzeti ma koji broj x. Posto je nejednacina (2) u tom slucaju
ispunjena za x > 0, to reenje date jednacine je svako x = 0.

Dakle: ako je m << 0 jednadina nema re$enja, ako je m =0
za reSenje jednaline moZemo uzeti svaki pozitivan broj.

Ako je m > 0 jednadina ima samo jedno reSenje

m

X = — —

3

Ako jem <0 im #—% jedna¢ina ima jedno re$enje
m
=
2
Ako jem = ---i- jednac¢ina ima bezbroj resenja tj. svaki broj

x kojijcx?———%;

ako je m > 0, jednacina nema reSenja.

519. Primetimo da nepoznatu x treba traZiti samo u skupu R*.
Poito je
x—a=Vx—Va)(Vx +Va), i x—b=z—VE)(Vx+
+ VB) ix—c="Vx—Vc)(Vx +Vc), data jednatina ekvi-
valentna je sledeoj jedna&ini
Vx—Va+Vx—Vb=Vx—Vc
ili
Vx=va+Vb—+e.

Dakle ako je Va +V'b >V data jednatina ima samo jedno
refenje

x =(Wa+Vbh—Ve).

520. Data jednalina ekvivalentna je sistemu
2x% 4 7 = (x2 —4)2, XA —8x2 + 16 =0
xt—4 >0; ili x& (— 00, —2) U(2, + o).
Odakle izlazi da je x = + 3.

521.

, 52253, '828. L7y -BiAlaT,

w (nie

524.
525. 4. 526. nema reSenja. 527. 6. 528. 10.
529. za a #b x=a-+b; za a=2> ima bezbroj mnogo refenja.

534. 0, 3.

530, 0, a. 531.%. 532. —-—%a. 533. 1.

16

535. 1. 536. 4. 537. x= —.
25

538. za b > 0 x = 2b; za b = 0 ima bezkonatno mnogo reenja i za .
b < 0 nema redenja.

539, 5. 540. 1. : 541, 3. 42T
12% 179



543. Posle otiglednih transformacija data jednadina se svodi na ekvi- 4
valentni sistem. 557. 3, —1. 558.3. 559, x =2 x= e

224+ 312—222=0 560. Svodenjem, levu stranu jednadine na zajednicki imenilac imamo
z<15 ; ekvivalentnu jedna¢inu
Odakle izlazi da je 21 =6 i 2z = —37. 5Va® - x—3x_ 3

544, Data jednadina ekvivalentna je sistemu

Odakle izlazi 3 1) =5V (ct 1}
922 — 35z + 26 = 0 ¢ izlazi 3 (x + 1) x(x+ 1),

ili {9 x+1)=2502+ x)
z < _;_, x+1=20.
odakle izlazi z = 1. DakIex:——l,x=12. 561, x; = 2, xs = — 1,6.
545. Data jednalina ekvivalentna je sistemu 30 g
y < 11 562. SmenomV T; =2, imamo da jc g—z = l)
DL e MR ot 8 e
546. Posle otiglednih transformacija data jednadina se svodi na sistem b ASEhECCID RS
1005x% — 3122x + 321 =0 1222 — 72 — 12 = 0,
4 odakle je
x > — — , odakle izlazi da je x = 3.
15 4+ 3
Bl = — 1 B == —,
3q2 3 4
547. 4. 548. . 549. 1 2. 550. 4 5. 551, — 1. | \ o . i
4b? D{ugo reSenje ne zadovoljava postavljeni uslov. Za odredivanje
B52. 2; —0,8. 553. 2; 2,5. o e
2x+g__:—,daklex=7.
554. Koreni u jednacini imaju realne vrednosti za 9 —x >0, x—4 >0 ! x+2 3
. 4 <x <9, pa je data jednatina ekvivalentna sistemu.
563. x = + S.
(2% — x2— 36 = (T — x)?,
T—x =0, 564. Data jednadina ekvivalentna je jednadini
4 <x <9 VE—=3x+54+x2—3x+5=12
Odakle izlazi da je x = 5.
smenom
5556. Uvedi smenu 2 —3x =u, x =2 i x = I. PR I
; V/x®—3x+ 5=z imamo s + z—I2=0.
556. Uvedi smenu 2x2 —3x =w; x =2 i x="-5. odgovara 2 =3, a x1 =4 i x3 =— 1.
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565.

567.

568.

571.

572,

573:

575.

576.

577-
182

Smenom 32 + 4y + 6 = 2, data jednalina postaje
VEz+2+4/2—2=1/25.
(Ova jednatina ekvivalentna je sistemu

WVz+4+24Vz—22 =2z
z2—2>=0.

Ovaj sistem ima jedinstveno redenje z = 2.
Redenjem jednacine
2 44y + 6 = 2, odavde y = — 2,

Smenom Vx = z, data jednatina postaje 222 — 5z + 2 =0, |

odakle izlazi

: 3 7 3\
zl=llzg=3,ax1=l1xa=[— ;

Smenom u = V'G(x_;—l_) data jednacina postaje u + ?1‘- = —g- .
Resenja date jednadine su x1 =5 i x2 =—1—52.

x1 =0, x0=3. 569. x1 =1, x3 = % (1 +4/5). 570, x = 11.

Podto je x # 4+ 1, smenom Vx =u data jednatina postaje
w—u—2=0.

Za x imamo jedno relenje x = 8.

Smenom V/x = u, data jednacina se svodi na jednostavniji oblik;
njeno resenje je x = 4.

Smena 'Y/ =u, x — 1024, 574, Smena /x =z, x = 64.

7
S—x
Smena\/m e — 1y

b
1
16x =2 Xx=2, x=———

x—1 SIS

Smena

Smena ¥x = u, x = 64.

578.

VI GLAV A
9. EKSPONENCIJALNE FUNKCIJE I JEDNACINE
x | =3|—=2]—=
=gl ]s]o]n
Funkcija je definisana za svako x. Monotono rastuéa je za svako

¥, nema nula, pozitivna je za svako x. X-osa je njena asimptota.
Tok je prikazan tabelom: (grafik na slici 19).

x|—w 0 + o
3=[ 0 - i g e

SL. 19
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579.

582.

583. y_-_-2|=1={

184

X =3—=2—10]112)3
3-8 20t 9 3! 1 5 L L
| | 131927
Funkcija je definisana za svako x, opada za svako x, nema nula.
Pozitivna je za svako x. Prava y = 0 je njena asimptoma. Tok
je predstavljen tabelom

X|—w 0 +4ow
3% +oN1 N 0

o
>

SL. 20

a grafik sl. 20.

Sve funkcije su definisane za svako x, prolaze kroz tat ku M (0, 1),
pozitivne su za svako x, njihova asimptota je X-osa. Prve tri
funkcije su monotono rastuce, a poslednje tri monotono opadajuce.
Brzina ra$éenja funkcije y = a® (@ > 1) zavisi od parametra a;
$to je a vece funkcija raste brZe, a §to je a manje funkcija raste |
sporije. Za 0 < a < 1 analogan zakljutak za opadanje funkcije, |
grafik je prikazan na sl. 21. \

27, x>0
2-%, x <0 (sl. 22)

et 8 L
=2 _y"J - y:‘ 2

3 &y 3 yzgx

i
i

0

Sl. 21

Sk

22
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B84, y=3-1s= 25 * 20
3%, x <0 (sl 23)

Y

G

0 X
Sl. 23
585. x|—o—l1 | T
y| 0 21y =2-1const 21\ 0
|Y
2]
0 X
Sl. 24

586, x| —3| —2 —1| 0 |1[2]3

T R
——————— 1{0[2]6
T ke

186

Definisana je za svako x, monotono rastuca, nula funkcije x = 1,
pozitivna je za x > 1, negativna za x < |. Prava y = -2 je
asimptota date funkcije (sl. 25).

Y

Sl. 25

587. Grafik je prikazan na (sl. 26). Definisana je za svako x, pozitivna
je za svako x, monotono rastu¢a, nula nema. Prava y = 1 je
asimptota.

A

— —
i —
e e ———— ]
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588, y — {3’—1’ x>0
8% N T (sl 27)

Y
ey
0
sl 27
B8N 5 o= 1l 580, 2 — 1
. . X = —4' 591. x =3,

593, x =0, 594 x—-L.

5

19 11

597. x = —. 598, = —— =
3 x = 599. x=2. 600. 1.

602. Data jednadina ekvivalentna je jednacini

®
L

H
|

3 x+1 x=2

32 —37 =23 433,
ili
23 el
3% B—1D=23 2+ 1),
‘odakle '
x=3

2:32

=2

=3-2x :
\

188

595. x=-;—. 596. x

592, x = 4+ 2.

= 10.

601. x=14,

603.

604.

605.

606.

Poslednja jednadina se moZe napisati u obliku

st G A

3z =213
ili

x-3 x=3 -

3 =23, (V3p-s=({2p-s
odakle

s

2

Dakle x—5=0, x = 5.

Data jednacina ekvivalentna je jednacini
2x-13 2x—3

58 (5—1) =4 & (14 4),

koja se lako svodi na ekvivalentnu jednaéinu

S/)=\22-8
[%} = 1, dakle x = 4.

x =1

Data jednac¢ina se moZe napisati u obliku
73741 3244 — 5T+ __ §T+3,
Ako izdvojimo 3% i 5% ispred zagrade imamo
3\ 35

35(7+3 —34) = 57 (52— ) ili (?) =3

odakle izlazi da je x = — 1.

Data jedna¢ina ekvivalentna je jednaCini

x

3
2-8.04z-6 — 22__33_, ili 24z-9 — 2

5
ke

5
odakle izlazi 4x—9=—2—x,

dakle x = 6.
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607.

610.

611.

613.

614.

615.

190

454+ 1)=320; 4°- 5 =320; 4 =43, x = 3.

32 (2+ 3 —4- 3-%) = 450,
it
3 =81, tj. 32 =34, x =4,

X

Data jednadina se moZe napisati u obliku
224 (28 —2—1) = 4, ili 2954 — 2
odakle izlazi 3x —4 =2 tj. x = 2.

x—=4. 812, x = 5.

Posle ociglednih transformacija data jednadina se svodi na oblik

3 \2z+l : 1
(—] = ] odakle izlazi ¥ = — —.
2 2
Data jednacina ekvivalentna ie{_!);ednaéini
3122-1 _ 3122-2 31223 | 3122-4 — 2192,
odakle
3122-3 (32 — 3 — 1 4 37) = 2192,
1j. 3122-3.2192 = 2192.
Dakle

1

3 =1, 12x—3 =0, x=7.

Data jednatina moZe se napisati u obliku
10-2% — 222 — 16 = 0,

Smenom 2% = z, poslednja jedna¢ina postoja
22— 10z 4 16 = 0.

Odakle 21 =8, 20 =2

pa je

L B=22=2

1j.

x1=3’ x=l|

616. Imamo da je:

617.

618.

522 —20- 52— 125 = 0,

smenom 5% = z; data jednadina postaje
2t — 20z — 125 = 0,

odakle je 21 = 24 (g3 = —5)

paje =5 x=2.

Data jednadina ekvivalentne je jednadini
6:32—5-322-4—-8] =0
ili

81-6-3*—5-322—-812=0
tj. 5+ 322 — 486 3% 4 6561 = 0.
Neka je 3% = z, tada je
522 — 4862 - 6561 = 0
81
odakle je 21 = 81, 22 = ?

Dakle 37 = 81, 3’-:%!

5
x1 =4, xg——~4-——-l£g——-.

log 3
Data jednacina se moZe napisati u obliku
5%2.58—-2:5-52—-3=0.
Smenom 5% = z poslednja jednatina postaje
22— 10e—375=10

odakle je

21 =25 (g3 =—15)
pa je

=5 x=2.
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619, Imamo da je
22V5 2 .— 10+ 2V*2 4 16 = 0,
Smenom 2V *2 = #, poslednja jednadina postaje
22— 10z + 16 = 0;
Njena refenja su z1 = 8, 23 =2
te je 2V*2 =81 2V*2 =2, xa=3, ;1 =1L

620, 2E+VE—D _ 5.2-1.2x+V-2 —§,

Smenom 27V 2= g imamo da je
2e2— 52— 12=0

odakle je
m:%h=~iy
2
paje2sV=—2=28; x= %

621. Posle oiglednih transformacija data jednaCina se moZe napisat
u obliku

24 = 576, odakle izlazi da je x = 2.
1
622. 222(142-1)=3"2(3 + 1); ;

1
2. 3=3 2.8

w

922-3—3" 2 ;

2u4=(ﬁ)u4;
te je
2 )2z-8
o
Odakle je 2x—3=0,x=—z-.

192

623. x1 =4, x2 = 16.

‘ o J
624. Posto je 0,6 ==—3— to posle ociglednih transformacija data jed-

nacina postaje

2

2
3-(2¥R—2-2xr—8=0.

®|w

smenom 2
322 —22—8 =0.

= 2z ona postaje

Njena relenja su 2z = 2, [za =— %] >

a
2

2% = 2, dakle x = 2.

625. Posle ociglednih transformacija data jednalina postaje
1122 —23- 117 4+ 22 = 0.
Smenom 117 = z ona postaje
52 —23 2422 =0,
tija refenja su 23 = 22, 22 = 1,
a 11#=22 i 11#=1.
__log22

Dakle x3 3
log 11

xg = 0.

626. Ako podelimo datu jednadinu sa 8%, ona postaje
3z
2] gk
2 2
3" :
Smenom [E] = 2 imamo

Btz —2=0ili(e—D(E+2+2)=0

odakle izlazi da je

T
z=La[1]=1x=a
2
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627. x=0. Resavanjem ovih jednadina odredujemo vrednosti x:

X xe
A-1 x1=2, x2=—2.

1
628. (4V3 + 3V3 4+ 2V3)5 — 3241
ili 632, x1/2 = 4 2. 633. x = 81. 634. x1 = 3, xz=—-—;—.

1
(9:V3)5 = 3x2-2-1,
635. x = 25. 636. x =%. 637, x1-=1;x=2

1
odavde 32 — 3x2-z-1, Dakle 22 —x— ] = 1

B
e e 1 +/7 2 638. a) Relenje date jednaline se dobije u prwekt; grafika ekspo-
e Ty o nencijalne funkcije y = 2% i prave y = e + 5 (x= 2).
AR xf—{— 1
629. Iz 22 — 2 % dobijamo 2x ="F ' — (x 40) ti. kvadrat 41\ 3 5
_ o e Rl b) y = [7] = 24 =27 tj. ¥ = sagrafika funkcijey=27
jednatinu 2x® — x — 1 -I—— 0 Cija su refenja ¢itamo odgovarajuéu vrednost y.
x1=1, xg = — —,
2
630. x = + 1 : 10. LOGARITMI, LOGARITAMSKE FUNKCIJE, JEDNACINE
3 i : I IDENTITETI
631. Transformi¥emo izraz leve strane date jedna¢ine na ovaj nacin. 640. —7. 641. —4. 642. —3. 643. 4.
o V il s z
(V2 —+3) +( 24 V3-¥2 ‘@] b 644. 6. 645.12. 646.8. 647.—6. 648.3. 649.1. 650, - .
V2—v3 } 3
i Ty L ) 651, — L. 652. x — 64. 653. ——. 654 32. 655.8. 656. %.
(V2 3y 2 8
Neka je ‘\/2—-'\/__5 =iz 657. -l- 658. 40. 659. 54 i . 660, i . 661. Va. 662. 4.
27 8 8V'5
Tada je I
Sune IR 663. 5. 664. —. 665.2.
<
= iotedi i i log =N i log,81 — 81.
S 1 0, odakle 21fs = 2 -V 666. Koristeti identitet al°8; N =N, imamo 3'°83 81
I tako dobijamo jednadine 667. 1000. 668. 512.
W2 —v3p—2—v3 | 669. 3 logs25 + 2logs27 — 4loga8 = 3log;5® + 2 logs3® — 4 loge2® =
243
. (V2—Br =2 +/3 : = 32 2+ B—dv 3 = G G — [0
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670. 17. 671. —144. 672. 0. 673. 3. 674. 3. 675. 625.
676. 600. 677. 661.

678. 52+108.125 — 52. 5l0g125 — 25. 125 — 3125.
679. 3. 680. 696. 681. 4%. 682. 238.  683. 21.

684. Iz y = logsx = x = 37, ako funkcija ¥ uzme redom vrednosti:
—3, —2, —1, 0, 1, 2, 3 imamo tabelu

s TS R BRI 9!27
S o g
y|—=3|—2|—1/0(1]2|3

Data funkcija definisana je za x > 0, monotono rastuca je. x =1
je nula funkcije, y — osa je vertikalna asimptota date funkcije
(sl. 28).

ly

0 /’—

Sl 28

685. Definisana je za x > 0, monotono opadajuca, x = 1 nula funkcije,
Y-o0sa je njena asimptota (sl. 29) tok je prikazan tabelom.

i‘ 0 1 + oo
9|+ oN 0N — o

196

686. Grafik (sl. 30)

o

SI. 29

LYy
A
A0

y-lgfxl)

y=[ngX

Sl 30
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687. y = logio V2 = logio || -_-{

logio x x>0
logio (—=x) x <0 (sl. 31)

ty

688. y =V/(logs x)? = |logs x| = {

Y

Sl 31

logs x, logs x >0
—logs x, logsx <0 (Sl. 32)

198

=<1

Sl 32

689.

690.

691.

692,

693.

695.

696.

697.

698.

699,

700.

701.

702.

a) ¥ € (—e 0); b)xE(~ co, 1).
%€ (— oy —V3IHU W3, + o).

xE(—oo,—?’)U[-%-, +oo].

X € (— oo, —1) U4, + ).

2
3 3
5]
€) ¥x1=—, x = -],
) 1 3 2

23 4/5 .
log }/ = log 2ﬁ{/5—-logb‘1’/‘l=log2+3log:+

327

1
+ y log 5 — (Iog3+2|ogy+—;-Iog'I)zlogZ+BIogx+

1 1
+zlog5—log3+210gy——3—log7.

1 2

31032—}——2—logx+4loga—?log5——3logi
i—(logB—i—ZIoga——logZ—Zlogb—-logc).

log 5 + log (a—b) + log (a + b) —2log 2 —log (x — y) —
— log (x + ).
1
log x = log 3 + Zloga—l—logb—Ziogy—%(Ioga +;-logb).

1
logx =3(2log2 4 2loga + nlogd + —;—logc + —:‘—logd).
17 1 1
logx=2[—3—log_c+logz + —:;—logd—?(loga+logb)].

1
logx=log5—Iloga +-;—Iogy +l—2(logc-—logd).



703. logx = 5 (log 6 — log 5) — 13,751 log a + 3% log vy +

-t l-i- logb — 5log =.

4 1 9
704, logx=—1— loga— 1 —logbh——logec.
2% ik TR e

1 1 1
705. logx =?[— 3 logy—? (log y —log 2) + 5 (log a—log b)].

5
706. log x =V4log 3. 707. log x = log 2 - log (log a).
708. logx = %— (log 3)2. 709. log x = log 3 — log 2.

710. log x = log 27 -+ log 64. 711. log x = log 3 -} log 5.

2
ERRERE s o — " | 714 5= 3V,

ash® 8np
G = gy EHBNG iy e EVTE

v/ ¢d V(a — b)2 83

1/ /a2 2 =,
718, x = VB g0 4 P oy 4 yVi—z

d*vec y2zVx—1 x2Y/ 34 28

721. 0,77815; 1,17609; 1,47712; 2,35218.
722. 1,14613; 1,54407; 1,69897; 2; 0,39794.

723. m; 2log 5 + m; log4 —log3 + m.
{8 =3 a3 15
724, log(32-7 =log32%= —2—10g25 =710g2=2,25772.

725. 3,57830. 726. x = 5386,2. 727. x = 0,77738."

728. x = 5,5556. 729, x = 1,047712. 730. x = 5,2371.

731. x = 1,71752. 732. x = 0,78686. 733. 192,91. 734. x = 4
200 X

735. x = 8. 736. x = 19,75. 737. x = 0,96591.
738. x = 0,79330. 739. x = 126,63. 740. 0,9937.

741. x = 107,81.

nV3

742, Neka je A = 1

tada je log 4 =logrc+%log3—logll

log A = 0,49715 + 0,23856 — 1,04139
log A = 1,69432 = A = 0,49678.
Pa je 1 + A = 1,494678.

Dakle logx = % log (1 + A) = 0,05810
odakle x = 1,14334.

4 4
743. x ——5,323/0,0294, A =5,3234/0,0294, odakle 4 = 62,34
x = — 62,34,
744. x = 32431,

745. Ako dati izraz oznadimo sa x imamo

log x = % [log (145,27 + 124,49) + log (145,27 — 124,49)]

logx = _ZIZ_ (log 269,76 -+ log 20,78),

odakle izlazi x = 74,87.

746. 0,4619. 747. —25,395. 748. 1,816. 749. 0,263.

750. Neka su dimenzije kvadra a, b i ¢ onda je

Wl =85 s
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3 5 8

odavde a = 3k, b= 5k, i c = 8k.
Kako je V = 385 m® tada je 120 kS = 385,

N — E Qdavde
120

logh = -;- (log 385—log 120) = % (2,58546 — 2,07918) =
= 0,16876.

Dakle
k = 1,4749,

te je a = 1,4749-3 = 4,4247 m

b= 1,4749-5 = 7,3745 m
¢ = 1,4749 - 8 = 11,7992 m.

751, 2,9961 m. 752. 0,7937 m. 753. R =4, h = 8.

754. P = 3494 cm® 755. R = —’1,7—,]—-1109 2R » 2,22.

756. 509 800 000 km2; 1082 000 000 000 km®. 757. 1769 m.
758, 22 sek. 759. x = 5,906 km. 760. 828, 7 m.

761. Neka je loggN=2x=>a*=N (1)
iz (1) imamo da je
(amym = Nm ili (amy= = N,

xlogamdm-—*’logmNm
202

762,

763.

764.

tj.x = logg™ Nm, )
Iz (1) i (2) izlazi tvrdenje.

Neka je loga N =m (m — poznat broj) treba izradunati
logp N = x (x — nepoznato).
tada je

a™ = N, b* = N, odakle je a™ = b=,
Logaritmujemo obe strane ove jednakosti za osnovu a:

mloga a = xloga b ili m = g logs b

1
loga b

xX=m-

Zamenom x i m dobijamo

logs N = loga N

logg b

Cinilac naziva se moduo prelaza od logaritamskog sistema

loga b
Za 0sSnovu @ na sistem za osnovu b.
Logaritmovanje, jednakosti
alo;h = b,
za osnovu b imamo
logp alo8at = logy b
ili logg b-logpa = 1.
Neka je logg b = x, odavde a%* = b
ili xloge a = loge b,
redavanjem po x izlazi da je
logc b
logc L

$to je trebalo dokazati (ovaj identitet nam daje moguénost da se
logaritmi svode na istu osnovu).
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= ; : 773. Iz jednakosti:
765. Dopunimo datu jednakost na levoj strani do potpunog kvadrata tj. ) osti

2 1 2ab + b2 = 9ab x=1ogz3iy=Ilogs4
a —

izlazi
ili (a + b)% = 9ab, odavde

l+b| 2“‘-‘=3i3324.
la + b = 3Vab; “3 =+/ab.

za x = 1,5, 21,5 < 3, dok je 31,5>4 za y = 1,5
Logaritmovanjem dobija se Iz ovoga izlazi da je

loga 3 > logs 4.
1
la + b = 7(log la] + log |b]).

log
774. y = 101-1085 | ](2-1log20 _ ](3-logs00 —
766. Pretpostavku jednom napisati u obliku

g f0] 2 4 SR [0 _10+£0_

a® + 2ab + b = 8ab, (a + b)® = 8ab, (1) ‘ 10%085 ~ ]Qlog20  [Qlogs00 5 20
a zatim u obliku 1000

a® — 2ab + b2 = 4ab, (a — b)2 = 4ab. @) 500
Koli¢nik (1) i (2) daje 775. x = 1000083 . 100%08+/2° — 10081085 - 102108+/7 b

la + 5| = 1001083 102108+/7

2 | 101082 2

il — 10log 3’ . e 2= 1

Logaritmovanjem dobijamo 10toe3 3
1 £ . 1 5 _ 9
log |a + b| —log |a—b| =—2—10g 2, §to je trebalo dokazati. 78, 2= 10% 103(?21“9 ) = 10- 1008921082 — (0 [(log 4 —
772, Koriste¢i pretpostavku imamo = 10- _;,_ = 22,5,

a® =c2—p = (c—b) (c + b). \

Logaritmovanjem ove jednakosti za osnovu a izlazi 777, x = 73-200872 L T +_1_ G =g§_
Slogsd 7872 4 4 4 2

2 logaa = logg (¢ — b) + logg (c + b)

i : ’ 778, x = 20.
1 ! 779. r =1 o e L -
2 = . 7 08abe X =
log: - pa 2 loge+pa logzabe  logza + logeb + logzc
odakle izlazi e 1 h
1

210gc_ba-10g¢+ba=10gc_ba+1°gc+ba’ : 1 +1 1 +l

§to je trebalo dokazati, . PEa = | CORMENS 0%k
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QOdakle izlazi

g
pg—rp—rq
780. Primenom identiteta

loge x =

log: a
logpa =
i loge b
imamo
log- 22- 52 2log:? +2logs 5
10845 100 = 10g5100 £ 085 TN g5 i
log; 45  logs 5- 32 logs 5 + 2 logs 2
_2a+2
14+ 2b

= lcgy 5— 10g7 2

5
logy 2,5 log; 2
log; 2 + log; 5 + logy 7

log; 70 log; 257

i d—c¢
e R
—1
732_2ﬂ____
3a
783. o = logiz 18 = logi2 32.2 = 2logi23 + logi122 =
) S T
" logs12  logal2 2logs 2 41
1 ey A e
+ + = + B
2log2+log3 2+ loga3 2 4 loga
=210ga3+1:>10g32=2—-a.
2 -+ log2 3 20—1

206

(1

784.

785.

fl
(F% ]

786.

787.

790.

791.

B = logay 54 = logp; 33-2 = 3 logay 3 + logas 2 =

- LA dlomd = logs 2
logs24 ' loga24 3logs2 +1  B<-
o BT
3p—1"

Iz (1) i (2) imamo

3—B 2—a
38—1 2a—1

>+ 5@—p) =1

Neka je logpa =x = b* = a,
stepenovanjem zadnje jednakosti sa » imamo
(")7F = an.
Odakle izlazi
x = logyn a,

Dakle logy a = logsn a™.

Koristeéi identitet logy a = logyn a®

imamo logy/3 8t logs 64 = logs 4 = 3 logs 4 = 3 logs 1?2

1 —1]=3[i—1]=3(1_“).

(logs 12 — logs 3) = 3 [

logi2 3 a a
logig 9 = log,#3® = logy 3, tj. jednaki su.
-Z—. 788. :’iin 789 -1“1' .4
3atb—2 |
2a

Posto je 1 = log 10 imamo
log x (x + 3) = log 10

(2
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Ako su logaritmi dva broja jednaki, onda su i sami brojevi jed-

naki, tj.
x(x 4 3) = 10.
Refenja ove kvadratne jednaline su
x1=—5ix=2
Negativno refenje x = — 5 ne zadovoljava datu jednacinu.

792. Data jednatina ekvivalentna je jednacini
log x — [log 1 — log (x — 1)] = log 2 + log (2x -+ 3),
ili
log x (x — 1) = log (4 x + 6).
Odakle izlazi da je x = 6.
793. % =10 i x = 10,

794. Imamo daje log x — : = =1 ili logx— 5 el 1.
log~/x < log x

~ Smenom log x = ¢ dobija se
¥

z—i=1 ili 2—rt—6=0.
r

Dakle x = 1000 i x = 0,01.

795. Data jednalina je ekvivalentna jednacini
log (x — 9) (2x — 1) = log 100,
ili (x—9)(2x—1)= 100,
tj. 2x2— 19x—91 =0,
Odakle izlazi da je x = 13.
796. Posle otiglednih transformacija imamo da je

3
'+ logVx—>5 -W:Zx—-3=logl—g

208

ili Vx—35 -v2x—3 =3
tji. 222—13x+ 6 =0,

Data jednatina je zadovoljena samo za x — 6.

797. Logaritmovanjem dobijamo
log2x —logx—2=0

Odakle
logx=2=x =100

logx =—1= x=0,1.
798- I=4.

799. Kako je
Loy s : g
5 ogz 5 - logz 5 +logxx——2,25=(—log,5]

2
tada je

3 1
— logz 5 — 1,25 = — »
5 logz 25 2 (logz 5)*.

Smenom log;® = ¢ imamo
2t—6+4+5=0,
Odakle izlazi t =51t = 1.
5
Dakle x =V5 i x =5,

800. Data jednadina se moZe napisati u obliku

2 1 1
—=— -} logs 2% = _ =0,
log,=_, 4 e ¥ V6
logs 2 logg 6
ili
2 1 1
+ loge 2% 4 ofs =t
2logy_, 2 —loga2 ! log 6— loggh ‘
3 209



odakle '
loge (22— 1) + logz 22 —loga 3 — 2 = 0,
logz 2% (22— 1) — (logz 3 + logz4) = 0
Najzad imamo
logs [(2%)2 — 2%] = logz 12
Dakle (272 —27 — 12 = 0.

Smenom 2% =t

Imamo 22—t —12=0, 11 = —3, 13 = 4.
Prvo reenje ne odgovara, a iz 2% = 4, imamo
x =2,

801. Data jednalina se moZe napisati u obliku
1 1 1 3

logs o logza®  logz a* g

ili
1 1 Iy 5
logza 2logra 4logza 4
Odakle izlazi

logza=1, tj. x=a.
802. Data jednalina ekvivalentna je jednalini
logig x + logig x® + logig x = 7,
logigx" =7 = x?= 16" = x = 16.
803. Data jednalina se moZe napisati u obliku
log (152 + %) = log (x + 2)3,
ili 124+ =x+6x2+12x+ 8,
odavde 22 + 2x—24 =0
210

Dakle x = 4.
804. x=2, y=10

805. Dati sistem ekvivalentan je sistemu

xy = 21.

Odavde x =+ 7,y = 4 3. 806. x= + 9, y = + 7.

807. x =6, y=2. 808. x =8, y=4.
809- .'€=], y= 1-

810. Data nejednadina moZe se napisati u obliku
x -+ 2 x4+ 2 ( 2 ]

>1= T2 j0= xefo 2
x x 9

811. Data nejednatina ekvivalentna je nejednacini

log

x—2 x—
=0=
x x

log (x —2)—logx > 0 = log

x—4

812. log(x—4)—log(x+ 1) <1 = < 10

x4+ 1
Odakle izlazi da

xE [-— w,_%] u(—1,+ o).

813, Data nejednakost ekvivalentna je sa
(log? x—3logx + 1) logx > 3,
tj. (log x—3) (log?x + 1) > 0,
odakle se dobija
logx > 3 ili x > 1000.

814. —8<x<2. 815. ¥ € (0,1) U(100, + on).

2 £ f frp/

2>I = x<0.




816. x & (— o0, — 1) U (0,6).

817. Data nejednakost ekvivalentna je nejednalini:
1 3

>0

logg ax logsa®x

il
5+ 4logg x

(1 + loga ) (2 + loga )
Smenom -

logg x = t imamo
g SEL LT 0:»—2<z<—-—5—,z>—1.
A+0D@2+0 4
Dakle

5 X
—2 <logagx <——4—::>c:-z e =

1 1
> —<x<

2
& Vb

1
loggx>—1=>x>—.
a

818. Data nejednakost ekvivalentna je sledecoj:

O<x2—5x+6<1

i
{x’ —5%+6>0

»P»—5x+6<1

Prva nejednakost je zadovoljena za
o= 2

a druga za

212

5-V5<x<5+v3
2 2

2

Tada je data nejednalina zadovoljena za svako x u intervalu

§__:2‘/§ < 1<=20 3 <x<___5+2‘/g.

Posto je V5 > 2 tos_"/5<2:a 5+21/5->3

819. Zadatak ima smisla za x > 0, te je data nejednaéina ekvivalentna sa
loga x (x 4+ 1) < loga (2x + 6).
Kako je ¢ > 1 to izlazi da je
x(x+1)<2x+6 il
x—x—6 < 0.

Dakle ovaj trinom za x > 0 je negativan, 0 < x < 3.
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