2. domaca naloga, izbirni predmet Fizika 2

Generator in daljnovod

Voda tece s hitrostjo 5m/s po kanalu s precnim presekom 0.5m?.

Vso vodo speljemo na lopatico

turbine kakor je narisano na sliki.

Vzemimo, da se voda od lopatice odbije v /’?\\\
smeri nazaj z enako relativno hitrostjo glede ( @) )

na lopatico kakor pade na lopatico. Sila XTI
curka je enaka F=a, (Uy — 1) = @, 27, in s

mo¢, ki jo prijema lopatica P = F i Ker o

si lopatice skoraj zvezno sledijo ena drugi, V. U,

smemo vzeti, da je masni pretok ®,, = pSwv.
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S koliksno hitrostjo u se mora lopatica na sliki gibati, da bo od vodnega curka prejemala
najvec¢jo mo¢ (Fy)?

Koliksna je mo¢ Py, ki jo lopatica prijemlje, ko se vrti s hitrostjo u?

Lopatica iz prejsnje naloge je del turbine generatorja. Izkoristek generatorja je 80 %. Izracunajte
elektricno mo¢ generatorja P!

Generator z mocjo P; daje izmeni¢no napetost efektivne vrednosti 220V. Z njim oskrbujemo
500 m oddaljeno naselje. Koliksen efektivni tok bi moral teci po zicah daljnovoda, ¢e navedena
mo¢ P za naselje ravno zadostuje? Predpostavimo, da napetost in tok nihata socasno.

Zice daljnovoda so iz bakra (specificni upor bakra je 0,017 Qmm?/m) in imajo premer 5mm.
Koliksna toplotna moc¢ se pri toku, ki ste ga izracunali pri nalogi 4, sproca na daljnovodu?

Elektriéni tok po daljnovodu zmanjSamo tako, da generator priklopimo na primarno tuljavo
transformatorja, ki ima na sekundarni tuljavi 10-krat ve¢ ovojev kakor na primarni. Koliksen
elektivni tok zdaj tece skozi daljnovod in kolisna toplotna mo¢ se sprosca na daljnovodu?

Ker je v stanovanjih nevarno uporabljati elektri¢no napeljavo visoke napetosti, tik pred naseljem
postavimo drug transformator s katerim napetost zmanjSamo na efektivno vrednost 220 V.
Izkoristki transformatorjev so okrog 98 %.

Izracunajte ali je postavitev dveh transformatorjev, ki sta omogocila prenos energije po daljnovodu
z visoko napetostjo in manjsim tokom, energijsko upravicena!

Navodilo: primerjajte sproséeno toplotno mo¢ iz naloge 5 (brez transformatorja) in naloge 6
(s transformatorjem, izra¢unani toplotni mo¢i dodajte Se izgube zaradi izkoristkov transforma-
torjev).



