Domaca naloga 1.

Energija pri razpadu jedra urana
Atomska jedra bomo obravnavali kakor enakomerno nabite krogle z elektrostatsko energijo
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Pri jedrskem razpadu jedro urana ponavadi razpade v dve srednje tezki jedri [I. Kuscer, A. Moljk, T. Kranjc, J.
Peternelj, M. Rosina, J. Strnad: Fizika za srednje Sole, DZS, 2002]. Vzemimo, da 23U (92 protonov) razpade v jedri

H9Pd (46 protonov), kakor je narisano na sliki.
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Slika 1: Jedrski razpad.

1. Izraéunajmo lastno elektriéno energijo jedra urana U; = Uy! Vzemimo, da je jedro 2**U krogelno
simetriéno z radijem 7.4 - 107! m. Rezultat izrazimo v elektronvoltih. (eV, 1eV =1,6-1071J).

2. Izracunajmo celotno elektriéno energijo jeder paladija U, takoj po razpadu urana, ko sta jedri Se
blizu (slika b)!
Celotna energija Us je vsota Us = 2 - Upgg + U, kjer je Upgp lastna elektri¢na energija jedra paladija z radijem
rpg, in U’ medsebojna elektricna energija jeder katerih sredis¢i sta narazen za 27pg. Polmer jedra paladija
izracunajmo tako, da upostevamo, da je prostornina dveh paladijevih jeder enaka prostornini jedra urana.

3. Za koliko je lastna elektri¢na energija dveh paladijevih jeder Us = 2-Upy9 manjsa od lastne elektri¢cne
energije jedra urana Uy(?

4. Po dovolj dolgem casu jedri paladija zaradi elektrostatske odbojne sile odletita vsaksebi. Koliksna
je njuna kineti¢na energija Wj, ko sta dale¢ narazen?

Izracunana kineti¢na energija Wy, je dobra ocena za koli¢ino energije, ki se sprosti pri razpadu enega atoma urana.
Razpadno energijo nekoliko zmanjsajo privlacne jedrske sile v jedru atomov. Uran razpada na ve¢ nacinov. Pri
jedrskih reakcijah v elektrarnah energijo pridobivamo predvsem na ra¢un razpadov jedra 23°U. V povpreéju
smemo racunati, da pri vsaki cepitvi jedra 235U dobimo Wy = 200 MeV energije.

5. Izraéunajte koliko energije se sprosti pri razpadu 1kg 2?°U? Rezultat zapisite v enotah J.

6. Za koliko ¢asa bi izracunana energija zadostovala za potrebe po elektri¢ni energiji celotne Slovenije?
Vzemite kakor, da bi vso sprosSceno energijo uspeli pretvoriti v elektricno in, da v Sloveniji v
povprec¢ju proizvajamo (in priblizno toliko tudi porabimo) 3 GW elektri¢ne energije.



