2. PARCIALNI MOLSKI VOLUMEN








Pri 25(C je gostota 50 % (ut.) mešanice etanola in vode enaka 0,914 g/cm3. Pri tej sestavi je parcialni molski volumen vode enak 17,40 cm 3/mol.


Izračunajte parcialni molski volumen etanola. 


MEtOH = 46,07 g/mol, MH2O = 18,02 g/mol








2.2. V raztopini acetona in kloroforma je pri 298,15 K parcialni molski volumen acetona 74,108 cm3/mol in parcialni molski volumen kloroforma 80,309 cm3/mol, če je xkloroform = 0,3856. Molski volumen čistih komponent je 73,993 cm3/mol za aceton in 80,665 cm3/mol za kloroform. Kolikšen je volumen raztopine, če zmešamo 500,0 cm3 acetona in 342,0 cm3 kloroforma?	�(25(C(CHCl3) = 1479,70 kg m-3, M(CHCl3) = 119,378 g mol-1	�(25(C(CH3COCH3) = 784,40 kg m-3, M(CH3COCH3) = 58,080 g mol-1	��


2.3.Volumen vodne raztopine MgSO4, ki vsebuje 1 kg vode, je pri 18(C naslednja funkcija molalnosti m:	�	� EMBED Equation  ���,	�kjer je mo = 1 mol kg-1. Podajte � EMBED Equation.2  ���kot funkcijo molalnosti in v raztopini z molalnostjo 0,05 mol kg-1  izračunajte� EMBED Equation.2  ���,� EMBED Equation.2  ���in (V. 	�(H2O(18(C) = 0,998597 g cm-3, MMgSO4 = 120,37 g mol-1, MH2O = 18,02 g mol-1


�


2.4. Imamo 10000 litrov 96 ut. % etanola. Koliko litrov vode moramo dodati, da dobimo 56 ut. % etanola in koliko litrov 56 ut. % etanola dobimo? Gostota vode je 0,9991 g cm-3. Parcialna molska volumna vode (� EMBED Equation.2  ���) in alkohola (� EMBED Equation.2  ���) znašata:	�96 ut. % etanol:	� EMBED Equation.2  ���= 14,61 cm3 mol-1  ,	� EMBED Equation.2  ���= 58,01 cm3 mol-1	�56 ut. % etanol:	� EMBED Equation.2  ���= 17,11 cm3 mol-1 ,	� EMBED Equation.2  ���= 56,58 cm3 mol-1	�MV = 18,016 g mol-1, MA = 46,068 g mol-1	��


2.5. Molski volumen čistega metanola je pri 25(C enak 40 cm3/mol. Pri tej temperaturi je volumen vodne raztopine metanola podan kot funkcija molalnosti m:	�			V (cm3) = 1000 + 35(� EMBED Equation.2  ��� + 0,5(� EMBED Equation.2  ���	�Raztopina vsebuje 1 kg vode (� EMBED Equation.2  ���= 1 g/cm3 ), � EMBED Equation.2  ��� pa je 1 mol kg-1.


a) Izračunajte parcialni molski volumen metanola v raztopini, če je m = 0 in m = 1 mol/kg H2O .	�b) Izračunajte (V pri 25(C za proces   55,5 H2O  +  CH3OH  (  raztopina	�





Zmešamo 30,0 ml etanola in 70,0 ml vode. Koliko ml raztopine dobimo?	�a) Kolikšna volumna bi morali zmešati, da bi dobili 100,0 ml te raztopine? Gostota vode je 0,9982 g/ml, etanola pa 0,7893 g/ml (oboje pri 20(C).	�Pomagajte si s priloženim diagramom.	�b) Mešanica, ki vsebuje 50 ut. %  vode in 50 ut. % etanola, ima gostoto 0,9140 g/cm3. Parcialni molski volumen vode pri teh pogojih je 17,4 ml/mol. Kolikšen je parcialni molski volumen etanola? Za koliko se spremeni volumen te mešanice, če ji dodamo 1 ml etanola?	�MEtOH = 46,07 g/mol, MH2O = 18,02 g/mol
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Rešitve:








2.1.  � EMBED Equation.2  ���  ;   P, T, xi = konst.





v 1 kg raztopine: 500 g EtOH + 500 g H2O ;  � EMBED Equation.2  ���





Odgovor: V = 840,9 cm3


�
� EMBED Equation.2  ���


Če je v raztopini 1 kg H2O:   � EMBED Equation.2  ���





� EMBED Equation.2  ���








Odgovor: � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���(0,05 mol/kg) = - 1,39 cm3 mol-1, � EMBED Equation.2  ���(0,05 mol/kg) = 18,04 cm3 mol-1


(V (0,05 mol/kg) = - 3,62 cm3 mol-1	�


�
� EMBED Equation.2  ���








Odgovor:  Vvode = 5760 l


V = 15270 l	�


Odgovor: a) � EMBED Equation  ��� (0 mol/kg) = 35 cm3 mol-1, � EMBED Equation  ��� (1 mol/kg) = 36 cm3mol-1


b) (V = - 4,5 cm3	�


Odgovor: Vrazt = 97,1 ml


a) VEtOH = 30,88 ml,  VH2O = 72,09 ml


b) � EMBED Equation  ��� = 56,3 ml mol-1,  (V = 0,965 ml
