8. TRANSPORTNO ŠTEVILO





8.1. Koncentracija HCl v celici za določanje transportnega števila po metodi s premično mejo je 0,100 mol dm-3,  koncentracija  sledilne  raztopine CdCl2 pa 0,0278 mol dm-3. Kolikšni sta transportni števili kationov v obeh raztopinah, če sta ionski prevodnosti H+ in Cl- ionov 325,3 cm2 (-1 mol-1 in 65,7 cm2 (-1 mol-1? Kolikšna je jakost električnega polja v posameznih raztopinah, če teče skozi celico s presekom 1,00 cm2  tok  5,00 mA ?	�


�8.2. V cevi s presekom 0,100 cm2 določamo transportno število s premično mejo pri T=25(C. Na dnu cevi je 0,100 M KCl, na vrhu pa 0,0792 M NaCl. Pri teh pogojih znaša transportno število za K+ 0,490. Meja se pomika navzdol. Za koliko (v cm) se meja premakne po 10,0 minutah, če skozi raztopino teče tok 10,0 mA? Celica za merjenje prevodnosti je bila kalibrirana z 0,0100 M KCl s specifično prevodnostjo 1,41·10-3 cm-1 (-1 (T=25(C). Izmerjena upornost znaša 354,6 (. Upornost iste celice v raztopini 0,100 M KCl je 38,8 (. Izračunajte še gibljivost K+ v 0,100 M KCl.	��


8.3. V ozko cev s konstantnim presekom previdno nalijemo 0,073 M raztopino LiCl na že prisotno 0,03327 M raztopino GdCl3 tako, da se med njima ustvari ostra meja. Električni tok 5,594 mA usmerimo po cevi tako, da ostra meja med raztopinama prične potovati navzdol. Po 3976 sekundah je meja prešla tisto dolžino cevi, da je le-ta vsebovala 1,002 ml raztopine. Poiščite transportni števili ionov v raztopini GdCl3, če vršimo eksperiment pri 25(C.	 	(F = 96487 A s mol-1)	��


Transportni števili Na+ in Cl- ionov določamo z metodo s premično mejo v raztopini NaCl. Pozitivna elektroda je Cd, negativna pa Ag(AgCl. Koncentracija NaCl v celici je 0,02000 mol dm-3, stalen tok skozi celico s presekom 0,11122 cm2 pa 0,0016001 A. Razdaljo, ki jo prepotuje meja v odvisnosti od časa, podaja tabela
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a) Izračunajte transportni števili Na+ in Cl- v tej raztopini (F = 96487 A s mol-1).	�b) S kakšno povprečno hitrostjo migrira posamezna ionska zvrst v raztopini NaCl, če je njena specifična prevodnost enaka 2,3134·10-3 (-1 cm-1 in smo med elektrodi, ki sta 10,0 cm narazen, priključili napetost 100,0 V ?	�c) Kolikšna je koncentracija raztopine CdCl2, ki med poskusom nastaja za mejo, če je transportno število Cd2+ ionov v tej raztopini enako 0,480 ? 	��


8.5. Pri določanju transportnega števila vodikovega iona z metodo s premično mejo smo med elektrodi v celici priključili napetost 15 V. Razdalja med elektrodama je bila 10 cm. Meja se je v času 10 minut 13 sekund premaknila za 3,00 cm. Določite gibljivost in ionsko prevodnost vodikovega iona v proučevani raztopini.  �F = 96487 A s mol-1	��


8.6. Konstanto celice smo določili z 1,00(10-2 N KCl s ( = 0,141 m-1 (-1. Izmerjena upornost je bila 642 (, medtem ko smo 0,0200 M NH4Cl izmerili upornost 327 (. Kolikšna je molska prevodnost te raztopine NH4Cl in kolikšna je molska prevodnost NH4+ iona, če je transportno število le-tega 0,49?	��


120 cm dolga cev s prerezom 2,00 cm2 je napolnjena z 0,150 molarno raztopino 1,1 - elektrolita pri 25(C. Na konceh cevi je pritisnjena napetost 50,0 V. Izračunajte hitrost kationov (v+) in anionov (v-) ter tok, ki teče skozi cev.	�(+ = 60 cm2 (-1 mol-1 , (- = 80 cm2 (-1 mol-1








8.8. Z metodo s premično mejo smo določili t+ v 0,0100 N HCl pri 25(C. Skozi celico s presekom 3,25 cm2 je tekel tok 3,00 mA 45,0 minut, meja se je v tem času premaknila za 2,13 cm. Izračunajte t+ in u+ ter u- v tej raztopini, če je njena molska prevodnost ( = 412 cm2 (-1 mol-1.	��	��
Rešitve: 





8.1. � EMBED Equation.2  ���
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Ostra meja  (
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Odgovor : tH+ = 0,832, tCd2+ = 0,463, E/l(v HCl) = 0,128 V/cm�
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Odgovor : l = 3,047 cm, u+ = 6,54(10-4 cm2 V-1 s-1	�


8.3. 	� EMBED Equation.2  ���





� EMBED Equation.2  ���








Odgovor : t+ = 0,4339, t- = 0,5661	�


8.4. 	Iz grafa x = f(t)	(	v = 2,8951(10-3 cm(s-1		(naklon)





a) � EMBED Equation.2  ���
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b)  � EMBED Equation.2  ���
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c)	Ostra meja  (  � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���








Odgovor : a) t+ = 0,3883 , t- = 0,6117						


b) v+ = 4,655·10-3 cm/s  ,  v- = 7,333·10-3 cm/s				


c) cCdCl2 = 0,01236 mol/l	�


8.5. Odgovor:	uH+ = 3,263(10-3 cm2 V-1 s-1,   ( H+ = 314,8 cm2 (-1 mol-1	�


8.6. Odgovor :	 ( = 138,3 cm2 (-1 mol-1,  (NH4+ = 67,8 cm2 (-1 mol-1	�


8.7. Odgovor :	 v+ = 2,59·10-4 cm s-1,	v- = 3,45·10-4 cm s-1, I = 17,5 mA	�


8.8. Odgovor :	 t+ = 0,8246, u+ = 3,52(10-3 cm2 V-1 s-1, u- = 7,49(10-4 cm2 V-1 s-1
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