13. POVRŠINSKA NAPETOST








Stalagmometer smo umerili z vodo pri temperaturi T = 20(C. Dan volumen vode v stalagmometru je pri tem razpadel na 48,8 kapelj. Enak volumen vzorca z gostoto 1,1680 g/ml je razpadel na 51,0 kapelj. Kolikšna je bila površinska napetost vzorca?�Za površinsko napetost vode velja enaèba:





(H2O = (0 + b(t + c(t2 + d(t3		�


(0 = 75,680 din cm-1	�b = -0,138 din cm-1 (C-1	�c = -0,356(10-3 din cm-1 (C-2	�d = 0,47(10-6 din cm-1 (C-3‚	�(H2O(20(C) = 0,998206 g ml-1	�


13.2. S konice ravno brušene kapilare z zunanjim premerom 0,296 cm se utrga kapljica vode z maso 0,0469 g. Poskus vršimo pri 20(C. Izraèunajte površinsko napetost vode pri tej temperaturi, èe je (H2O (20(C) = 0,998206 g cm-3.
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13.3. Kapilaro premera 0,30 mm (( 0,01 mm) potopimo 2,8 cm (( 0,1 cm) globoko v raztopino z gostoto 1,088 kg/dm3 ((0,005 kg/dm3). Skoznjo sesamo zrak s tlakom, ki je za 1100 Pa (( 20 Pa) manjši od zunanjega tlaka, tako, da dobimo enakomeren tok mehurèkov.	�g = 9,81 m s-2	��a) Kolikšna je površinska napetost raztopine?	�b) Z uporabo totalnega diferenciala ocenite najveèjo možno relativno napako za izraèunano površinsko napetost raztopine.	�


�13.4. Pri 23(C je maksimalni nadtlak, ki je potreben za tvorbo mehurèka na izhodu iz kapilare, potopljene do globine	�- 19,0 mm v vodo, 500,3 Pa	�- 20,0 mm v metanol, 252,0 Pa.	�Kolikšna je površinska napetost metanola, èe je gostota vode 0,99754 g cm-3, metanola 0,78824 g cm-3 in površinska napetost vode 72,32·10-3 N m-1? Izraèunajte še polmer kapilare.


g = 9,81 m s-2	�


Površinska napetost živega srebra pri 273 K je 4,70 N m-1. Izraèunajte minimalno delo, ki je potrebno, da 1,00 kg živega srebra razdeliš v kroglice s premerom 1,00 (m. Gostota živega srebra pri 273 K je 13,6(103 kg m-3.	�





13.6. Raztopljenemu naftalinu doloèamo površinsko napetost stalagmometrièno pri T = 80,2(C. Masa 36 kapljic naftalina je 2,4510 g, masa 1 kaplje vode je 0,1321 g. Izraèunajte površinsko napetost naftalina pri 80,2(C, èe je površinska napetost vode pri tej temperaturi 62,61(10-3 N m-1.	








13.7. Za merjenje površinske napetosti tekoèine z gostoto 1,0720 g cm-3 smo uporabili stalagmometer z volumnom 5,00 cm3 in premerom kapilare 4,00 mm. Kolikšna je površinska napetost vzorca (v din/cm), èe smo v povpreèju našteli 55,2 kapelj. Predpostavite, da se utrga idealna kaplja (( = 1).	�g  = 9,81 m s-2	�


�13.8. Površinsko napetost vzorca smo doloèali manometrièno. Aparaturo smo umerili z vodo pri temperaturi 25(C. Pri globini kapilare 3,0 cm v vodi smo izmerili podtlak 14,0 cm vodnega stolpca. Pri enaki globini kapilare v vzorcu gostote ((25(C) = 1,1680 g/ml smo izmerili podtlak 15,0 cm vodnega stolpca.	�Kolikšna je površinska napetost vzorca?	��(H2O = (0 + b(t + c(t2 + d(t3		�


(0 = 75,680 din/cm	�b = -0,138 din cm-1 (C-1	�c = -0,356(10-3 din cm-1 (C-2	�d = 0,47(10-6 din cm-1 (C-3‚	�(H2O(25(C) = 0,997047 g/ml	�


�13.9. Na manometrièni naèin pri temperaturi 293,15 K doloèamo površinsko napetost vzorca z gostoto 1,2060 g cm-3 (vodna raztopina MgCl2 koncentracije 3 mol dm-3). Zunanji tlak nad kapilaro znaša 745,0 mm Hg stolpca, kapilara premera 0,35 mm pa je potopljena 3,6 cm globoko v raztopino. Enakomeren tok mehurèkov dobimo v trenutku, ko je tlak nad raztopino enak 734,7 mm Hg (1 mm Hg stolpca = 133,3 Pa).


Kolikšna je površinska napetost merjenega vzorca?


(H2O(20(C) = 998,206 kg m-3, (H2O(20(C) = 72,78 din/cm, g = 9,81 m s-2	�


13.10. Kapilaro s premerom 0,30 mm potopimo 2,5 cm globoko v raztopino z gostoto 1,0945 kg/dm3. Skoznjo sesamo zrak s podtlakom, ki je za 8,1 torra manjši od zunanjega tako, da dobimo enakomeren tok mehurèkov. Kolikšna je površinska napetost raztopine?	�





13.11. S kolikšnim tlakom moramo pihati zrak v kapilaro premera (0,30 ( 0,01) mm, ki je potopljena (5,0 ( 0,2) cm globoko v raztopino z gostoto (1,1680 ( 0,0006) g/ml in površinsko napetostjo (78,9 ( 1,3) din/cm , da bomo dosegli stalen pretok? Rezultat podajte skupaj z oceno napake.   (1 din = 10-5 N)	�Milni mehurèek ima premer 35 mm. Kolikšna je površinska napetost milnice, èe je tlak v njem za 8 Pa veèji kot zunaj?








Kako velik je tlak v zraènem mehurèku premera (0,70 ( 0,01) mm (15,0 ( 0,1) cm pod gladino raztopine z gostoto (1,0720 ( 0,0005) g/ml, katere površinska napetost je (75,8 ( 0,3) din/cm? Zunanji tlak je (96,30 ( 0,02) kPa. Rezultat podajte z oceno napake. Koliko Joulov dela opravimo, èe tej tekoèini poveèamo površino za 1 m2? 


1 dina = 10-5 N, g = 9,81 m/s2	�





�
Rešitve:








13.1. (H2O = (0 + b(t + c(t2 + d(t3 


( H2O = 75,680 din cm-1 - 0,138 din cm-1 (C-1 ( 20(C - 0,356(10-3 din cm-1 (C-2 ( (20(C)2 + 0,47(10-6 din cm-1 (C-3 ( (20(C)3 = 72,78 din cm-1





�EMBED Equation.3���


Odgovor: ( = 81,49 din/cm	�





�EMBED Equation.3���





�EMBED Excel.Chart.8 \s���


Z interpolacijo dobimo (ali iz grafa odèitamo) ( = 0,68.


�EMBED Equation.3���








Odgovor: ( = 72,76 din/cm	�





�EMBED Equation.3���





�EMBED Equation.3���








Odgovor: a) ( = 60,1 din cm-1 = 6,01·10-2 N m-1


b) ((/( = 0,073	�





�EMBED Equation.3���








Odgovor: (MeOH = 22,39(10-3 N m-1, r = 4,60(10-4 m	�





�EMBED Equation.3���


Odgovor: A = 2072,5 J	�


Odgovor: ( = 32,27(10-3 N m-1 = 32,27 din cm-1�


13.7. Odgovor: ( = 75,80 din cm-1	�


13.8. Odgovor: ( = 75,19 din cm-1	�


13.9. Odgovor: ( = 82,87 din cm-1	�


13.10. Odgovor: ( = 60,86 din cm-1	�


Odgovor: P = P0(zunanji) + (1625 ( 76) Pa


(milnice = 70 din cm-1	�


13.12. Odgovor: P = (98,31 ( 0,04) kPa


A = 7,58(10-2 J	�


Površinska napetost
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