5. KRIOSKOPIJA





Parni tlak vode v neki idealni raztopini znaša pri določeni temperaturi 99,5 % parnega tlaka čiste vode pri isti temperaturi. Pri kateri temperaturi zmrzne voda v tej raztopini, če zmrzne čista voda pri 0(C ?  (MH2O = 18 g/mol, KK = 1,86 K kg mol-1)	�





Iz (45,00 ( 0,02) mililitra  vode gostote (998,206 ( 0,005) kg m-3 in (1,00 ( 0,02) g vinske kisline (slabo disociirajoča kislina, M = 150,09 g mol-1) naredimo raztopino.�Krioskopska konstanta vode je 1,860 K kg mol-1.	�a) Pri kateri temperaturi začne ta raztopina zmrzovati, če znaša zunanji tlak 1,013 bar? �b) Z uporabo totalnega diferenciala ocenite največjo možno relativno napako (((T)/(T za primer a).	�





5.3. S krioskopsko metodo merimo zmrzišče neelektrolita z molsko maso 120 g/mol. Sprva zatehtamo 8,00 g neelektrolita na 1000 g topila. Če dodamo isti raztopini, ki je že zmrznila, še 1/4 prvotne količine topila, se zmrzišče zviša za 0,200(C. Izračunajte KK tega topila.	�





Raztopina, ki vsebuje 4,50 g neelektrolita raztopljenega v  125 g  vode  zmrzne  pri - 0,372(C. Izračunajte molsko maso topljenca.   (KK = 1,860 K kg mol-1 )	��


1,802 g nedisociirajočega topljenca z molsko maso 93,0 g/mol raztopimo v topilu z molsko maso 78,0 g/mol tako, da znaša razmerje molskega ulomka topljenca proti molskemu ulomku topila 1:110. Temperatura zmrzišča te raztopine je 0,597(C nižja od temperature zmrzišča čistega topila. Koliko g topila morate dodati tej raztopini, da se temperatura zmrzišča poviša za 0,220(C ?





�5.6. S krioskopsko metodo smo določali molsko maso neznane snovi. Na analitski tehtnici smo zatehtali 0,8762 g ( 0,0003 g sušenega vzorca, ki smo ga nato raztopili v 20,00 ml ( 0,05 ml vode pri 20(C. Razliko temperatur zmrzišč smo določili s termistorjem, za katerega v temperaturnem območju okoli 0(C velja linearna zveza (T = (3,08 ( 0,02) ( 10-3 K (-1 ( (R . Upornost termistorja pri zmrzišču vode je bila točno 6237 (, upornost pri zmrzišču raztopine pa smo z ekstrapolacijo ocenili na 6375 ( ( 2 (.	�(H2O20(C = (998,206 ( 0,003) kg m-3	�KK(H2O) = (1,860 ( 0,001) K kg mol-1	�a) Kolikšna je molska masa neznane snovi, če predpostavimo, da ne disociira?	�b) Z uporabo totalnega diferenciala ocenite napako pri določitvi molske mase.	�c) Kaj od navedenega največ doprinese k napaki določanja molske mase? 	





Zmrzišče 5,26 % raztopine nekega nedisociiranega topljenca v vodi je -0,555(C, zmrzišče 6,89 % raztopine istega topljenca pa -0,740(C. Kolikšna je molska masa topljenca?	�KK = 1,860 K kg mol-1	








Neko organsko topilo ima zmrzišče pri 5,5(C. 5,0 % raztopina topljenca A v tem topilu ima zmrzišče pri 3,9(C ; 0,039 molalna raztopina istega topljenca v istem topilu pa pri 5,3(C . Izračunajte molsko maso A in (Htal za topilo, če je molska masa topila 78,0 g mol-1.	��


5.9. Zmrzišče čistega organskega topila (A) z molsko maso 78 g mol-1 je 5,50(C. 0,0975 molalna raztopina snovi B v topilu A zmrzne pri 5,00(C; 3,0 % raztopina istega topljenca v topilu A pa zmrzne pri 5,30(C.	�a) Izračunajte molsko maso snovi B.	�b) Pri kateri temperaturi zmrzne 5,0 % raztopina ?	�





�
Rešitve:








� EMBED Equation.2  ���





Odgovor: Tz = -0,519(C








� EMBED Equation.2  ����


Odgovor: Tz = -0,276(C


               � EMBED Equation.2  ���= 0,020





� EMBED Equation.2  ���





Odgovor: KK = 15,0 kg K mol-1








5.4. Odgovor: M2 = 180 g mol-1





5.5. Odgovor: mdod. topila = 97,0 g





Odgovor:  a) M2 = 192,06 g mol-1


b) (M2/M2 = 0,02745


c) nenatančno določena razlika temperatur zmrzišč (rel. nap. = 0,015)





5.7. Odgovor: M2 = 185,8 g mol-1





Odgovor: M2 = 168,7 g mol-1,  (Htal = 9,819 kJ mol-1


Krioskopija
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