DIGITALNI MULTIMETER KOT RACUNALNISKI VMESNIK
Digital multimeter asinterface in computer based laboratory

SonjaMunih

V prispevku prikazemo uporabo preprostega vmesnika pri pouku fizike.

a) Pri racunalniSko podprtih eksperimentalnih vajah uporabimo digitalni multimeter kot
vmesnik. Podatke, ki jih multimeter posreduje racunalniku, obdelamo z elektronsko
preglednico — npr. s programom Excel.

b) S primernim programskim vmesnikom postane digitalni multimeter demonstradjski
instrument.

The article deals with the use of simple computer interface in physics lesson.

a) Digital multimeter is used like interface in CBL. Data transmitted from multimeter to
computer are analysed with spread sheet, for example with Excel.

b) Digital multimeter with suitable software becomes a demonstration instrument.
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A) DIGITALNI MULTIMETER KOT VMESNIK PRI RACUNALNISKO
PODPRTIH EKSPERIMENTALNIH VAJAH

Eksperimentalne vaje so nepogredjive v procesu spoznavanja in preverjanja fizikalnih
zakonitosti. Ce dijaki opravljajo vaje z zahtevnej§imi merilnimi instrumenti, se pojavijo
dodatne tezave. Dijaki porabijo veliko Casa za seznanjanje z merilnim instrumentom. Med
meritvami je njihova pozornost bolj usmerjena v upravljanje z instrumentom kot v fizikalni
pojav, ki ga preucujejo.

Ce Zelimo uspesno izvajati ra¢unalnisko podprte vaje
ze v nizjih letnikih, je dobro, da za z vmesniki in
progami, ki jih dijaki ze obvladajo. Kot vmesnik
uporabimo digitalni multimeter, program Excel pa za
obdelavo izmerjenih podatkov in prikaz rezultatov.

Z digitalnim multimeterom znajo dijaki ze delati, Ce
so ga uporabljali pri vajah v klasi¢ni izvedbi. Osnove
programa Excel spoznajo pri informatiki v prvem
letniku gimnazije.



Slika 1. Digitalni multimeter, ki ga priklju¢imo na serijski vhod
racunalnika, deluje kot vmesnik.

Digitalni multimeter, ki ima vgrajen RS232 vmesnik, priklju¢imo na serijski vhod rafunalnika
(COM1, COM2). Komunikacija med multimetrom in raunalnikom je resda pocasnejSa kot pri
vmesnikih, ki jih priklju¢imo na vzporedni vhod: multimeter posreduje raunalniku podatke le
2— do 3— krat na sekundo, vmesnik na vzporednem vhodu pa vsakih par milisekund. Vendar
ima digitalni multimeter kljub poCasnosti nekatere druge prednosti:

¢

Multimeter lahko uporabljamo kot samostojni merilni instrument ali kot vmesnik, zao se
investicija v nakup multimetrov nedvomno izplaca. (Najcenejsi stanejo nekaj desettisoC
tolarjev.) Zaradi Siroke moznosti uporabe ne bodo lezali neizkorisceni.

Racunalnik lahko zabelezi vse to, kar zna meriti digitalni multimeter, brez dodatne opreme.
Vecina dijakov je digitalni multimeter vsaj videla ali celo uporabljala, Se preden se srecajo
z njim v Soli. Ker odpade strah pred neznano merilno napravo, se hitro naucijo uporabljati
multimeter tudi ne nagjbolj spretni dijaki.

Ko se dijak nauci uporabljati digitalni mulimeter, kot samostojni merilni instrument, ga bo
brez tezav uporabljal tudi v vlogi vmesnika.

Digitalni multimeter lahko uporabljamo tudi pri meritvah na drugih podro¢jih: kemiji,
biologiji.

S primernim programskim vmesnikom postane digitalni  multimeter  ustrezen
demonstracijski instrument, ki ga ucitelj lahko uporablja pri pouku. Ker so cene
demonstracijskih instumentov visoke, lahko tako prece prihranimo.

PRIMER VAJE

V vedji posodi je voda, ki ima konstantno temperaturo 0° C (meSanica vode in ledu). Vanjo
damo loncek z vro¢o vodo. Ugotavljamo, kako se spreminja temperatura vode v loncku, ki se
ohlaja. Zakaj se temperatura zmanjSuje eksponentno s ¢asom ohlajanja, poskusamo razloziti na
osnovi toplotnega toka, ki tece iz vro€e v mrzlo vodo. Ko temperaturne razlike, ki bi poganjala
toplotni tok, ni ve¢, toplotni tok usahne.
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Slika 2. Digitalni multimeter kot vmesnik za merjenje temperature

Z digitalnim multimetrom merimo temperaturo vode. Programski vmesnik (slika 3) poskrbi, da
se podatki zapisujejo v tabelo meritev (slika 5), ki jo shranimo v odlozis¢e. 1z odlozis¢a
prenesemo meritve v Exel (slika 4) in jih tu obdelamo: nariS§emo graf, dolo¢imo krivuljo, ki se

meritvam najbolje prilega, in nje
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Slika 3. Pogovorno okno programskega vmesnika.
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Slika 4. 1zmerjene podatke obdelamo v Excelu.

B)DIGITALNI MULTIMETER KOT DEMONSTRACIJSKI INSTRUMENT

Ponavadi ponuja proizvagjalec poleg multimetra tudi program za zajemanje podatkov. Za
uporabo v Soli pa ta program ne ustreza najbolje, Se posebno e zelimo digitalni multimeter




uporabljati tudi kot demonstracijski instrument. Ustrezen programski vmesnik!®, ki bo

izpolnjeval naSe zelje (slika 5, 6), moramo torej napisati sami.
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Slika 5. Programski vmesnik prikazuje izmerjene podatke na razli¢ne nadine.

Slika 6. Demonstracijski ingtrument: upornost pol prevodnika se spreminja z osvetljenostjo.
Dijaki lahko opazujejo spremembe upornosti na kazalénem merilnem instrumentu, ki ga projiciramo na tablo.
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