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Povzetek

IT so spremenile nacin poucevanja geometrije. Nekatere naloge, ki so veljajo za tezje, lahko s programi za
dinami¢no geometrijo, kot je Cabri Geomtry II, prilagodimo vsem u¢encem. Delo ob raCunalniku bom povezala
$e z nekaterimi drugimi dejavnostmi, s katerimi lahko zaposlimo vse u¢ence ne glede na njihovo predznanje.

Abstract

The teaching of geometry has changein the last few years. Some prolbems, which could be difficult for children
we @n solve with spedal programs like Cabri Geometry Il and make them accesgble to the mgjority. | shall
conned computer 's program with some other activiti es, to do theleaning amusing for all children in the
clasgoom.
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uvoD

Geometrija med nasimi dijaki ni preveC priljubljena. Dijaki reSujejo naloge brez skic ali pa jih nariSejo Sele na
koncu, ker vedo, da jim ucitelji odbijajo tocke, ¢e jih nimajo. To pomeni, da si z njimi ne znajo pomagati.
Racunalniski programi za dinami¢no geometrijo omogocajo risanje gibljivih skic (animacij), na katerih so
narisane vse posebnosti, ki jih zahtevajo naloge (enakokrak trikotnik, ustrezni kot in podobno), hkrati pa
omogocajo, da od posebnih primerov (enakostrani¢ni trikotnik) prehajamo na splo$nej$e (enakokraki, ostrokotni
trikotnik). Ce znamo povezati geometrijo $¢ z drugimi vejami matematike in z nekaterimi modeli iz vsakdanjega
zivljenja, lahko postane geometrija zelo zanimiva.

Uporaba programov za dinami¢no geometrijo:

Programi za dinami¢no geometrijo so ¢ posebej uporabni v naslednjih primerih:

*  kadar je naCrtovanje zahtevno in je slika polna pomoznih ¢rt in lokov (s programom lahko nekatere
pomozne ¢rte skrijemo, potek nacrtovanja pa obnovimo, e si to Zelimo);

» kadar ne Zelimo utrjevati naCrtovanja, ampak ugotavljati odnose med objekti  (vzporednost premic,
razdaljo tock, lego posameznih objektov);

» kadar Zelimo ugotavljati, kako lezijo posamezne tocke, ¢e enemu od objektov spreminjamo lego (kaj se
dogaja z visinsko tocko, ¢e enega od oglis¢ trikotnika premikamo po premici, ki je vzporedna nasprotni
stranici);

» kadar bi bilo treba s klasi¢nim orodjem enako konstrukcijo veCkrat ponoviti (nad stranice trikotnika
nariSemo enakostrani¢ne trikotnike in ugotavljamo, kak$no medsebojno lego imajo sredis¢a oCrtanih
kroznic);

* kadar reSujemo naloge iz analiti¢ne geometrije (potrebna dobra skica, hkrati pa lahko predvidevamo, kaj se
zgodi, ¢e lego tock spremenimo);

*  kadar ne vemo, kako izbrati tocke, da bodo posamezne povezave na skici dobro vidne (da se ne prekrivajo
ali pa slika zavaja in mislimo, da tocke leZijo na isti premici);

*  kadar moramo uporabiti presecis¢a in dotikaliS§¢a objektov za nadaljnje nacrtovanje (natan¢no moramo
vedeti, katerekrivuljengj se sekajo);

»  kadar Zelimo uporabiti dele konstrukcij prej$njih nalog za nadaljnje delo.

V nadaljevanju bomo s primeri pokazali, kako lahko delo s programom povezemo $¢ z drugimi dejavnostmi in
popestrimo pouk geometrije v oli.



1. Delamo z rokami, risemo z mi&ko

1z lista papirja formata A4 z zgibanjem naredimo enakostrani¢ni trikotnik, nato pa s programom narisimo
posamezne faze zgibanja. Ob tem bomo ponovili nekatere geometrijske pojme, kot so: podobnost,
pravokotnost, simetrala, zrcaljenje. Ugotavljali bomo odnose med stranicami in koti v trikotniku in poskusali
tudi kaj izraCunati.

List papirjaformata A4 imastranicev razmerju 1: V2 . Ce prepognemo list na polovico, dobimo pravokotnik, ki
je podoben prejdnjemu. Kako to ugotovimo? Kako to narisemo? Kaj opazimo na dliki?

1z lista zlozimo enakostrani¢ni trikotnik, pogledamo, kaj delamo, in to sproti riSemo. Kako lahko ugotovimo,
da je nastali trikotnik enakostrani¢ni? Kaj pomenijo posamezne faze pri delo s papirjem in kako to nariSemo?

Uporaba pridobljenega znanja
Dan je pravokatnik, katerega stranice so v razmerju 1: V2. Simetrala diagonale AC seka stranico AB v totki E,
stranico DC pa v tocki F. Dolocite stranice ¢etverokotnika ECFA. Kaksen lik nastane? Lahko si pomagate s

prepogibanjem papirja.

2. Obodni in sredi$¢ni kot
Najprej ponovimo: obodni in srediS¢ni kot in trikotniku vértana ter ortana kroZnica.

Narisimo trikotnik s podatki: stranica, stranici nasprotni kot in polmer v¢rtane kroznice.

Potek: na kroznici izberemo oglis¢a trikotnika. Ugotovimo, da se kot ne spremeni, ¢e vrh tega kota potuje po
kroznici. Trikotniku v&rtamo kroZnico in opazujemo, po kaksni krivulji potuje sredis¢e vértane kroznice, ko vrh
danega kota potuje po o€rtani kroznici. Iz ugotovitev konstruiramo trikotnik. Pois¢emo $e enacbo krivulje, ki jo
opisuje sredis¢e vértane kroZnice.

Naloga: Iz sredi§¢a pravokotnemu trikotniku vértane kroznice vidimo polovico hipotenuze pod pravim kotom.
Dolocite stranice pravokotnega trikotnika.

3. Pomembnost dobre ice
Narisite skico za naslednjo nalogo (prostoro¢no, na list papirja), potem pa primerjajte s skico, ki jo nariSete z
ra¢unalnikom. Ugotovite odnose med stranicami in koti nastalih trikotnikov.

S

Naloga: Pravokotni trikotnik ima pravi kot v ogli§¢éu C. Vigina na stranico C je premer kroZnice. Presecisca
kroznice s katetama oznadite s K in L. V obeh tockah nariSite tangenti na kroznico. Tangenti sekata hipotenuzo
v toCkah M in N. Doloc¢ite razmerje plos¢in trikotnika ABC in ¢etverokotnika KLMN.

4. Potenca to¢ke na kroznico



Nari$imo kroZnico, ki se dotika dane premice in gre skozi dve dani tocki (ali: se dotika dveh sekajoc¢ih premic in
gre skozi dano tocko).
Ponovimo: potenca tocke na kroznico, tetiva, tangenta, enacba kroznice, parabole, simetrale kota.

Potek nacrtovanja: najprej zadostimo le dvema zahtevama: da gre skozi dani tocki A in B. Opazujmo, kje so

dotikaliS¢a tangent iz tocke M, ki je presecisce dane premice in premice, ki gre skozi tocki A in B.

Kaj pa ¢e sta dani dve tangenti iz skupne tocke T in ena tocka, ki lezi na kroznici?

5. Napoleonov teorem

Nad stranicami trikotnika nariite enakostrani¢ne trikotnike in povezite sredis¢a. Kaj opazite? Ali to velja za
poljuben trikotnik? Kaj pa ¢e namesto trikotnikov nariSete kvadrate?

Preucite naslednjo sliko, doloCite kote z vthom v T. Trikotniki nad stranicami so enakostranicni.



Resite nalogo: Kam moramo postaviti tocko T, da bo vsota razdalj od treh danih to¢k A, B in C najmanjsa.

6. Izdelovanje mrez

1z stirih danih teles sestavite piramido. Najprej izdelajte mrezo, zlepite telo, poiscite prostornino telesa na ved
na¢inov.
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