Praktični pouk elektronike


Izdelek: IR svetlobna pregrada

Tehnični podatki IR svetlobne pregrade
· Razdalja do 4m

· Alarm slišen s piezo sireno (85dB) in viden z LED diodo

· Napajalna napetost:

oddajnik: 9VDC/50mA

sprejemnik: 9VDC/20mA

· Vključuje nosilec za 9V baterijski vložek

· Dimenzije

oddajnik: 55x40mm

sprejemnik: 100x50mm
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Slika 1: Izdelek IR svetlobna pregrada in tehnični podatki
1. Besedilo vaje

Preriši el. vezalni načrt za oddajni in sprejemni del IR svetlobne pregrade. Nariši montažni načrt za oddajni in sprejemni del IR svetlobne pregrade.

Po montažnem načrtu prispajkaj elemente na ploščici tiskanega vezja.

Priključi obe vezji na napajalno napetost in izmeri tok skozi oddajni in sprejemni del vezja.

Izmeri frekvenco generatorja takta (impulzov, ki jih generira oddajnik in pošilja sprejemniku).

2. Električni vezalni in montažni načrt ter ploščici tiskanega vezja
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MK120 Transmitter Schematics



  [image: image3.jpg]MK120 Receiver schematics




Slika 2:El. vezalni načrt oddajnika.
Slika 3: El. vezalni načrt sprejemnika.

3. Montažni načrt

Iz  el. vezalnega načrta nariši montažni načrt vezja. Pomagaj si s ploščicami TIV, ki so priloženi samogradnji MK120.

Nariši merilni načrt za merjenje toka vezja oddajnika in sprejemnika.
Nariši merilni iz katere bo razvidno, kako si z osciloskopom meril frekvenco impulzov oddajnika. 
4. Seznam uporabljenih instrumentov, merilnega pribora, orodij in materialov

Opiši el. elemente. Izdelaj kosovnico s cenami iz kataloga.

	Ime elementa
	Vrednost elementa
	Opis
	Cena

	T1, T2, T3
	BC547
	NF Tranzistor, NPN, ohišje TO92, Ptot=500mW, Uce=45V, Icmax=100mA, hfe=200-450, ft=300MHz
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


6. Delovni postopki

· Risanje načrtov, sheme, montažnega načrta.

· Montaža elementov na PTIV.

· Testiranje vezja, merjenje napetosti in tokov v karakterističnih točkah vezja.

· Merjenje frekvence impulzov z osciloskopom.

· izdelava poročila

7. Opis merilne metode in vezja

Naprava je sestavljena iz dveh delov; oddajnega in sprejemnega dela. 
IR Oddajnik

Oddajnik sestavljajotranzistorji T1, T2 in T3. Tranzistorja Ta in T2 sta vezana kot astabilni multivibrator. Frekvenca impulzov je določena z z RC konstanto R2 in C1 oz. R3 in C2. Tranzistor T3 je priključen kot ojačevalnik in deluje kot stikalo. Dioda D1 služi za zaščito vezja ob morebitni zamenjavi polaritete napajalne napetosti. Pravokotni impulzi preko IR diod sevajo v prostor. Vezje vkljapljamo in izklapljamo z stikalom SW1.
IR sprejemnik

Na vhodu imamo senzor v obliki fototanzistorja. Prvi operacijski ojačevalnik IC1A ojači vhodni signal. Drugi OPJ IC1B signal ojači in ga usmeri. Diodi D2 in D3 izhodno napetost podvojita. Operacijska ojačevalnika IC1C in IC1D predstavljata primerjalnik (komparator), ki primerja vhodno napetost z referenčno napetostjo, ki je nastavljena z upori R9, R10 in R11.Ko vhodni signal preseže vrednost referenčne napetosti (signala ni na fotouporu, napetost COMP je prisotna), je bazna napetost tranzistorja T2 večja od 0.7V in tranzistor je odprt (sklenjen-deluje kot stikalo). Takrat zasveti LED dioda LD1 in oglaci se  zvočni signal piezo zvočnika.

V vezju imamo tudi tu zaščito z diodo D1, ki preprečuje okvaro elementov ob napačni priključitvi napajalne napetosti. Vezje sprejemnika vklapljamo in izklapljamo z stikalom SW1.
8. Rezultati meritev, izračuni
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9. Opombe, komentar in varstvo pri delu

Izdelek: IR svetlobna pregrada

Pripravil: Brane Vrečar
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