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[image: image1.jpg]Logiéna sonda z
dvobarvno LED diodo

Shema, prikazana na sliki 2, predstavlja TTL
logi¢no sondo z dvobarvno svetleco diodo.
Sonda omogoca indikacijo petih stanj.

Vhodni logicni signal se dovaja na dvojni kom-
parator z vezjem LM393N. Nivoja preklopa
komparatorjev sta s potenciometerskim delilni-
kom R2, R4, R6 nastavljena tako, da sta enaka
0.4V in2.4V. Predstavljata torej nivoje, ki se v
TTL vezjih pojavljajo pod najbolj neugodnimi
pogoji. Kadar je vrh sonde prikljucen na tocko,
vKateri je logicna "0", je izhod iz IC1a nizek, iz
IC1b pa visok, prizge se rdeta LED dioda.
Kadar je preizkusani signal nekje v srednjem
podrogjumed "0" in"1", kar nakazuje na odprt
tokokrog ali kaksno drugo napako, sta izhodna
nivoja obeh komparatorjev nizka in LED ne
sveti. Prilogicni "1" na vhodu sonde je izhod iz
ICla visok, iz IC1b pa nizek, zato se priZge
zelena LED. Viak impulzov bo izmeniéno
prizigal zeleno in rdeco LED. Pri vegji frek-
venci impulzov bosta rahlo svetili obe LED, ¢e
pa uporabite dvobarvno, je videti, kot da bi
svetila rumenkasto.

Opisana sonda se lahko koristi tudi za CMOS
logi¢na vezja. Napajanje se poveca na napaja-
nje CMOS vezij, v uporovnem delilniku R2,
R4, R6 pa se uporabi upore po 10k, s ¢imer
se preklopni nivoji postavijo na 1/3 in 2/3 napa-
jalne napetosti, kar ustreza definiciji logi¢nih
nivojev pri CMOS vezjih.

Slika 2: Shema logi¢ne sonde.
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Velikokrat potrebujemo stalno kontrolo prisotnosti

omreZne napetosti 220V. S preizkuSevalcem faze

tega ne moremo izvesti. Potrebujemo samo $est elementov in

si zgradimo utripalo s svete€o diodo. Utripalo deluje ves &as,
dokler je vklju¢eno v omrezje. Delovanije je zelo preprosto.

Za utripanje poskrbi diak ali dvosmerna dioda, ki se
obi¢ajno uporablja za proZenije triakov. Diaki imajo lastnost, da
prevedejo elektriéni tok 3ele, ko napetost na njih doseze
dolo¢eno vrednost. Delovanje vezja je naslednje. Kondenzator
C1 se po vklopu na omreZje polni preko upora R1. Dioda D2
sluZi kot usmernik in skrbi za pravilno polariteto napetosti. Ko
se C1 napolni do vrednosti vklopa diaka, ta prevede in
napetost zbrana na C1 steCe preko diaka, sveteCe diode in
upora R2 na drug pol kondenzatorja. Svete€a dioda je v tem
trenutku zasvetila. Po spraznitvi kondenzatorja C1 napetost
pade, diak se zapre, sveteta dioda ugasne in vsa stvar se
zatne znova. Hitrost utripanja je doloCena z vrednostima
upora R1 in kondenzatorja C1. Kondenzator C1 naj bo izdelan
za napetost najmanj 63V, tako da lahko uporabimo kateri koli
diak.

Vezje je priklju¢eno direktno v omreZje 220V in dotikanje je

smrtno nevarno. Vstavite ga v plastitno ohidje in $ele potem
vklju&ite v omreZje.
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[image: image3.jpg]LED dioda, napajana iz
omreiju

Slika 3: Shema prikijucitve LED na omreZje.

LED diode imajo dolgo Zivljensko dobo, zato
50 zelo primerne za razne indikatorje vklopa /
izklopa. Kakorkoli Ze, nizka napajalna napetost
LED diod preprecuje njihovo Sir§o uporabo
tudi v indikatorjih, ki se direktno priklju¢ijo na
omrezno napetost 220V, kot npr. tlivke.

Ce zelimo imeti indikator prisotnosti omreZja
(vklopa naprave) izveden z LED diodo, lahko
uporabimo vezje s slike 3. Za omejitev toka je
uporabljena kapacitivna upornost kondenzato-
tja. Na kondenzatorju ni realne izgube modi, saj
sta tok, ki tee &ez kondenzator in napetost na
njemu v fazni razliki 90°.

V vezjih, ki so bila objavljena v nekaterih dru-
gih revijah za isto aplikacijo, je bila namesto
zener diode D2 uporabljena navadna dioda.
Problemi so nastajali pri vklopu vezja. Ce je bi-
lo e to vklopljeno med pozitivno periodo mre-
Zne napetosti, se je rado zgodilo, da se je LED
sprehodila po nebu. Zener dioda D2 deluje kot
navadna diodo, ki preprecuje preveliko nape-
tost ¢ez LED v Easu negativne polperiode na-
petosti. Pri pozitivni polperiodi pa deluje kot
zener in omejuje napetost na LED ter preprecu-
je nezazeleni pojav pri vklopu.

Kondenzator C1 omejuje tok skozi LED diodo.
Njegova vrednost se giblje med 100 in 470nF.
Pri 100nF tece ¢ez LED tok priblizno 4mA, ¢e
paizberemo vrednost 470nF, bo tok skozi LED
priblizno 20mA. Kondenzator mora zdrZati na-
petost najmanj 400V AC.
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Vsak, ki je Ze kdaj samega sebe po nerodnosti
zaklenil pred lasten prag, bo gotovo vesel na-
slednje resitve. V primeru, da si je sposoben
zapomniti 4 Stevilke v vrsti, ne bo nikoli ve¢
potreboval klasi¢nega kljuca za odpiranje vrat,
ki je tako pripraven, da se ga zaloZi ali izgubi.
Vrata se bodo odprla z odtipkanjem pravilne
kode, odpr! pa jih bo lahko samo tisti, ki to ko-
do pozna.

Elektronika te klju¢avnice je sila preprosta in
za izdelavo primerna tudi zatetnikom. Osnova
je integrirano vezje L§7720, ki je namensko
delano za uporabo v kodirnih kljucavnicah.

Tipkovnica ima 10 tipk, ozna¢enih z 0 do 9 (ali
pa s érkami, Ce je to lastniku bolj pri sreu), 4
od teh tipk so uporabljene v kodi, vezane so na
vhodne pine 3, 4, 5 in 6. Ostale so vezane na
reset vhod, pin 2. Primer vezave s slike 1 daje
kodo, ki aktivira klju¢avnico, kot sekvenco

Stevilk 4179. To sekvenco dolocajo vhodi na
pinih 3 do 6. V primeru pritiska napa¢ne tipke
se vezje resetira in pri¢akuje sekvenco od za-
Cetka, ne glede na to, ali je prej Ze bila pravilno
pritisnjena katera od tipk. Koda mora biti vne-
Sena v pravilnem vrstnem redu.

V primeru vnosa pravilne kode, se aktivira iz-
hod vezja (pin 13) in odpre tranzistorja T1 in
T2, ki naprej aktivirata elektromagnetni meha-
nizem za odprtje vrat. Upor R2 s kondenzator-
jem C3 dologa &as trajanja aktiviranosti meha-
nizma. Ce v tem asu ne uspemo odpreti vrat,
ponovimo postopek vnosa kode. Cas lahko po-
dalj¥amo s povetanjem kondenzatorja C3.

Napajalno vezje je lahko zelo enostavno, kot ga
priporo&a slika 1, ali pa podobne izvedbe. Na-
pajalnik s slike 1 uporablja transformator za
zvonec s sekundarno napetostjo 8V. Komerci-
alno dostopni mehanizmi za odpiranje vrat upo-
rabljajo obitajno AC izhod iz zvon¢nega tran-
sformatorja, delovali pa bodo tudi na napetost,
kot je prikazano na sliki 1.
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Shema 1: Kodirna kljucavnica 7 napajanjem
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Slika 2: FET tranzistor namesto upora v
seriji z LED diodo

LED diodo se napaja z enosmernim tokom od
SmA do 30mA, odvisno od tipa diode. Tok
omejuje upor v seriji z LED diodo. Ta upor je
treba izratunati za vsak primer napajalne nape-
tosti posebe] in ustreza le za napetost, za katero
je bil izratunan, seveda z manjSimi odstopanji

Zamenjava upora s FET tranzistorjem ponuja
nekaj prednosti. Ce FET-u zveZemo vrata in iz-
vor, dobimo tokovni generator brez uporabe
zunanjih komponent. Z uporabo tranzistorja
BF256C je vrednost konstantnega toka nekje
med [ ImA in 15mA v Sirokem obmocju napa-
jalne napetosti od SV do 30V. V tej vezavi se
lahko uporabi tudi kaksen drug FET tranzistor,
npr. BF245.

Ce v serijo dodamo Se univerzalno silicijevo di-
odo, kot je npr. IN914 ali IN4148, dobimo $e
za3¢ito proti napacni polariteti prik!
leg tega pa lahko napajamo LED tudi z izmeni-
¢&no napetostjo med 5V in 20V. Pri normalni
mreZni frekvenci S0Hz ne bo opaziti trepetanja

ve. Po-

svetlobe, le svetlobna jakost bo nekoliko
'manjsa zaradi polvalnega usmerjanja napetosti,
e jo primerjamo s svetlobno jakostjo pri ekvi-
valentni enosmemni napetosti.

To vezje je Ze dolgo Casa znano, mi pa smo ga
tokrat uvrstili med “elektronski drobiz", ker
‘menimo, da je resitev zanimiva in jo prive 0
tudi tistim bralcem, ki je $e ne poznajo. Upora-
bljena je bila tudi v vhodni enoti "Mice".
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Z nekaj elektronskimi komponentami je sestav-
ljena majhna alarmna naprava, ki reagira v slu-
Caju pojave vode na tleh kopalnice, bodisi zara-
di podene vodovodne cevi, okvare v pralnem
stroju ali podobnih nevSe¢nosti. Alarm prepre-
Cuje, da bi bil moker tudi spodnji sosed.

Vezje nasliki 4 je dokaj enostavno. Integrirano
vezje 4011 je uporabljeno kot dajalnik tonske-
ga signala za alarm. Vezje je vezano kot dva
oscilatorja, od katerih prvi (IC1c, IC1d) proiz-
vaja tonski signal, drugi (ICla, IC1b) pa ga
vklaplja v ritmu 4Hz. Signal se nadalje ojacuje
§ T2. Uporabljeni zvonik naj ima vecjo impe-
danco. Ce uporabimo 8 ohmski zvoénik, lahko
prikljugimo v serijo §e Zarnico za opti¢no indi-
kacijo in istogasno za3¢ito zvoénika, ali pa le
upor za zaiito. Senzor je sestavljen iz dveh
ogljenih elektrod, palicic, ki jih postavimo v
primerno ohije in zalijemo z lepilom. Elektro-
de naj bodo priblizno 2cm narazen in postavlje-
ne tako, da &e se senzor postavi na tla, so od tal
odmaknjene za priblizno 1/4 mm. Na ta nacin
s0 takoj v stiku z vodo, &im se tla zalijejo. Ceje
senzor zalit, prevede tranzistor T1 in vklopi na-
pajanje na tonski osciltor 4011,

Alarm se lahko koristi tudi za druge namene.
Ce se senzor priklopi med bazo T1 in maso, iz
baze do napajanja pa doda upor 47k, deluje
ravno nasprotno. Alarm se aktivira, ko zmanjka
vode. V tem primeru je primeren za kontrolo
nivoja vode v neki posodi. Celotno vezje se la-
hko napaja tudi z baterijo 4.5V.

Napetostni sledilnik z
visokoimpedanénim
vhodom

1 BR2SsA

Slika 5: Napetostni sledilnik

Splodno je znano, da se FET tranzistorji odli-
kujejo z zelo visoko impedanco, kar v obsegu
Giga ohmov. Kot je razvidno iz slike 5, je do-
volj en sam FET, da se konstruira buffer - oja-
tevalnik z vhodno impedanco 1GQ. Vezje je
enostaven impedanéni konverter z ojacanjem |
in je uporabno v mnogih razli¢nih aplikacijah,
kot na primer buffer za visokoimpedancne
(kondenzatorske) mikrofone, sonde za oscilo-
skop ipd. Teoretiéno bi morala biti impedanca
prikazanega vezja 2.2GQ, vendar v praksi ne
bo nikoli vetja od 1GQ zaradi izgubnih tokov.
Za pravilno delovanje naj bo impedanca
breme-na na izhodu vezja vsaj 100kQ .
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Kristalni oscilator za
nizke napajalne
napetosti

Z uporabo FET tranzistorja je zelo enostavno
skonstruirati kristalni oscilator, ki deluje pri
relativno nizki napajalni napetosti (navzdol do
1.5V). Vezje oscilatorja je predstavljeno na sli-
ki 6. V njem je bilo preizkusenih kar nekaj vrst
kristalov, od profesionalnih, navadnih, do tistih
iz "3katle", s frekvenénim obmo&jem med 100
kHzin 10MHz.

Kristal je prikljugen med ponorom in vrati FET-
a. Tl indeluje v paralelnem resonanénem nai-
nu, Dusilka L1 je dodana za izboljSanje frek-
ventnega dosega. Pomaga tudi kot dodatna
paralelna tuljava pri tistih kristalih, ki jim ni
prevet do osciliranja. Kondenzator C1 je serij-
ski kondenzator h kristalu. Potrebno povratno
vezavo in 180° faznega pomika zagotavljata
notranji kapacitivnosti na vhodu in izhodu FET-
a. Izhodni signal je ojagan s tranzistorjem T2,
na njegovem mestu je uporabljen tip BC147c,
lahko pa bi uporabili tudi kaksen drug tranzis-
tor s podobnimi karakteristikami. FET je dobro
znani BF256.

Vezje je bilo testirano s kristali 100kHz,
IMHz, 4MHz, 6MHz, 8MHz in 10MHz. Upo-
rablja se lahko v razli¢nih aplikacijah kot del
nekega kompleksnejSega vezja, pri Cemer je la-
hko napajano med 1.5V in 10V. V kombinaciji
zosciloskopom ali frekvencmetrom pa je upo-
rabno tudi kot samostojni tester kristalov.

Slika 4: Alarmno vezje.

Slika 6: Shema kristalnega oscilatorja
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Vsako elektronsko vezje pri vklopu "povle-
e" vedji tok, ker so kondenzatorji med na-
pajanjem in maso, ki so namenjeni filtrira-
nju napajalne napetosti in blokiranju mo-
tenj, §e prazni. Tudi sam usmernik vsebuje
elektrolitske kondenzatorje, ki so ob vklopu
napajanja prazni in predstavljajo za trenutek
kratek stik za usmerniske diode in transfor-
mator. Ce so kondenzatorji vedje kapacitete,
je ta trenutek lahko dovolj dolg, da pride do
okvare diod.

Vezje s slike 1 je izredno enostavna refitev
tega problema. VeZe se med usmerniske di-
ode in kapacitivni filter in preprecuje hitri
porast napetosti na filtrirnih kondenzatorjih.
V trenutku vklopa je tranzistor zaprt, ker ni-
ma bazne napetosti. Kondenzator v baznem
krogu se potasi polni preko upora R1, nape-
tost na njemu raste in s tem kolektorski tok,
ki pocasi doseze vrednost, potrebno za delo
naprave, prikljucene na usmernik. Cas vkla-
pljanja se lahko nastavlja z vrednostjo upo-
raR1 (50 do 150kQ ) v mejah 0.2 do 1sek.

20W audio ojagevalnik v mostiénem spoju

Integrirani dvojni audio ojagevalniki zaradi
velike uparjenosti med dvema internima
ojatevalnikoma zelo ustrezajo uporabi v
mostignem spoju.

Kadar se zvocnik simetri¢no vzbuja s pomo-
&o dva audio ojatevalnika, namesto da se
mu en konec veZe na maso, tedaj so spre-
membe napetos
krat vegje, kot & se zvoenik vzbujz

in toka na zvo¢niku dva-
imet-
ri¢no. Zaradi tega je mot na zvocniku Stiri-
krat vetja od tiste, ki bi se dobila z asime-
tri¢nim vzbujanjem iz enega samega ojace-

valnika.

Takien spoj ojagevalnika, ki daje asimetric-

no vzbujanje na zvotnik, imenujemo mo-

stieni spoj. M

ticni spoj je mozno realizi-
rati samo s pomogjo visoko uparjenih ojace-
valnikov. V nasprotnem primeru, v slucaju
neuparjenosti (o7 neenakih karakieristik),
lahko pride do vegjih izgub, majhnega izko-
ristka, velikih popagenj in pregrevanja inte-
griranih vezij. Razume se, da vrednos

una-
njih komponent nastopa v ozkih toleranénih
mejah. Dodatna prednost mostiénega spoja
je vtem, da odpade potreba po velikih sprez-
nih elektrolitih za sprego zvocnikov
Eden izmed takih ojagevalnikov je prikazan
na sliki 3. Ojagevalnik koristi SGS-ov dvoj-
ni integrirani ojacevalnik TDA2005M. Oja-
¢evalnik daje izhodno mo& 20W na zvoéniku
impedance 4Q in napa-

jalni napetosti 14 do 15V.
Ojaganje je okrog 50dB,
vhodna impedanca pa
nasa 70kQ. Frekvenéni
obseg je od 40Hz do
20kHz, popagenja pa so
manjsa od 1% pri izhodni
moéi 1SW. Zaradi segre-
vanja zahteva integrirano
vezje dodatno hlajenje

V tem spoju se lahko ko-
ristijo e drugi dvojni in-

tegrirani ojacevalniki, ki
se sicer koristijo za stereo
integrirane ojacevalnike
MoZen nagin uporabe je v
avtomobilskih ojateval-
nikih, kjer je sicer izhod-

Stika 1

Slika 3

Ojagevalnik za kerami&ni mikrofon

Ce imamo na voljo keramigni mikrofon, la-
hko s pomogjo enega samega vezja za zaba-
vo zgradimo ojacevalnik izhodne moi 3W.
Morda pa vam bo opisano vezje koristilo v
bolj resne namene, npr. za interfon ali kaj

podobnega.
Vezje vsebuje nastavitev glasnosti (potenci-
ometer 25kQ ) in tonsko kontrolo (potenci-
ometer 10kQ ). Napajalna napetost se lahko
giblje v mejah med 12 in 22V, seveda manj-

Sa napajalna napetost

daje tudi manjSo izhod-
na mot. Zvocnik je lah-
ko impedance 8Q.

Ce je zaradi samooscili-
ranja potrebno, se vezju
doda serijska vezava
kondenzatorja 100nF in
upora 2E7 med nogico §

vezja LM380 in maso.
V vezju se lahko upora-

Slika 2

bi tudi pick-up mikrofon
za kitaro,

na mot omejena 7 napaja-
njem 12V.

LED svetilka za foto
laboratorij

Vezje s slike 4 lahko v foto laboratoriju upo-
rabimo kot alternativo navadni 15W rdeci
zarnici. LED so vezane v dve verigi po 25
diod (rdegih in zelenih). Preklopnik je name-
njen preklopu med rdeo, zeleno in vmesno
rumeno svetlobo. Pozor zaradi direkinega
stika z omrezno napetostjo!
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Slika 4
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Wienov mostigek s slike Sse lahko koristi v
razne namene, predvsem kot del obsei-
nejSega vezja. Deluje v obsegu napajanja od
3.5 do 15V, vendar je frekvenéna stabilnost
nabolj3a 7 napajalno napetostjo med 4.5 in
6V. Tok porabe je 1 do 1.5mA

Uporablieno je CMOS NAND v
ko line:

e 4011
ni ojacevalnik. Vrata oznagena z D
se koristijo kot referencni ojacevalnik, ki

ima zelo nizko izhodno impedanco, pa se

Mognostni stabilizator

Da ne pozabimo, da lahko dober in dovolj
mocan stabilizitaor izvedemo tudi z diskret-

Slika 6

Vedno poln akumulator

Svinceni avtomobilski akumulatorji, sploh
Ze s ze malo stareji, lahko izgubijo do 1%
svoje kapacitete dneyno zaradi samoprazni-
tve, odvisno od stanja, do katerega so napol-
njeni, in temperature. Na a nain lahko po
§tirih do Sestih tednih, e se vozilo ne koristi,
akumulator izgubi polovico svoje kapacite-
te, & se ne dopolnjuje. V taksnem stanju se-
veda ne more startati motorja

(e se akumulator dopolnjuje po shemi s sli-
ke 7, bo vedno napolnien, kadar ga boste po-
trebovali. Vezje dopolnjuje akumulator s
konstantnim tokom in kompenzira samopra-
znjenje. Stabilizator 7805 je vezan kot to-

lahko pogojno vzame, da je izhod na poten-
cialu mase.

Izhodna napetost takega oscilatorja je okoli
2Vp-p (od vrha do vrha). Stabilnost fre-
kvence je v mejah 5% (+2.5%). Z vrednostmi
elementov na shemi in napajalno napetostjo
4.5Vznasa frekvenca oscilacij cea. 1kHz.
Zaradi izredno velike vhodne impedance
(okoli 10MQ) in nizke napajalne napetosti je
taksen oscilator lahko podvrzen motnjam

nimi elementi in ne samo z integriranimi, ob-
javljamo shemo s slike 6.

Prednost tega vezja je majhna nape-
tost bruma na izhodu. Tranzistorja
T1 in T2 sta vezana v darlington
spoju. Skupno ojacanje para je pro-
duki ojacanja obeh posameznih
tranzistorjev. Efekt filtracije el
trolita C2 se poveda za faktor ojaca-
nja darlington spoja; zaradi tega je
izhodna napetost bruma minimalna.
Zener dioda ZD1 z uporom R1 dolo-
&a nivo izhodne napetosti. Zenerje-
va napetost diode naj bo izbrana ta-

ko, da bo za 1.2V nizja od zelene iz-
hodne napetosti.

kovni generator,

srednji prikljugek ima ve-
zan na potenciometer P1, s katerim se nasta-
vlja tok polnjenja. Tok polnjenja v mA za
dopolnjevanje naj znasa toliko, kot je kapa-
citeta akumulatorja v Ah. Za akumulator ka-
pacitete 55Ah npr. nastavimo tok dopolnje-
vanja na 55mA. Potenciometer P1 lahko
zamenjamo z navadnim uporom, ko smo na-
stavili tok.

Polnjenje indicira LED dioda, ki se napaja
padcem napetosti na treh zaporedno vezanih
diodah D1 do D3. D4 &iti vezje pred napaé-
no prikljuéenim akumulatorjem. Polnilec je
lahko stalno prikljugen na akumulator.
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Slika 7
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Slika 5

Generator impulzov

Generator impulzov s slike 8 je lahko eno-
stavni pripomogek pri testiranju digitalnih
vezj, idejo pa lahko koristnio uporabimo tu-
di v druge namene. Daje namreé pravokotne
impulze 7 nastavljivo frekvenco in razmer-
jem signal/pavza.

Frekvenca osciliranja je dolocena s skupno
upornostjo med prikljuckoma 6 in 7 Gasov-
nika 555 in kapacitivnostjo med pinom 6 in
maso:

0.69
(2R, +R, +47)-C

Koeficient izpolnjenosti z impulzi (razmerje
signal/pavza) pa je:

k:H—R2
1

S potenciometrom R1 nastavljamo frekven-
co osciliranja, s potenciometrom R2 pa raz-
merje med signalom in pavzo. Iz enacb je
razvidno, da oba potenciometra vplivata tako
na frekvenco kot na razmerje signal/pavza.
Da bi bil medsebojni vpliv pri nastavitvi ¢&im
vsaj
desetkrat vi§jo konéno vrednost kot patenci-
ometer R2. Diodi DI in D2 sta univerzalni
silicijevi diodi. Njuna upornost v prevodni

manjsi, naj ima potenciometer Rl

smeri je precej manjsa od okolnih upornosti,

o nimata vpliva na frekvenco osciliranja.

e
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Slika 8
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