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Splosno o el. uporih

Upori so elektronski elementi, ki so med najpogostejsimi v elektronskih vezjih. Osnovna lastnost upora je upornost,
ki je obicajno med vednostimi med 1 in 10 000 000 Q, redkeje pa tudi navzdol do 0,01Q2, ter navzgor nad 10MQ.

Ideani upor bi imel konstantno upornost, neodvisno od delovnih in okoljskih pogojev. Pri resni¢nih uporih pa so
manjsa in vecja odstopanja od idealnih uporov:

ker je upornost odvisna od temperature
kes se upornost spreminja z velikostjo prikljucenega signala
ker imajo vsi resnicni upori poleg upornosti tudi neZeljene induktivnosti in kapacitivnosti

Razne tehnoloske izvedbe uporov se po lastnostih povsem ne pribliZzajo idealnim uporom. Elektrotehnik mora za
doloceno nalogo v elektronskem vezju izbrati najprimernejsi upor.

Upore delimo na: masne, plastne in Zi¢ne (za velike modi).

Najbolj pogosta uporaba v elektroniki je uporaba plastnih uporov.
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Simboli uporov

Splosni simbol upora Nelinearni upor, termistor

ty
J

Potenciometer Nelinearni upori, varistor VDR
-t
—f
_
Trimer potenciometer Nelinearni upori — fotoupori LDR

5

LDR1

Vazni podatki za uporabo uporov
e Upornost
e Toleranca
e Moc upora (fizicna velikost, dimenzija)

Pripravil: Branko Vrecar
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Pregled osnovnih podatkov raznih vrst uporov

Zgradba [ Glavne lastnosti ] Uporaba ] Slike elementov
Linearni upor
Ogleni plastni upori g Sirobt cenena g ) = ; ; S
formiranie oglene 2 e zgradba, | UPori za vetino vezij elektronskih w
uporovne plasti s g R velike naprav (aviomatika,
termi¢nim razpadanjem | 2 tolerance | telekomunikacije, raunalniki, Siroka T
ogljikovodikov upornosti potrosnja)
Kovinski plastni upori majhen temperaturni koeficient, merilne elektronske naprave,
naparevanje kovinske odpornost proti atmosferskim zahtevne telekomunikacijske
plasti vplivom, ¢asovna stabilnost, naprave (podvodne, satelitske itd. )
majhen $um, visoka cena
Zi&ni upori visoka dopustna temperatura, upori za velike moci (zaradi visoke
uporovna Zica navita na majhne tolerance, majhen dopustne temperature),
kerami¢nem nosilcu temperaturni koeficient upornosti upori za merilne naprave
(zaradi stabilne upornosti)

Ro¢no nastavljivi upori - izvedba z linearnim ali nelinearnim (log) potekom upornosti

Potcnclometln o g simbol g vezja in naprave z
l1(1por:l:;na p as:;” 'szlllll' o i moznostjo roénega
7 R q 1 . e . .
ont gm ZV 'J1v1m 1 g g simbol spreminjanja upornosti
premim pobomlkom z & 2 e (ojaSevalniki,
gumoom o generatorji signalov itd. )
Kot zasuka © Kot zasuke °
Trimer potenciometer g S g o & . _
uporovna plast z nastavitveni potenciometri
ou e e -4 . = . P os e
nastavljivo vrtljivim % ‘;ﬁR o % o na tiskanih vezjih v , !
drsnim kontaktom £ g o notranjosti ¢ -
£ g s : :
=] T {77—2} elektronske naprave '
| R log
Kot zasuka * Kot zasuka ©

Nelinearni upor

Napetostno odvisni upor — varistor ali VDR upor - upornost upada z rastofo napetostjo na uporu

napetostno odvisna v 2
prevodna keramika g pb & stabilizacija napetosti,
%— . napetostna

Napetost lT(V)

Temperaturno odvisni upor — termistor PTK upornost naras¢a ali NTK upada s temperaturo

Upornost R

temperaturno odvisna g G g
. I . . .
prevodna keramika P i ET elementi za merjenje
g g simbol PTK EpEONE,
H E| L za temperaturno
S Di o —}s 0z kompenzacijo,

regulacijo in stabilizacijo

Temperawra °C Temperatura °C

Svetlobno odvisni upor — foto ali LDR upor - upornost pada z nara$¢anjem osvetlitve
kadmijev sulfid (CdS)

nane$en na keramiko

simbol LDR

f“
e fotoreleji, alarmne
naprave

Upornost R k2

-

b
Osvetljenost E (lux)
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Barvna koda uporov in toleranc ter vrednosti iz E lestvic
http://www.okaphone.nl/calc/upornik.shtml

Resistor Color Code

| If: i |
v — 560K O

4 bands resistor with +/~ 10% tolerance
(looser tolerance) I

[ |
237 Q2
5 bands resistor with +/- 1% tolerance
(narrower tolerance) I I I I

Color 7 1% Band 27 Band 3 Band Multlpller Tolerance

VWhite 9 9 9

Gold N an ) +/- 5%
Silver x .01 O +/- 10%

Upornosti so razvrséene po mednarodnih normah (IEC) v geometrijske vrste, oznacene z: E6, E12, E24, E48, E96,
E192; Stevilka za E pomeni koliko razli¢nih vrednosti upornosti je v eni dekadi.

Primer za E6 (Sest vrednosti v dekadi): 1.0; 1.5; 2.2, 3.3; 4.7, 6.8

E12, pomeni 12 vrednosti upornosti; 1.0, 1.2, 1.5, 1.8, 2.2, 2.7,3.3,3.9,4.7,5.6, 6.8, 8.2;

Moc upora
Odvisna je od velikosti upora; dimenzije plastnih in masnih uporov so naslednje glede na moc, ki se lahko trosi na
uporu:

1/8W (6,5mmx2,3mm), kapicasti (

1/4W (8,5mmx2,7mm) kapicasti (6,5x2,3)
1/2W (10,3mmx4mm)

1W (15,2mmx6,3mm)

2W (20,7mmx6,3mm)

Upori vecjih moci 3W in vec so v izvedbi Zi¢nih uporov.
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http://www.okaphone.nl/calc/upornik.shtml

VprasSanja za utrjevanje znanja:

1. Kajje osnovna lastnost linearnega upora?

2. Narisi naslednje simbole

Splosni simbol upora

Trimer potenciometer

NTK termistor

LDR upor

3. V elektroniki najpogosteje uporabljamo:
a) Masne upore b) plastne upore c) Zicne upore

4.Nastej najvaznejSe podatke za uporabo upora:

5. Upore najveckrat oznacujemo

6. Dolodi vrednost upora z barvami obrocev:
1 obroc rdeca barva 2 obroc siva barva 3 obroc rjava barva 4 obroc rdeca barva

R1=

1 obro¢ oranzna barva 2 obroc bela barva 3 obroc ¢rna barva 4 obroc ¢rna barva 5 obroc rdeca barva

R2=

7.V praksi bomo uporabili potenciometer takrat ko

8. Trimer potenciometer pa

9. Nelinerne upore najveckrat uporabljamo kot

uporom se upornost manjsa z naras¢anjem temperature.

uporom se upornost manjsa z osvetlenostjo E.
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