	VAJA :
	Izdelek:
	

	Izdelal:
	
	Razred/skupina
	

	Datum:
	



Besedilo vaje:
1. Izberi material in testiraj vsak elektronski element z uporabo digitalnega multimetra.
2. Po el. vezalnem načrtu sestavi vezje na eksperimentalni plošči. Izmeri vse tokove in napetosti. Meritve vnesi v merilno tabelo. Napiši komentar naloge.
3. Izdelek sestavi na ekperimentalni ploščici tiskanega vezja in ga stestiraj. 
4. S pomočjo sesalke odspajkaj elemente.
5. Zaspajkaj elemente na 

Delovni postopki:
Risanje el. načrta[footnoteRef:1] za elektronski izdelek  v EAGLE (vsakemu elementu navedi ime in vrednost), vstavi delavniško glavo [1:  Pri modulu ITK shemo izdelaš s CAD programskim orodjem ] 

Tehnični podatki izdelka
 (
Tehnični podatki izdelka:
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
)Izbor vrednosti elementov
Izdelava kosovnice
Testiranje elektronskih elementov z digitalnim multimetrom
Izračun frekvence utripanja, grafi
Sestavljanje vezja na protobordu
Merjenje toka in napetosti
Spajkanje na PTIV
Testiranje delovanja
Izdelava merilne tabele in vnos merilnih rezultatov
Fotografije izdelka, posnemi kratek video
Izdelava delovnega poročila in predstavitve

Opis naprave
	

	

	

	



Opis delovanja
	

	

	

	



Uporaba naprave
	

	



Kosovnica:
	Element, opis
	Ime
	Vrednost
	št.kos

	El. upor, 0,25W, 6,5x2,3mm
	R1, R2
	1k
	2

	El. upor, 0,25W, 6,5x2,3mm
	 
	 
	 

	LED, svetleča dioda, rdeča, 3mm
	 
	 
	 

	ELKO 10uF/25V, elektrolitski kondenzator
	 
	 
	 

	tranzistor BC 547
	 
	 
	 

	trimer pot 220k, ležeč
	 
	 
	 

	priključek za 9V bat
	 
	 
	 

	tiskano vezje MK102
	 
	 
	 



El. vezalni načrt (rač. orodje EAGLE!).
Testiranje elektronskih elementov (nariši merilni načrt)
Dioda - LED                                                                          Tranzistor






Izračuni
                                                                        
Merilna tabela
	Veličina
	Izračunana/izbrana
	Izmerjena
	Opomba

	R1,2
	1k
	
	

	R3,4
	10k
	
	

	Rv1, RV2
	220k
	
	

	C
	ELKO 10uF/25V
	
	

	Ic1 [mA]
	
	
	

	Ic2 [mA]
	
	
	

	ILED1 [mA]
	
	
	

	ILED2 [mA]
	
	
	

	UCE1 [V]
	
	
	

	UCE2 [V]
	
	
	

	ULED1 [V]
	
	
	

	ULED2 [V]
	
	
	

	Iskupni [mA]
	8mA
	
	

	Ubat
	9V
	
	

	T [s]
	
	
	

	f[Hz]
	
	
	

	hFE (BC547B)
	200 - 250
	
	



Merjenje toka, napetosti v izbranih karakterističnih točkah vezja. Nariši merilne načrte merjenja.

Komentar
	

	

	

	



Izdelava na tiskanem vezju
Spajkanje na ploščo tiskanega vezja
	












	Risba 2:
 Pogled na ploščico tiskanega vezja, stran baker spodaj.

	











	Risba 3: 
Montažni načrt, načrt vstavljanja elektronskih elementov. 



Izdelava in preizkus vezja
Elemente vstavimo v ploščico tiskanega vezja in jih zaspajkamo. Vezje priključimo na laboratorijski usmernik, nastavimo napetost +9V, nastavimo delovni tok (glej tehnične podatke) in diodi pričneta izmenično utripati.
Komentar naloge:
	

	

	




Odgovori na  vprašanja:
	1. Koliko različnih elektronskih elementov je uporabljenih v izdelku utripalnik?

	8. Nariši simbol svetleče diode!


	2. Kako se imenujejo priključki svetleče diode (LED)?

	9. Koliko uporov je v izdelku utripalnik?


	3. Kako odčitamo vrednost el. upora?

	10. Katera elementa v vezju predstavljata RV1 in RV2?


	4. Kako imenujemo priključke tranzistorja?

	11. Kakšna je vrednost tranzistorjev T1 in T2 v utripalniku?


	5. Navedi barvne obroče na uporu 1k+/- 5%?

	12. Koliko znaša napajalna napetost vezja utripalnika in kolikšna je poraba oz. tok celotnega vezja?


	6. Kakšno je napajanje izdelka:

	13. S kakšno frekvenco utripajo svetleče diode oz. kakšna je perioda tega signala?


	7. Nariši simbol tranzistorja BC547, kakšen tip tranzistorja je to?


	14. Kje lahko uporabimo elektronski utripalnik?



TEST:
1. Nariši ohišje za tranzistor BC547 in označi pine! 1t
2. Nariši merilni načrt za testiranje tranzistorjev in po tem načrtu testiraj BC547! 2t
3. Nariši merilni načrt za testiranja PNP in NPN tranzistorjev. 2t
4. Opiši parameter hFE in ga izmerite z digitalnim multimetrom. (BC 547). 2t
5. Nariši merilni načrt za merjenje skupnega toka izdelka. 2t
6. Nariši merilni načrt za merjenje upornosti trimer- potenciometra. Nariši merilno tabelo in graf odvisnost upornosti od zasuka. Vrednost pot je 220k. 3t
7. Nariši simbol elektrolitskega kondenzatorja, podaj mu  ime in vrednost iz načrta Utripalnika. Izmeri kapacitivnost kondenzatorja z digitalnim multimetrom. Na katerem merilnem območju meriš podan izbran kond.!  3t
8. Nariši simbol LED diode, označi priključka in jih poimenuj.
Nariši načrt priključitve LED diode. Izračunaj zaščitni upor, če je priključena napetost 9V, tok skozi LED pa izberemo 10mA. 3t
9. Nariši oscilograma za Uc1 in Uc2 v vezju astabilnega multivibratorja oz. utripalnika, če  le ta utripa s frekvenco f=2Hz. Razmerje signal/pavza znaša 50% (Duty Cycle). Napajalna napetost Ubat=9V. 3t
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