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IZOBRAZEVALNI PROGRAM

ELEKTRIKAR

SPLOSNI PODATKI

1. PODATKI O PREDLAGATELJU PROGRAMA

Predlagatelj Konzorcij Solskih centrov, projekt MUNUS, ki ga je vodil Tehniski Solski

center Nova Gorica, znotraj projekta je bila aktivnost 2, ki jo je
koordiniral Solski center Velenje.

Leto ustanovitve | Konzorcij Solskih centrov, 2005; Solski center Velenje, 1958

Naslov Trg mladosti 3, Velenje

Kontaktna oseba | Srecko Podverzen, dipl. inZ.

Telefon 03 89 68 203
Faks 03 89 68 210
E-naslov srecko.podverzen @ guest.arnes.si

2. IZOBRAZEVALNI PROGRAM

Ime programa

ELEKTRIKAR

Sifra programa (oznaka)

Naziv strokovne izobrazbe

Elektrikar/Elektri¢arka

O IzobraZzevalni program je nov

Elektrikar elektronik

X Izobrazevalni program je prenovljen in nadomeSca | Elektrikar energetik

programe

Sprejeto na strokovnem svetu RS za poklicno in strokovno | (St. seje, datum)

izobrazevanje

Objavljeno v Uradnem listu RS

(St./leto)
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3. POKLICNI STANDARDI, NA PODLAGI KATERIH JE PROGRAM
PRIPRAVLJEN

Poklicni standard Sprejeto na Strokovnem Objavljeno v Uradnem
svetu RS za poklicno in listu RS
strokovno izobrazevanje
Elektroenergetik/Elektroenergeti¢arka | 94. seja, 24. 11. 2006 Ur. 1. §t. 136,
22.12.2006
Elektronik/Elektroni¢arka 94. seja, 24. 11. 2006 Ur. 1. §t. 136,
22.12.2006
Monter/Monterka inteligentnih 94. seja, 24. 11. 2006 Ur. L. §t. 136,
inStalacij 22.12. 2006

4. KRATKA UTEMELJITEV PREDLOGA

IzobraZevalni program srednjega poklicnega izobraZevanja Elektrikar je nastal na podlagi
sprejetih poklicnih standardov in nadaljnjega razvoja izobraZevalne programske ponudbe
elektrotehniski dejavnosti. Pri razvoju izobrazevalnega programa so sodelovale Sole, zdruZene
v projektu MUNUS, predstavniki obrti in gospodarstva, predstavniki Obrtne zbornice,
predstavniki CPI ter Zavoda za Solstvo.

Pri pripravi izobraZzevalnega programa so bila upoStevana IzhodiS¢a za pripravo
izobrazevalnih programov niZjega in srednjega poklicnega ter srednjega strokovnega
izobrazevanja (Strokovni svet RS za poklicno in strokovno izobrazevanje, 2001), metodoloski
priro¢nik Kurikul na nacionalni in Solski ravni v poklicnem in strokovnem izobrazevanju
(CPI, 2006) ter stanje in trendi razvoja strokovnega podrocja.

Posebna pozornost je bila namenjena:

® moznosti izbirnosti znotraj elektrotehniskega podrocja in specializaciji, ki ustreza
poklicnim standardom,

modularizaciji in povezovanju sploSnega, strokovnega in prakti¢nega znanja,
povezanosti sploSnoizobrazevalnih in strokovnih vsebin — integracije,

umesScanju praktiCnega izobraZevanja v delovni proces,

moznosti vkljuCevanja oseb s posebnimi potrebami in

poudarku usmeritvam odprtega kurikula za uresnicevanje specifi¢nih ciljev okolja.

Izobrazevalni program uresnicuje standard sploSnoizobraZevalnih in strokovnih vsebin, ki ga
priporocajo izhodis¢a. Povezovanje sploSnega, strokovnega in prakticnega znanja je
uresniceno skozi koncept kompetenc. Enote za doseganje poklicnih kompetenc so moduli, ki
uresnicujejo cilje sploSnih in strokovnih znanj. V okviru modulov se povezuje prakticno
izobraZzevanje, strokovna teorija in kljuéne kompetence v luci delovnih in poslovnih procesov.
Moduli vkljucujejo cilje informiranja, na¢rtovanja, odloCanja, izvedbe in kontrole.

Oblikovanje modulov omogoc¢a horizontalno povezovanje le-teh znotraj elektrotehnike,

racunalniStva,

mehatronike oziroma tudi

SirSe znotraj politehnike.

Ob horizontalni

prenosljivosti pa je posamezne module mozno na trgu dela ponuditi kot oblike kratkotrajnega
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usposabljanja, ki omogocajo izpolnjevanje ciljev vseZivljenjskega izobrazevanja. Ob
horizontalni prenosljivosti je moZno module prenasati tudi v vertikalni strukturi
elektrotehniske dejavnosti. Dijaki, ki ne uspejo zakljuliti izobraZevanja, lahko pridobijo
»Nacionalno poklicno kvalifikacijo« (NPK).

Zasnova programa Solam omogoca in od njih zahteva pripravo izvedbenega kurikula na Soli,
ki ima tudi delez odprtega kurikula. Ucitelji skupaj s socialnimi partnerji pripravijo potrebne
aktivnosti za uresniCitev izobrazevalnega programa in sprejetega odprtega dela kurikula,
dinamiko in nacin uresni¢evanja programa ter nacin in dinamiko preverjanja in ocenjevanja
doseZenih ciljev.

Odprti kurikulum je namenjen uresni¢evanju ciljev na regionalni in lokalni ravni. Sola v
sodelovanju s socialnimi partnerji razvojnega sosveta opredeli cilje odprtega kurikula, s
katerimi lahko dijaki pridobijo dodatne kompetence, potrebne za uresniCevanje potreb trga
dela, dosego dodatne nacionalne poklicne kvalifikacije, razvoj specialnih prakti¢nih vescin,
poglobitev in Siritev strokovnega znanja in razvijanje klju¢nih kompetenc.

Dijakom, ki Zelijo nadaljevati Solanje na podrocju elektrotehniske dejavnosti, je namenjen
program Elektrotehnik - PTI. Ravno tako je mozno nadaljevanje Solanja v politehni¢ni
vertikali.

Koncept oblikovanja dodatka k spricevalu Evropass opredeli podrocje poglobljenih znanj iz
Siroke poklicne izobrazbe iz elektrotehnike (energetika, elektronika).
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A. SPLOSNI DEL

1. IZOBRAZEVALNI PROGRAM

Ime izobrazevalnega program: ELEKTRIKAR
Naziv strokovne izobrazbe: ELEKTRIKAR/ELEKTRICARKA

2. CILJI IZOBRAZEVALNEGA PROGRAMA

Poleg splosnih ciljev vzgoje in izobraZzevanja izobrazevalni program omogoca dijakom in

dijakinjam (v nadaljevanju: dijakom), da:

® sirazvijajo sposobnosti za samostojno in odgovorno ravnanje, nacrtovanje, kriticno
presojo in analiziranje konkretnih strokovnih problemov ter za njihovo reSevanje,

® sirazvijejo humanost, tolerantnost, poStenost in druge moralne vrednote,
si razvijajo ustvarjalnost, inovativnost, zmoznost timskega dela in pripravljenost za
vsezivljenjsko ucenje,

¢ pridobijo sposobnost uporabe strokovnega znanja pri reSevanju realnih prakti¢nih

problemov v stroki,

obvladajo matemati¢no reSevanje tehni¢nih problemov s podroc¢ja elektrotehnike,

obvladajo strokovno terminologijo,

razumejo pojave in temeljne zakone v elektrotehniki,

spoznajo materiale in elemente s podrocja elektrotehnike ter njihove karakteristike,

pomembne za uporabo,

spoznajo in razumejo delovanje osnovnih sistemov in naprav v elektrotehniki,

spoznajo alternativne vire energije in njihovo instaliranje v sistem,

® se usposobijo za izdelavo elektricnih, komunikacijskih in za montazo inteligentnih
inStalacij,

¢ i pridobijo potrebno znanje za ucinkovito uporabo informacijsko-komunikacijskih
tehnologij na strokovnem podrocju,

® se usposobijo za iskanje in razumevanje podatkov v katalogih, priro¢nikih in tehni¢nih
navodilih naprav,

® se usposobijo za varno ugotavljanje napak na elektri¢nih napravah s pravilno uporabo
ustreznih instrumentov in naprav,

® znajo brati sheme in poiskati potrebne podatke v katalogih, priro¢nikih ter tehni¢nih
navodilih,

e gspremljajo novosti in trende na podrocju elektrotehnike, posebej na podrocju uvajanja
ukrepov za uc¢inkovito rabo energije,

® sirazvijejo rocne spretnosti, potrebne za izdelavo, popravilo in servisiranje elektri¢nih
sistemov,

® povezujejo znanja iz elektrotehnike s SirSimi znanji iz podroc¢ja politehnike,

® spoznajo nevarnosti pri delu ter osnovna pravila in ukrepe za varno delo ter

® sirazvijajo ekolosko zavest za varstvo okolja, var¢nost in osebno odgovornost za
zmanjSevanje onesnazevanja okolja.

Dijak bo ob zakljucku izobraZevanja:

e odgovoren, strpen, human in sposoben Zivljenja v demokrati¢ni druzbi,
e usposobljen za skupinsko in timsko delo ter sodelovanje pri projektnem delu,
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® imel temelje za razvoj osebne organizacijske kulture na delovnem mestu in v delovnem
okolju,

iskal racionalne in strokovne resSitve pri izvajanju aktivnosti v delovnem okolju,
naravnan v vseZivljenjsko u¢enje in usposabljanje,

usposobljen za uporabo znanj in ve$¢in v novih situacijah,

raz$iril sploSno izobrazbo in razvil kljuéne kompetence za uspesno sodelovanje v druzbi,
osebnostni razvoj in nadaljnje izobraZevanje v skladu z nacionalnimi standardi klju¢nih
kvalifikacij.

3. TRAJANJE IZOBRAZEVANJA

3.1. Izobrazevanje traja tri leta.
3.2. Izobrazevalni program je ovrednoten s 180 kreditnimi to¢kami (KT).

4. VPISNI POGOJI

V izobrazevalni program se lahko vpiSe, kdor je uspesno koncal:
® osnovnoSolsko izobrazevanje ali
® nizje poklicno izobrazevanje ali enakovredno izobraZevanje po prejSnjih predpisih;
e zdravniSko potrdilo, s katerim kandidat dokaZe, da ni zdravstvenih ovir za
izobrazevanje po programu.

5. OBVEZNI NACINI OCENJEVANJA ZNANJA

Oznaka | SplosnoizobraZevalni predmeti Ustno Pisno Izdelek oz. Drugo
in strokovni moduli storitev
P1 Slovens¢ina X X
P2 Matematika X X
P3 Tuji jezik X X
P4 Umetnost X
P5 Druzboslovje X
P6 Naravoslovje X
P7 Sportna vzgoja prakti¢ne
naloge
M1 Informatika s tehniskim komuniciranjem X
M2 Izdelava elektri¢nih tokokrogov X
M3 Elektricne naprave X
M4 Uporaba krmilnih naprav X
M5 Izdelava elektri¢nih in komunikacijskih X
inStalacij
M6 Delovanje elektroenergetskih sistemov X
M7 Priklopi elektri¢nih motorjev X
M8 Elektronski sklopi X
M9 Zajemanje in obdelava procesnih veli¢in X
MI10 Montaza inteligentnih inStalacij X
Mi11 Obnovljivi viri energije X
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6. POGOJI ZA NAPREDOVANJE IN DOKONCANJE IZOBRAZEVANJA

6.1. Pogoji za napredovanje

V vi§ji letnik lahko napredujejo dijaki, ki so ob koncu Solskega leta pozitivno ocenjeni iz vseh
splosnoizobrazevalnih predmetov in strokovnih modulov letnika izvedbenega kurikula Sole,
opravili vse interesne dejavnosti in vse obveznosti prakticnega usposabljanja z delom oziroma
napreduje po sklepu programskega uciteljskega zbora.

Za dijake z individualnimi u¢nimi pogodbami je za napredovanje iz drugega v tretji letnik
pogoj opravljanje vmesnega preizkusa.

6.2. Pogoji za dokoncanje
Za dokoncCanje izobrazevanja in pridobitev izobrazbe mora dijak uspeSno opraviti s
pozitivnimi ocenami:
® gsploSnoizobraZevalne predmete,
obvezne strokovne module,
izbirne strokovne module,
odprti del kurikula.

Poleg tega mora opraviti:
® interesne dejavnosti,
e obveznosti pri prakticnem usposabljanju z delom,
e zakljucni izpit.

Zakljucéni izpit obsega:
® pisni in ustni izpit iz slovenscCine,
¢ izdelek oziroma storitev in zagovor.

7. NACIONALNE POKLICNE KVALIFIKACIJE

Izobrazevalni program omogoca pridobitev naslednjih nacionalnih poklicnih kvalifikacij po
postopku, ki je dolo¢en s predpisi, ki urejajo nacionalne poklicne kvalifikacije:

7.1. Monter inteligentnih instalacij
Nacionalno poklicno kvalifikacije Monter/Monterka inteligentnih inStalacij pridobi, kdor je
pozitivno ocenjen iz modulov:

Vsebinski St. kreditnih
Oznaka | Strokovni moduli sklopi tock

Strokovni

M3 | Elektri¢ne naprave modul v 8
celoti
Strokovni

M5  |lIzdelava elektri¢nih in komunikacijskih inStalacij modul v 8
celoti
Strokovni

MI10 | Montaza inteligentnih inStalacij modul v 8
celoti
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B. POSEBNI DEL
1. PREDMETNIK: ELEKTRIKAR/SP1/2007
Oznaka |Programske enote Obvezno / | Skupno §t. ur | St. kreditnih

izbirno tock
A — SploSnoizobraZevalni predmeti
P1 Slovens¢ina Obvezno 213 12
P2 Matematika Obvezno 213 12
P3 Tuji jezik Obvezno 164 9
P4 Umetnost Obvezno 33 2
P5 Druzboslovje Obvezno 132 6
P6 Naravoslovje Obvezno 132 6
P7 Sportna vzgoja Obvezno 164 7
Skupaj A B s 54
B - Strokovni moduli
Ml Informatika s tehniSkim komuniciranjem Obvezno 136 6
M2 Izdelava elektri¢nih tokokrogov Obvezno 136 6
M3 Elektri¢ne naprave Obvezno 156 8
M4 Uporaba krmilnih naprav Obvezno 114 6
M5 Izdelava elektri¢nih in komunikacijskih Obvezno
inStalacij 136 6
M6 Delovanje elektroenergetskih sistemov Izbirno 156 8
M7 Priklopi elektri¢nih motorjev Izbirno 136 6
M8 Elektronski sklopi Izbirno 136 6
M9 Zajemanje in obdelava procesnih velicin Izbirno 156 8
M10 | MontaZa inteligentnih inStalacij Izbirno 103 6
MI11 | Obnovljivi viri energije Izbirno 103 6
Skupaj B B 0 52
Od tega:
C - Prakti¢no izobraZevanje v Soli
[ Prakticni pouk T 5 30
C — Prakti¢no izobraZevanje pri delodajalcu
| Prakti¢no usposabljanje z delom _ 912 36
D — Interesne dejavnosti
| Interesne dejavnosti _ 160 6
E - Odprti kurikulum
[ Odprti kurikulum B < 30

Skupaj pouka (A+B+E)

Skupaj prakti¢nega izobraZevanja (C+C)

Skupaj izobrazevanja v Soli (A+B+D+E)

Skupaj (A+B+C+D+E)

Zakljucni izpit (izdelek oziroma storitev in zagovor)

Skupaj kreditnih tock

10
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Oznaka | Programske enote Obvezno / | Skupno §t. ur | St. kreditnih
izbirno tock

Stevilo tednov izobraZevanja v Soli

Stevilo tednov prakticnega usposabljanja z delom

Stevilo tednov interesnih dejavnosti

Skupno Stevilo tednov izobraZevanja

Opombe:

Cilji in vsebine druZboslovja, naravoslovja in umetnosti se deloma lahko izvajajo v strokovnih
modulih v razlicnih oblikah pouka. Nacine, oblike in obseg povezovanja doloci Sola v
izvedbenem kurikulu.

Izbirni moduli

Sola ali dijak lahko izbere tri module:
e M6, M7 in enega od modulov M10 ali M11 ali
e M8, M9 in enega od modulov M10 ali M11.

Z individualno u¢no pogodbo se obseg prakticnega pouka lahko zmanjSa in nadomesti s
prakti¢nim usposabljanjem z delom, ki se lahko poveca na najve¢ 53 tednov.

2. IZVEDBA IZOBRAZEVALNEGA PROGRAMA

Izobrazevalni program se izvaja v Soli in pri delodajalcih.

Prakti¢no usposabljanje z delom se izvaja pri delodajalcih ali medpodjetniskih izobraZevalnih
centrih.
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e ) Evropski
SREDNJE POKLICNO IZOBRAZEVANIJE *r Socialni
* 4k Sklad
ELEKTRIKAR
3.ZNANJE 1ZVAJALCEV
Oznaka | SplosSnoizobrazevalni predmeti Izvajalec | Znanje
in strokovni moduli
P1 Slovensc¢ina ucitelj visokoSolska izobrazba iz slovenscine
P2 Matematika ucitelj visokoSolska izobrazba iz matematike
P3 Tuji jezik ucitelj ylspkosolska izobrazba iz ustreznega tujega
jezika
P4 Umetnost ucitelj V1s0kosol.ska‘ izobrazba iz glasbp, likovne
umetnosti ali umetnostne zgodovine
. . ucitelj visokoSolska izobrazba iz zgodovine,
P5 Druzboslovje . ..
geografije ali sociologije
ucitelj visokoSolska izobrazba iz biologije, kemije
ali fizike
. laborant |srednjeSolska izobrazba s 315 urami
P6 Naravoslovje ) .. .. . e i .
biologije, kemije ali fizike ali drugih
predmetov z bioloSkega, kemijskega ali
fizikalnega predmetnega podrocja
P7 Sportna vzgoja ucitelj visokoSolska izobrazba iz Sportne vzgoje
ucitelj visokoSolska izobrazba iz racunalniStva,
M1 Informatika s tehniSkim teor. dela |elektrotehnike ali mehatronike
komuniciranjem ucitelj viSja strokovna izobrazba iz raCunalniStva,
pra. dela |elektrotehnike ali mehatronike
ucitel; visokoSolska izobrazba iz elektrotehnike
teor. dela
o ucitelj N . . .
M2 |lIzdelava elektri¢nih tokokrogov pra. dela vi§jeSolska izobrazba iz elektrotehnike
strokovni | srednja strokovna izobrazba iz
sodelavec | elektrotehnike
ucitel; visokoSolska izobrazba iz elektrotehnike
teor. dela
. ucitelj ey . . .
M3 | Elektri¢ne naprave pra. dela viSjesolska izobrazba iz elektrotehnike
strokovni | srednja strokovna izobrazba iz
sodelavec | elektrotehnike
ucitel; visokoSolska izobrazba iz elektrotehnike
teor. dela
o ucitelj N . . )
M4 | Uporaba krmilnih naprav pra. dela viSjesolska izobrazba iz elektrotehnike
strokovni | srednja strokovna izobrazba iz
sodelavec | elektrotehnike
ucitel; visokoSolska izobrazba iz elektrotehnike
teor. dela
Izdelava elektri¢nih in Citel] e . . .
M5 zaclava clekienii m - ucitel; vi§jesolska izobrazba iz elektrotehnike
komunikacijskih inStalacij pra. dela
strokovni | srednja strokovna izobrazba iz
sodelavec | elektrotehnike
M6 Delovanje elektroenergetskih ucitelj visokoSolska izobrazba iz elektrotehnike
sistemov teor. dela |energetike
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* %% ) Evropski
SREDNJE POKLICNO IZOBRAZEVANJE =2 Socialni
* 4k Sklad
ELEKTRIKAR
Oznaka | SplosnoizobraZevalni predmeti Izvajalec | Znanje
in strokovni moduli
ucitelj vi§jeSolska izobrazba iz elektrotehnike
pra. dela |energetike
ucitelj visokoSolska izobrazba iz elektrotehnike
teor. dela |energetike
M7 | Priklopi elektri¢nih motorjev ucitelj VlS_]CSOl.Ska izobrazba iz elektrotehnike
pra. dela |energetike
strokovni | srednja strokovna izobrazba smeri
sodelavec | elektrotehnika
ucitelj visokoSolska izobrazba iz elektrotehnike
teor. dela |elektronike
M8 | Elektronski sklopi ucitelj VlS_]CSOlS.ka izobrazba iz elektrotehnike
pra. dela |elektronike
strokovni | srednja strokovna izobrazba iz
sodelavec | elektrotehnike
ucitelj visokoSolska izobrazba iz elektrotehnike
teor. dela |elektronike
MO Zajemanje in obdelava procesnih | uditelj viSjesolska izobrazba iz elektrotehnike
veli¢in pra. dela |elektronike
strokovni | srednja strokovna izobrazba iz
sodelavec | elektrotehnike
Citelj ) " ) ) )
tlecoie (Jiela visokoSolska izobrazba iz elektrotehnike
MI10 |Montaza inteligentnih instalacij uéitél'
J viSjesolska izobrazba iz elektrotehnike
pra. dela
Citelj ) " ) ) )
ucitelj visokoSolska izobrazba iz elektrotehnike
e .. teor. dela
MI11 |Obnovljivi viri energije witel;
J viSjesolska izobrazba iz elektrotehnike
pra. dela
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C. PRILOGA

1. PRILOGA K SPRICEVALU
Priloga

2. SESTAVLJALCI PROGRAMA IN KATALOGOYV ZNANJ

Vrsta dokumenta

Avtorji

Splosni del, uvod

Konzorcij Solskih centrov, projekt MUNUS,
2006/07

Simon Kone¢nik, SC Velenje

Peter Vrékovnik, SC Velenje
Sre¢ko Podverzen, SC Velenje

mag. Tone Gams, SC Velenje
Darko Lihteneker, SC Velenje
Mirko Megli¢, TSC Kranj

Franc Pece¢nik, SC Velenje

Miran PapeZ, SC Velenje

Ivan Mavsar, SC Novo mesto
Darko Hribar, CPI Ljubljana

Franc Sabeder, SC Ptu;j

Mirko Susec, SC Ptuj

Zdravko Vegelj, SC Krsko Sevnica
Ivan Sumrak, SC Krsko Sevnica
Miran Punger¢i¢, SC Kriko Sevnica
Janez Skrlec, OZS Ljubljana

Informatika s tehniSkim komuniciranjem

Irena PodverZzen, SC Velenje
Renata Koneénik, SC Velenje
mag. Simon Muha, Sc Velenje
Simon Konet¢nik, SC Velenje

Uro§ Sonjak, SC Velenje

Matjaz Cizej, SC Celje

SaSo Herlah, 1. OS Slovenj Gradec
Marjan Kaligaro, TrendNET, d. o. o.
Renato Res¢i¢, TSC Nova Gorica
Andrej Grilc, SC Celje

Bojan Ploj, SC Ptuj

Erna Zupan, SC Krsko Sevnica

Izdelava elektri¢nih tokokrogov

Franc Sabeder, SC Ptu;j
Mirko Susec, SC Ptuj

Mirko Megli¢, TSC Kranj
Franc Pecetnik, SC Velenje
Ivan Mavsar, SC Novo mesto

Elektri¢ne naprave

Franc Sabeder, SC Ptyj
Mirko Susec, SC Ptuj

Ivan Mayvsar, SC Novo mesto
Peter Pecovnik, SC Velenje

Uporaba krmilnih naprav

Ivan Sumrak, SC Iv(réko Sevnica
Miran Pungercic, SC Krsko Sevnica
Peter Vrckovnik, SC Velenje
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SREDNJE POKLICNO IZOBRAZEVANJE ok Socialni
* 4k } Sklad
ELEKTRIKAR
Vrsta dokumenta Avtorji

Branko Dvorsak, SC Velenje
Peter PeCovnik, SC Velenje

Simon Kone¢nik, SC Velenje
Mirko Susec, SC Ptuj

Ivan Skoflek, SC Velenje

Zdravko Vegelj, SC Krsko Sevnica
Ivan Sumrak, SC Kriko Sevnica
Branko Dvorsak, SC Velenje
Rupert Tasler, Sc Velenje

Uro§ Sonjak, SC Velenje

Damjan Borovnik, SC Velenje
Gorazd Breznik, SC Celje

Marjan Kaligaro, TrendNET, d. o. o.

Izdelava elektri¢nih in komunikacijskih
inStalacij

Esad Muratagi¢, SSER Ljubljana
Damjan Poljanec, TSC Kranj
Robert Sifrer, TSC Kranj

Simon Kone¢nik, SC Velenje
Matjaz Zerak, SC Velenje

Matjaz Marusic, TSC Nova Gorica

Delovanje elektroenergetskih sistemov

Matjaz Zerak, SC Velenje
Priklopi elektri¢nih motorjev Branko Dvorsak, SC Velenje
Zdravko Vegelj, SC Krsko Sevnica

Ivan Sumrak, SC Krgko Sevnica
Miran Pungercic, SC Krsko Sevnica
Elektronski sklopi Peter Vrckovnik, Sc Velenje

Peter Pecovnik, SC Velenje

Ivan Mavsar, SC Novo mesto

Anton Orehek, SSER Ljubljana
Edvard Ipavec, TSC Nova Gorica
Peter Vrékovnik, SC Velenje
Branko Dvorsak, SC Velenje

Zajemanje in obdelava procesnih veli¢in

Zdravko Zalar, SS”gS Sivéka
Montaza inteligentnih inStalacij Zarko Petrevci¢, SSTS Siska
Eurolux d. o. 0., Ljubljana

Matjaz Zerak, SC Velenje

Branko Dvorsak, SC Velenje
Zdravko Vegelj, SC Kriko Sevnica
Tea Seli¢, SC Velenje

Obnovljivi viri energije

Simon Konecnik, SC Velenje
Ivan Skoflek, SC Velenje
Srecko Podverzen, SC Velenje
Ivan Mavsar, SC Novo mesto
Matjaz Cizej, SC Celje

Andrej Grilc, SC Celje

IK — Izdelek oz. storitev in zagovor
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ELEKTRIKAR

3. KATALOGI ZNANJ

3.1. M1 - Informatika s tehniSkim komuniciranjem
3.1.1. USMERJEVALNI CILJI

Dijak:
® razvija sposobnosti, ki spodbujajo osebnostni razvoj, samoiniciativnost, ustvarjalnost, vedozeljnost, kriticnost, preudarnost,
natancnost, tehni¢no misljenje ter vztrajnost,
pozna programsko, strojno in tehni¢no opremo za izvajanje razli¢nih delovnih nalog,
pozna zgradbo raCunalnika,
pozna delovanje informacijsko-komunikacijskega sistema in omrezij,
navaja se na uporabo temeljne strokovne terminologije in uporabo strokovne literature,
pozna uporabo informacijske opreme,
seznanjen je z zasCitami informacijskih tehnologij in sistemov,
pozna pravila o varstvu in zdravju pri delu,
razlikuje osnovne operacijske sisteme in pozna delo z njimi,
zna delati z datotekami,
uporablja urejevalnike besedil za pripravo razli¢nih dokumentov (zapisnik, navodila, porocila) in zna oblikovati,
zna izdelati seminarsko nalogo ob uposStevanju navodil mentorja,
zaveda se Skodljivih vplivov delovnega okolja in skrbijo za izpolnjevanje ukrepov za varno delo z raCunalniSko opremo in drugimi
delovnimi sredstvi,
razvija spretnosti za ucinkovito iskanje, hranjenje, urejanje in obdelavo podatkov in dokumentov v elektronski obliki ter oblikujejo
kriterije za vrednotenje informacij,
razvija motivacijo za stalno izpopolnjevanje ter navade za spremljanje razvoja novih tehnologij,
zna poiskati informacije v svetovnem spletu in zna navigirati po spletu,
zna uporabljati in komunicirati z elektronsko posto,
spozna pomen tehni¢nih predpisov in standardov za tehni¢no risanje,
pripravlja, bere in analizira tehni¢no dokumentacijo,
obvlada osnovna pravila tehni¢nega dokumentiranja in jih zna v podporo stroki uporabiti pri izdelavi tehni¢ne dokumentacije,
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® rocno in s pomocjo programske opreme izdeluje tehni¢no dokumentacijo.

3.1.2. OPERATIVNI CILJI

POKLICNE KOMPETENCE

izvajanje potrebnih nastavitev operacijskega sistema

izdelava in branje tehni¢ne dokumentacije
uporaba priporocil za izdelavo tehni¢ne dokumentacije

komuniciranje z uporabo strokovne terminologije s podro¢ja informacijsko-komunikacijskih tehnologij in tehniskega komuniciranja
oblikovanje, pripravljanje in arhiviranje osnovnih dokumentov in dokumentacije po predpisanih navodilih

iskanje podatkov v medmrezju in komuniciranje preko elektronske poste
nacrtovanje, spremljava in dopolnjevanje tehni¢ne dokumentacije

uporaba raunalniSke programske opreme za izdelavo tehni¢ne dokumentacije

Informativni cilji

Formativni cilji

Dijak:

razume osnovne koncepte informacijskih tehnologij na sploSnem
nivoju,

opise osnovno zgradbo racunalnika,

opiSe razlike med uporabo vhodnih in izhodnih enot,

razume uporabo informacijskih omrezij v raCunalniStvu in se zave
uporabe racunalniskih aplikacij v vsakdanjem Zivljenju,

razume zdravstvene in varnostne vidike ter okoljske dejavnike,
povezane z uporabo raCunalnikov,

zaveda se dolo¢enih pomembnih varnostnih in pravnih vpraSanj,
povezanih z uporabo racunalnikov,

ve, katere nastavitve omogoca operacijski sistem ob podpori vgrajene
pomoci,

opise glavne funkcije operacijskega sistema in nasteje nekaj pogostejSih
operacijskih sistemov,

Dijak:

uporablja strokovno terminologijo informacijskih tehnologij,
nasteje glavne sestavne dele osebnega racunalnika, njihovo
vlogo in funkcije,

poveZe strojno opremo racunalnika: priklopi vhodno in izhodno
enoto,

uporablja lokalno delujoci racunalnik in racunalnik v omrezju,
dojema pomen varstva podatkov, nacela tajnosti ter uporablja
gesla,

uporablja licencno programsko opremo in dojema pomen
avtorskih pravic,

izvaja osnovne nastavitve operacijskega sistema,

uporablja funkcije operacijskega sistema,

namescCa ali odstranjuje licen¢ne programske aplikacije ter
gonilnike,
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Informativni cilji

Formativni cilji

loc¢uje med razli¢nimi vrstami programske opreme,

zna upravljati z datotekami in imeniki,

razlikuje med vrstami datotek,

pozna orodja za vzdrZevanje operacijskega sistema,

zna uporabljati aplikacije za obdelavo besedil,

ve, katere vsakdanje naloge, povezane z ustvarjanjem, oblikovanjem in
zakljuCevanjem manjSega dokumenta, lahko ustvari s pomocjo
urejevalnikov besedil,

locuje med razlicnimi urejevalniki besedil in pozna njihove funkcije,
seznanjen je z uporabo vecjezicnosti in uporabe ¢rkovalnika v
urejevalniku besedil,

ve, da lahko v besedilo vstavlja tudi tabele, slike, izrezke, organigrame
in grafikone,

oceni, kdaj prikaze podatke s pomocjo tabel, oziroma kdaj s pomocjo
tabulatorjev,

ve, katere so prednosti slogov in uporabe prelomov strani,

pozna postopke serijskih ustvarjanj dokumentov,

zna uporabiti preproste nacine urejanja in upravljanja naprav za
tiskanje,

opiSe koncepte in izraze ter varnostne vidike, povezane z uporabo
interneta,

pozna postopke iskanja informacij v medmreZju z uporabo
razpolozljivih iskalnikov,

razume namen oznacevanja spletnih mest in arhiviranja spletnih
informacij

ve, da obstajajo spletni obrazci,

pozna uporabo storitev elektronske poSte s programi za elektronsko
posto ali preko spletnega mesta,

pozna uporabo programske opreme za posiljanje in prejemanje

e uporablja operacijski sistem: sistemska programska orodja
(pogone, mape in datoteke),
kreira in ureja razli¢ne vrste datotek,

e ustvari, shrani, stisne, izbriSe in natisne datoteko,
izvaja postopke vzdrZevanja operacijskega sistema na
racunalniku,

e uporablja programsko opremo za zas¢ito racunalnika,
izdela dokument s pomocjo urejevalnikov besedil po privzeti,
drugi razpolozljivi predlogi in dela z ve¢ hkrati odprtimi
dokumenti,

e spremeni nacin prikaza strani, uporabi orodje za povecanje,
spremeni osnovne nastavitve v aplikaciji,

¢ oblikuje besedilo po predhodnih navodilih z uporabo ukazov
preko menijskih in orodnih vrstic,

® preverja pravopis v dokumentu in vnese spremembe,

vstavlja in oblikuje slike, izrezke, organigrame, grafikone in

tabele,

oblikuje besedilo s tabulatorji,

izdeluje dokumente z uporabo slogov in dodaja kazala,

izdeluje dokumente za serijsko tiskanje (pisma, nalepke),

vstavlja in briSe prelome strani v dokumentu,

dodaja ali spremeni besedilo v glavi in nogi,

shranjuje dokumente na razlicne nacine,

tiska dokumente po predhodnih predogledih,

uporablja spletni pregledovalnik (brskalnik) tudi v primeru

zascitenega spletnega mesta,

® izvaja ukrepe za zaS€ito racunalnika pred Skodljivimi datotekami
v medmreZju,

® isCe, najde, shranjuje in natisne spletne datoteke,
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Informativni cilji

Formativni cilji

elektronske poste,
pozna pomen digitalnega podpisa,
seznanjen je z ostalimi storitvami interneta,

spoznava tehniSko dokumentacijo in vrste tehni¢éne dokumentacije,
zaveda se pomena skiciranja v fazi ustvarjanja idej in nastajanja
tehni¢ne dokumentacije,

spoznava in uci se uporabljati predpise in priporocila za izdelavo
tehni¢ne dokumentacije za podro¢je formatov, ¢rt, meril, nainov
projiciranja, risanja v prerezih in kotiranja,

pozna in razume osnovne elemente tehnicnih risb,

bere delavniSke risbe in drugo tehni¢no dokumentacijo,

spozna kvaliteto povrSine, tolerance in znake za navedbo stanja povrsin,
pozna simbole na strokovnem podroc¢ju in tehni¢ne vidike njihove
uporabe,

uporablja racunalnik za parametri¢no risanje v ravnini in za risanje
dokumentacije na strokovnem podrocju (vezja, simboli, inStalacije ...),
spozna nacine in pravila za vodenje dokumentacije,

razume enostavne mehanske, elektri¢ne in informacijske blok sheme,
razume enostavna strokovna navodila v tujem jeziku.

® posilja, sprejema, odgovarja, posreduje ter ureja elektronsko
posto preko programa za elektronsko posto ali spletne aplikacije,
uposteva bonton pri komuniciranju preko spletnih storitev,

e uporablja program za elektronsko posSto ob uporabi nastavitev,
posiljanja, prejemanja, dodajanja priponk in uporabe skupin,

¢ izpolnjuje spletne obrazce in jih oddaja,

¢ doloc¢i nastavitve izpisov za natis: celotnega sporocila, izbrane
vsebine sporocila, dolocenega Stevila kopij,

® uporablja strokovno terminologijo v tehni¢cnem komuniciranju,

¢ izdeluje skice za manj zahtevne tehnicne izdelke,

riSe tehnisko dokumentacijo ob uposStevanju predpisov in

priporocil,

riSe predmete v razli¢nih projekcijah in prerezih,

kotira narisane predmete,

uposteva znake za navedbo stanja povrSin pri obdelavi,

bere in riSe razli¢ne vrste risb in nacrtov,

izdeluje tehniSke risbe v okviru projektnih in ostalih nalog na

strokovnem podrocju,

e uporablja programsko opremo informacijsko-komunikacijske
tehnologije za izdelavo in arhiviranje tehniske dokumentacije,

e uporablja programsko opremo in navodila v maternem ali v
tujem jeziku.
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3.2. M2 - Izdelava elektri¢nih tokokrogov

3.2.1. USMERJEVALNI CILJI

Dijak:

spoznava materiale, elemente in zakonitosti v enosmernem tokokrogu,

spoznava nevarnosti pri delu s stroji in napravami ter odpadki, ki jih sreCuje pri svojem delu,

uposteva pravila o varnosti in zdravju pri delu ter varovanju okolja,

razvija sposobnost opazovanja pojavov v elektrotehniki, njihove vzroke in posledice,

spozna osnovne fizikalne, kemijske in bioloSke zakonitosti in metode proucevanja pojavov in procesov v naravi,

povezuje nove pojme iz elektrotehnike z izkusnjami iz prakse,

spoznava uporabnost informacijskih tehnologij za reSevanje dolo¢enih nalog,

prepoznava elemente in tokokroge v elektricnih shemah,

razvija spretnosti za delo z elektricnimi napravami,

pripravlja vodnike za montazo in izdeluje preproste elemente elektri¢nih inStalacij,

sestavlja preprosta elektri¢na vezja z elementi vzporednih, zaporednih in meSanih vezav porabnikov in izvorov ter odkriva in
odpravlja napake,

vrednoti in meri osnovne elektrotehniske veli¢ine v tokokrogih,

uporablja strokovno terminologijo osnovnih pojmov elektrotehnike, veli¢in in njihovih enot,

uporablja standarde in predpise iz prirocne literature (prirocniki ...) ter izdela enostavne zapise o delu,

razvija aktivno sodelovanje v skupini in prevzema odgovornost za lastno delo in delo skupine,

spozna pomen eksperimenta pri preucevanju naravoslovnih zakonitosti, tako, da opazuje in opisuje procese in pojave, varno izvaja
preproste poskuse, analizira rezultate in oblikuje zakljucke,

razume okoljske probleme in razvija odgovoren odnos do okolja in narave ter razume pomen ohranjanja Zivljenjske pestrosti.

3.2.2. OPERATIVNI CILJI

POKLICNE KOMPETENCE

izdelovanje in sestavljanje preprostih elektri¢nih vezav v enosmernih tokokrogih
izdelava in raCunanje vezav zaporednih in vzporednih tokokrogov
izvajanje osnovnih meritev elektri¢nih veli¢in z analognimi in digitalnimi instrumenti po standardnih merilnih metodah
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izvajanje preprostih instalacij z osnovnim varovanjem

upostevanje ukrepov za varno delo z elektriénimi napravami

racunanje osnovnih parametrov elektri¢nih vezij (elektri¢ni tok, napetost, moc¢, delo, izkoristek)
izpolnjevanje predlog merilnih poro¢il in priprava enostavnih dokumentov
uporablja informacijsko tehnologijo za enostavnejSe dokumente

Informativni cilji

Formativni cilji

Dijak:

pozna osnove merskega sistema,

spozna vire elektri¢ne napetosti, klasi¢ne in alternativne,

nasteje in razlozi vlogo posameznih elementov elektricnega tokokroga,
opise pomen osnovnih elektri¢nih veli¢in in medsebojno povezanost
(tok, napetost, upornost, moc),

razloZi vlogo elementov elektri€nega tokokroga (stikalo, tipkalo,
zascite, razli¢ni porabniki),

zna odcitati karakteristi¢ne vrednosti veliin podane tabelari¢no in
grafi¢no ter jih zna smiselno uporabiti,

zna iskati razlike med prevodnimi, neprevodnimi in polprevodnimi
materiali ter poiskati njihovo uporabnost,

razlikuje med enosmernim in izmeni¢nim el. tokokrogom,

spozna vzroke za pojav elektricnega polja in veli¢ine in ucinke,
spozna pomen elektrostati¢nih pojavov za prakti¢no rabo,

razume prisotnost magnetnih u¢inkov in njihovo uporabnost,

zna opisati lastnosti magnetnega polja z osnovnimi magnetnimi
veli¢inami,

opise osnovne lastnosti elektronskih komponent v enosmernem krogu
(upor, kondenzator, dioda, tranzistor),

logi¢no sklepa ob narisani shemi enostavnega vezja

spoznava in uporablja osnovne standarde in predpise s podrocja

Dijak:
® zna uporabiti osnovne zakone elektrotehnike za oceno veliin v
elektricnih krogih,

uporablja pojme veli¢ina, mersko Stevilo in enota,

® pozna osnovne fizikalne veli€ine, pripadajoCe enote ter znajo
pretvarjati,

® zna izbrati primeren presek vodnika za dolo¢eno moc¢ bremena,

® zna izracunati moci porabnikov, porabljeno energijo in
izkoristek,

e zna v priro¢niku poiskati vrsto materiala z zahtevanimi
lastnostmi,

¢ zna funkcionalno povezati in preveriti elemente tokokroga,

¢ izvede preprosto el. inStalacijo izvora in porabnikov,

® 7zna sestaviti osnovna vezja v elektrotehniki (vezja razsvetljave,
delilnike napetosti, enostavne mostice ...),

¢ zna po navodilih sestaviti enostavna vezja s podrocja elektronike
(utripalnik, hupa, regulator moci ...),

® ravna previdno in varno pri ravnanju z elektri¢nimi elementi in
opremo,
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elektri¢nih inStalacij,

spoznava pomen energijske u¢inkovitosti elektri¢nih porabnikov,
uporablja strokovno literaturo in zna poiskati Zelene podatke v
priro¢niku,

uporablja veljavne standarde in predpise in razume njihov pomen,
zna nasteti Skodljive posledice elektricnega toka na clovesko telo in
vplive na okolje,

spoznava Skodljive uCinke elektri¢nih in magnetnih polj na delovanje
ostalih naprav,

spozna sestavo in princip delovanja instrumenta in na¢in uporabe,
spozna pravilen nacin prikljucitve AVO-metra,

zna pravilno odcitati in predstaviti rezultat meritve,

analizira (razmiSlja) moZne vplive na tocnost meritve.

¢ zna smiselno uporabiti tehni¢na navodila za uporabo naprav in
zna brati priloZene elektri¢ne nacrte,

¢ zna prikljuciti osnovne elektricne merilnike,
¢ zna od¢itati in prikazati rezultate meritev (U, I, R, P,)
® pozna odstopanje merilnih rezultatov od prave vrednosti.
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3.3. M3 - Elektri¢ne naprave

3.3.1. USMERJEVALNI CILJI

Dijak:

e spoznava strokovno terminologijo in uporablja tehni¢no dokumentacijo,

e razvija komunikacijske vesCine,

e uporablja informacijsko tehnologijo in programsko opremo za reSevanje dolo¢enih nalog,

e spozna pomen eksperimenta pri preu¢evanju naravoslovnih zakonitosti, tako, da opazuje in opisuje procese in pojave, varno izvaja
preproste poskuse, analizira rezultate in oblikuje zakljucke,

e spoznava osnovne gradnike izmenic¢nih krogov in odvisnosti med izmeni¢nimi veli¢inami,

e preverja funkcionalnost osnovnih elektri¢nih tokokrogov,

e izdeluje in testira enostavna elektronska vezja (npr. napajalniki, transformator, usmernik, stabilizator ...),

e spoznava elemente in gradnike elektronskih vezij,

e spoznava in uposteva ukrepe za ucinkovito in varno rabo elektri¢ne energije,

e spoznava nevarnosti snovi, strojev in naprav ter odpadkov, ki jih srecuje pri svojem delu,

e spozna glavne znacilnosti trifaznega sistema,

e prikljucuje izmenicne porabnike v elektricno omreZje z upoStevanjem standardov in predpisov,

e razvija spretnosti za prakticno delo z elektricnimi napravami in pri tem uposteva pravila o varnosti in zdravju pri delu ter varovanju
okolja,

e izvaja meritve na elektri¢nih napravah male in nizke napetosti ter belezi merilne rezultate,

e dogovarja se o delu v skupini in razvija komunikacijske spretnosti.

3.3.2. OPERATIVNI CILJI

POKLICNE KOMPETENCE
e priklapljanje porabnikov: razsvetljava, grelci, gospodinjski aparati, motorji v izmeni¢nem tokokrogu
e izdelovanje elektronskih vezij: usmerniki, oja¢evalniki, razsmerniki
e izvajanje elektriCne zaScite v elektri¢nih tokokrogih
e uporabljanje elementov RLC v aplikativnih izmeni¢nih tokokrogih
e izvajanje osnovnih el. meritev v elektroniki in energetiki
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e poznavanje osnove proizvodnje in prenosa elektri¢ne energije
e izbiranje magnetnih materialov

e apliciranje stati¢ne indukcije na uporabi transformatorja

e izvajanje osnovnih vzdrZevalnih del na elektri¢nih napravah

Informativni cilji

Formativni cilji

Dijak:

spozna in razlikuje enosmerne in izmenicne veliCine,

opise izmenicne veli¢ine s kljunimi parametri,

razlikuje med idealnimi in realnimi elementi RLC,

racuna z elektricnimi veli¢inami izmeni¢nega tokokroga v vzporednih,
zaporednih vezavah RLC elementov,

predstavlja poteke izmeni¢nih veli¢in v grafi¢ni obliki,

spozna pojave v (R)LC vezju, v nihajnem krogu in delovanje filtrskih
vezij,

spozna pojem prehodnega pojava, pojem medsebojne induktivnosti,
spozna Skodljive u¢inke prehodnih pojavov,

spozna prednosti in uporabnost trifaznih sistemov,

spozna problem prelivanja jalove energije in kompenzacijo le te,
spozna tipi¢ne nelinearne elemente in uporabo v elektronskih vezjih,
usmerniSki ventili, ojaCevalni elementi, fotoelementi ...

spozna sestavo in karakteristike transformatorja,

spozna sestavo gradnike enostavnega napajalnika z elementi:
transformator, usmernik ...

spozna pojem ojacanja, primere uporabe ojacevalnikov in glavne
karakteristike,

spozna primere elektronskih vezij in njihove uporabe,

pozna pomembne razlike med meritvami v enosmernih in izmeni¢nih
tokokrogih,

spozna glavne sestavne dele merilnega instrumenta pomembne za
uporabo,

Dijak:
vztraja pri iskanju resitve,
uporablja podatke iz strokovne,
uporabi znane nacine reSevanja problemov,
racuna in vrednoti osnovne velicine el. tokokroga v zaporednem
in vzporednem izmeni¢nem tokokrogu elementov RLC,
¢ doloc¢a dimenzije vodnikov s pomocjo standardnih tabel in
prirocnika,
e opiSe enostavne vezave RLC elementov s ¢asovnimi in
kazal¢nimi diagrami,
® 7zna opisati karakteristicne znacilnosti nihajnega kroga,
zna prikljuciti transformator in izmeriti elektri¢ne veli¢ine,
¢ zna uporabiti tehni¢na navodila za uporabo in brati elektri¢ne
nacrte,
¢ 7zna izdelati enostavna elektronska vezja in preveriti
funkcionalnost in glavne karakteristike (napajalnik, ojacevalnik,
uporaba fotoelementov ...),
® zna povezati kompenzacijski element za kompenzacijo jalove
energije na el. porabniku,
® zna uporabiti zaSCitne elemente v elektroenergetskih instalacijah
(varovalka, inStalacijski odklopnik, RCD stikalo, motorsko
zaScitno stikalo ...),
® zna opraviti enostavnejSa vzdrZzevalna dela na elektri¢nih
inStalacijah in elektricnih napravah,
¢ zna pravilno odcitati merilne rezultate in se zaveda pogreskov,
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lo¢i med merilnim instrumentom in merilno metodo, zna razloziti
merilne rezultate,

spozna pomen simbolov na elektri¢nih merilnih instrumentih,
vrednoti vplive na natan¢nost merilnih rezultatov,

spozna razli¢ne elemente za zascito,

zna preveriti funkcionalnost delovanja elementov elektri¢nega kroga,
pozna postopke vzdrZevanja elektri¢nih porabnikov,

razume in zna razloZiti pojem energijske ucinkovitosti elektricnih
porabnikov,

zna razloziti delovanje osnovnih elektri¢nih in elektronskih vezij (vezja
razsvetljave, delilniki napetosti, enostavni mostici ipd.),

spoznava veljavne standarde in predpise.

® zna povezati merilne instrumente za merjenje toka, napetosti,
moci in energije v izmenicnih tokokrogih,
e zna uporabiti elektronske instrumente in osciloskop.

3.4. M4 - Uporaba krmilnih naprav

3.4.1. USMERJEVALNI CILJI

Dijak:

spozna razliko med digitalnimi in analognimi podatki,
pozna osnove digitalne tehnike,

pozna in razume osnovne logi¢ne funkcije,

pozna osnovne gradnike krmilno/regulacijskih sistemov,
zna prikljucevati elemente krmilno/regulacijskega kroga,

pozna delovanje krmilno relejnega modula,
spozna nastavljanje parametrov krmilno relejnega modula,

zna povezovati trajno ozicena krmilja po kontaktnem in funkcijskem nacrtu,

pozna principe montaze, prikljuevanja in vzdrZevanja na regulacijskih sistemih,
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® e seznani zizvajanjem preprostih regulacij (temperatura v prostoru, nivo in temperatura tekocine ter podobno),

® gspozna moznosti izvajanja osnovnih meritev v krmilnih sistemih,

® e seznani s spremljanjem in nadzorom delovanja krmilnih sistemov,

[ ]

spozna primer tehni¢ne dokumentacije krmilno sistemov po veljavnih predpisih in standardih.

3.4.2. OPERATIVNI CILJI

POKLICNE KOMPETENCE
e prikljucevanje in nastavljanje elementov krmilnega kroga,

® izvajanje oZiCenj gradnikov krmilnih sistemov
® izvajanje in inStaliranje preprostih aplikacij z elementi krmilne tehnike
e sestavljanje preprostega programa v krmilno relejnih modulih
® nastavljanje parametrov in popravljanje programov v krmilno relejnih modulih
e gspremljanje parametrov proizvodnih strojev
Informativni cilji Formativni cilji
Dijak: Dijak:

e spozna osnovne znacilnosti digitalnih vezij in sistemov,
¢ Joci razliko med analognimi in digitalnimi signali,

e spozna zakonitosti osnovnih logi¢nih funkcij,

e pridobi znanje iz sestavljenih logi¢ne funkcije,

zna realizirati osnovne logicne funkcije,

zna realizirati iz osnovnih sestavljene logi¢ne funkcije,

napise pravilnostno tabelo iz funkcijskega ali krmilnega nacrta,
zapiSe krmilni problem in ga realizira,

razume osnove krmiljenja, navede osnovne pojme krmilja,
pozna definicijo krmiljenja, e opiSe problem v krmilni tehniki,
spozna funkcijske enote krmilij,

spozna nacine opisovanja krmilij,

pozna razliko med logi¢nim in kora¢nim krmiljem,

zna nasteti osnovne elemente kora¢nih in logi¢nih krmilij,
prepozna zajemanja krmilnih signalov v industrijskem okolju,
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® ]oci posamezne elemente v krmilnem krogu,
predstavi nacine in tipe krmilj,

definira lastnosti krmilno relejnih modulov,

razume osnovno zgradbo krmilno relejnega modula,

predvidi nacin prikljucitve vhodnih in izhodnih enot,

opiSe senzorje in izvrSne Clene, kateri so primerni za prikljucitev na

krmilno relejni modul,

spozna lastnosti in vrste merilnih pretvornikov,

e razume nacin prikljuevanja senzorjev in izvrs$nih ¢lenov na krmilno
relejni modul,

e opredeli nacin zapisa dokumentacije,

prepozna pnevmatske in hidravli¢ne sisteme,

razume osnove pnevmatske in hidravli¢ne tehnike,

opiSe osnovne elemente hidravlike in pnevmatike,

pripravi preprost nacrt za delovanje hidravlike ali pnevmatike,

pozna lastnosti in uporabo enosmernih in izmeni¢nih motorjev,
pozna ustrezne zascite motorjev,

razlikuje med enosmernimi in izmeni¢nimi pogoni,

seznani se z pnevmatskimi in hidravli¢énimi pogoni,

spozna sodobne izvrSilne sisteme (frekvencne pretvornike, mehke
zagone).

pozna izvedbe krmilno relejnih modulov,

pozna osnovne enote krmilno relejnih modulov,

zna uporabljati razli¢ne kataloge proizvajalcev,

pozna razliko med krmilno relejnim modulom in trajno
ozicenim krmiljem,

razume napetostne nivoje za vhodne enote,

realizira enostavna krmilja s krmilno relejnim modulom,
zna uporabljati katalog in iz njega izbrati ustrezni senzor,
pozna fizikalne principe in delovanje merilnih pretvornikov,
zna prikljuciti in razume delovanje senzorjev in izvrSnih ¢lenov
pripravi dokumentacijo,

odpravi napako na pnevmatskem ali hidravlicnem sistemu,

¢ s pomocjo krmilno relejnega modula sestavi preprost
pnevmatski ali hidravli¢ni sistem,

uporablja katalog in iz njega izbrati ustrezni pogon
prikljuci motorsko zascito,

odpravi napako na pnevmatskem ali hidravli¢nem pogonu,
popravi nastavitve na frekven¢nem pretvorniku.
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3.5. MS5 - Izdelava elektri¢nih in komunikacijskih inStalacij

3.5.1. USMERJEVALNI CILJI

Dijak:
e pozna vrste elektri¢nih in komunikacijskih inStalacij,
e uporablja materiale in elemente elektricnih in komunikacijskih inStalacij: vodniki, stikala, vti€no-spojne naprave, spojni elementi,
varovalni elementi, ozemljila, usmerjevalniki, switch-i in mosti,
pojasni delovanje posameznih elementov elektri¢nih in komunikacijskih inStalacij,
zna brati in uporabljati tehni¢no dokumentacijo,
uporablja elemente zaScCite in varovanja elektri¢nih inStalacij in porabnikov ter njihovo priklapljanje,
pozna delovna sredstva in orodja pri izvedbi elektri¢nih in komunikacijskih inStalacij,
prikljucuje elektri¢ne porabnike na elektri¢no inStalacijo,
prikljucuje informacijske naprave na komunikacijsko omrezje,
izvede razlicne elektri¢ne in komunikacijske inStalacije v razli¢nih prostorih in objektih,
spozna osnovne meritve na elektri¢nih in komunikacijskih instalacijah,
razlikuje uporabo, namen in tipi¢ne karakteristike svetlobnih teles,
izdela in prikljuci krmilne in razvodne omare,
oblikuje zavest o pomembnosti varstva pri delu z elektri¢no napetostjo,
se identificira s stroko in poklicem,
oblikuje odgovoren odnos do ostalih tehni¢nih panog,
se zaveda pomena rednega vzdrZevanja in servisiranja opreme in naprav,
se zaveda pomena varovanja okolja in u€inkovite rabe energije, materiala in Casa,
pridobi ustrezna temeljna znanja s podrocja delovanja elektricnega toka na ¢lovesko telo in zaScito pred elektriénim udarom,
razvija sposobnost timskega in skupinskega dela in reSevanja problemoyv,
pridobi odgovoren odnos do rednega spremljanja razvoja tehnike.
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Modul je sestavljen iz vsebinskih sklopov:

Oznaka | Naziv vsebinskega sklopa

S1 Elektri¢ne inStalacije

S2 Komunikacijske inStalacije

3.5.2. OPERATIVNI CILJI

POKLICNE KOMPETENCE
povezava inStalacijskih stikov v elektri¢nih inStalacijah

prikljuc¢evanje elektri¢nih porabnikov na elektri¢no inStalacijo

uporaba aktivnih elementov lokalnih racunalniSkih omrezij

zagotavljanje varnosti v lokalnih racunalniskih omrezjih

povezovanje racunalniskih sistemov v lokalna omrezja in medmrezja

povezovanje elementov elektri¢nih inStalacij v stikalnih, razdelilnih in vti¢no-spojnih napravah
polaganje in ozZicenje razli¢nih vrst elektri¢nih in komunikacijskih instalacij
izbiranje in priklapljanje elektri¢nih zascit: varovalke, inStalacijski odklopniki, RCD stikala, zaS¢itna stikala

izvajanje osnovnih vzdrzevalnih del na elektri¢nih in komunikacijskih inStalacijah
izvajanje osnovnih meritev na elektri¢nih in komunikacijskih instalacijah ter opremi

Informativni cilji

Formativni cilji

Izdelava elektri¢nih inStalacij

Dijak:

® zna opisati pomen osnovnih elektri¢nih veli¢in in njihovo medsebojno
povezanost,

® jeseznanjen z nazivnimi podatki elektri¢nih porabnikov,

® pozna osnovne elektrotehniSke zakone in njihovo apliciranje,

® spozna vplive in Skodljive posledice elektri€nega toka in spremljajocih
veli¢in na €lovesko telo,

® spozna zaS€itne in varnostne ukrepe pri delu z elektricnimi napravami,

® spozna osnove prve pomoci pri poskodbi z elektricnim tokom,

Dijak:
racunsko ovrednoti elektri¢ni tok skozi porabnik, padec
napetosti na elektri¢ni inStalaciji, moc¢ in porabljeno energijo el.
porabnikov,
izvede povezave elektricnega tokokroga preproste inStalacije,
na primeru uporabe porabnika se zaveda razlik med
enosmernimi in izmeni¢nimi napajanji in razli¢nimi
napetostnimi nivoji in mo¢mi,
uporablja zasS¢itna sredstva in zaScitne ukrepe za varno delo na
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naSteje tipicne simbole na napravah, priklopljenih na elektri¢ne
inStalacije,

lo¢i pojma standard in tehni¢ni predpis z elektrotehniskega vidika,
pozna osnovne elektroinsStalacijske materiale, njihove znacilnosti in
uporabo,

pozna razline sisteme napajanja nizkonapetostnega omreZzja,
nasteje, razlikuje in opiSe elemente v elektricnih inStalacijah ter pozna
njihovo tipizacijo,

nasteje, razlikuje, opiSe razli¢ne vrste in izvedbe inStalacij,

naSteje pravila pri polaganju razli¢nih tipov elektri¢nih in
komunikacijskih inStalacij,

razlikuje in opiSe uporabo razli¢nih razdelilnikov za elektri¢ne in
komunikacijske instalacije,

spozna sploSne pogoje izvedbe razdelilnikov, razdelilnih in stikalnih
naprav v razli¢nih objektih,

nasteje fotometri¢ne veli¢ine in njihove enote,
pozna razli¢na svetlobna telesa,
nasteje temeljne karakteristike, pomembne za uporabo svetlobnih teles,

pozna ukrepe za ucinkovito rabo elektri€ne energije in zna svetovati,
nasSteje pravila za varno delo in ter opiSe pomen rednega vzdrZevanja in
servisiranja opreme in naprav.

elektri¢nih inStalacijah in upoSteva predpisane zasCitne ukrepe,

® razvija sposobnost opazovanja pojavov v elektrotehniki,
razloZi pomen oznak na elektricnih napravah,

e odcituje potrebne podatke iz tehni¢nih predpisov, standardov,
priro¢nikov ...

® pripravlja in poveZe vodnike na razli¢ne nacine z uporabo
razli¢nih spojnih naprav,

® s pomocjo razli¢nih prekinjevalnih elementov povezuje
porabnike v elektri¢nem tokokrogu,
uporabi varovalne elemente v elektri¢nih tokokrogih,

® 7 meritvijo preveri funkcionalnost delovanja elektri¢ne
inStalacije,

® pripravi steno, strop ali tla za polaganje elektri¢ne ali

komunikacijske inStalacije,

polaga manj zahtevne elektri¢ne in komunikacijske inStalacije,

izvaja oziCenje notranjega razdelilnika,

uposteva priporocena pravila za izdelavo razdelilnikov,

preveri funkcionalnost delovanja,

opise osnovne fotometri¢ne velicine,

izbere svetlobni vir, upoStevajoc€ kriterije energijske

ucinkovitosti,

priklaplja svetlobne vire,

® izmeri osvetljenost in ovrednoti rezultate,

® svetuje ukrepe za ucinkovito rabo energije, ki jo dovajamo
porabnikom preko elektri¢nih inStalacij,

e odpravlja enostavnejSe napake v sistemu vzdrzevanja elektri¢nih
inStalacij.
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Izdelava komunikacijskih inStalacij
Dijak:
® je seznanjen z osnovhimi pojmi pri komunikacijah,

spozna prenosne medije, njihovo oznacevanje in fizikalne lastnosti,
pozna pravila, ki jih je potrebno upoStevati za ustrezno oZicenje objekta,

naSteje aktivne elemente racunalniSkega omreZzja,

opredeli vlogo aktivnih elementov racunalniskega omrezja,
pozna potrebo po zas€iti omreZzja,

lo¢i med razli¢nimi oblikami zas¢ite raCunalniSkega omrezja,
pozna osnovne lastnosti IP protokola,

razume potrebo po dinami¢nem dodeljevanju IP naslovov,
razume pomen pretvarjanja IP naslovov v simboli¢na imena,

nasteje prednosti in slabosti brezZi¢nih omrezij,
razume pomen varnosti brezzi¢nih omrezij,
loc¢i gradnike brezzi¢nih omrezij.

Dijak:

izbere ustrezen tip prenosnega medija,

ugotavlja omejitve posameznih kategorij prenosnih medijev,
izvaja ozi¢ena omrezja LAN v poslopjih,

meri ustreznost ozicenj,

prikljuci osnovne aktivne elemente racunalniskega omrezja,
zaScCiti omreZzje pred vdori,

uporabi privatne IP naslove v lokalnem omreZju,

poisce fizi¢ni naslov racunalnika v omreZju,

opredeli zgradbo IP naslova in razdeli IP naslove po razredih,
uporabi karakteristicne IP naslove,

racuna maske podomreZzij,

uporabi sistem za dinami¢no dodeljevanje IP naslovov,
konfigurira racunalnik za delovanje v omreZju v razli¢nih os,
razlikuje med dostopno tocko, usmerjevalnikom in odjemalcem
v brezZi€nem omreZju,

spremeni ime brezzi¢nega omreZja,

uporabi mehanizme zasCite brezZi¢nega omrezja,

konfigurira tipi¢ne gradnike brezZicnega omrezja.
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3.6. M6 - Delovanje elektroenergetskih sistemov

3.6.1. USMERJEVALNI CILJI

Dijak:

se seznani z organizacijo proizvodnje, prenosa in distribucije elektrine energije, organiziranostjo elektrogospodarstva Slovenije in
povezave s sosednjimi drZzavami,

usvoji ustrezno terminologijo iz podrocja elektroenergetike,

pozna gradnike elektroenergetskega sistema,

spozna elektricna omreZja in elemente elektroenergetskega sistema,

spozna motnje v omreZju, nevarnosti, zascitne postopke, sredstva in ukrepe ter vzdrZevanje,

pridobi znanja o nevarnostih pri delih z elektroenergetskimi napravami ter osvoji vedenjske vzorce za varno delo,

spozna predpise in tehni¢ne ukrepe za varno delo na elektroenergetskih napravah,

pridobi znanja o gradnji in organizaciji del na elektroenergetskih napravah, vklju¢no s sestavinami projektne dokumentacije,
razvija zavest o nujnosti kvalitetnega vzdrZzevanja elektroenergetskih naprav,

oblikuje realen pogled na energetiko, okolje in na ekonomijo,

pridobi SirSa znanja o transformatorjih in njihovi vlogi v energetskih sistemih,

se zaveda pomembnosti timskega dela,

razvija zanimanje za izpopolnjevanje strokovnega znanja,

povezZe teoretiCna znanja z izkusnjami pri prakticnem delu.

3.6.2. OPERATIVNI CILJI

POKLICNE KOMPETENCE

razlaganje postopka proizvodnje, prenosa in distribucije elektricne energije

izbiranje naprav, za tvorbo elektroenergetskega sistema na osnovi poznavanja potrebnih karakteristik naprav
prikljucevanje in vzdrZevanje elementov nizkonapetostnih elektri¢nih omreZzij

prikljucevanje manjSega transformatorja s pripadajo¢imi elementi in izvajanje meritev na njem

izvajanje prikljuckov NN omreZij na elektroenergetski sistem

svetovanje pri uvajanju ukrepov ucinkovite rabe energije in uporabe obnovljivih virov energije
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Dijak:

ve, kaj je elektri¢no gospodarstvo in kaksSna je njegova vloga na nivoju
drzave in v odnosu s sosednjimi drzavami,

zna nasteti temeljne organizacije v Sloveniji in v tujini (tistimi, ki so
povezane s Slovenijo), ki sestavljajo elektriSko gospodarstvo,
informativno pozna zakonodajo, ki ureja osnove upravljanja z
elektricno energijo,

pozna definicijo energije, naine njenih pretvorb in izgube,

razlikuje in zna razloZiti vrste energij,

seznanjen je s postopkom proizvodnje, prenosa in razdelitve elektri¢ne
energije,

pozna vrste elektrarn in njihove sestavne dele ter jih zna ovrednotiti,
zaveda se pomena alternativnih virov pridobivanja elektricne energije in
jih zna nasteti,

seznanjen je z obratovalnimi vlogami razli¢nih vrst elektrarn v
elektroenergetskem sistemu,

razlikuje osnovne parametre elektrarn v smislu upostevanja ekonomskih
in ekoloskih parametrov,

v luci proizvodnje, prenosa in porabe elektri¢ne energije se zaveda
pomena ucinkovite rabe energije,

pozna in vrednoti vrste elektri¢nih omrezij,

pozna osnovni princip prenosa in razdeljevanje elektricne energije,
naSteje elemente, ki sestavljajo elektroenergetsko omrezje,

naSteje razli¢ne zascite v elektroenergetskem omreZju,

seznanjen je s problemi prenosa elektricne energije,

Dijak:

razlozi sistemsko ureditev elektroenergetskega sistema
Slovenije,

razvija pozitiven odnos do pomena kvalitetne elektri¢ne
energije,

osvoji strokovno terminologijo s podrocja elektroenergetskega
oskrbovanja,

zna poiskati zakonske postavke, ki urejajo podrocje upravljanja
z elektricno energijo,

razloZi in raz¢leni osnovne principe pri proizvajanju elektri¢ne
energije,

naSteje energente in jih kriticno oceni glede na energetsko
vrednost 0z. okoljsko Skodljivost ter gospodarno uporabo,
narise in razloZi blokovno shemo proizvodnje, prenosa in
razdelitve elektri¢ne energije,

razlikuje elektrarne po prednostih in slabostih ter jih ovrednoti,
naSteje pogonske stroje (turbine) in jih razvrsti po pomembnosti,
nariSe diagram porabe in proizvodnje elektri¢ne energije in ga
problematizira,

naSteje alternativne elektrarne in ovrednoti, katere lahko
uporabimo v Sloveniji,

svetuje pri uvajanju tehni¢nih in netehni¢nih ukrepov v smislu
proizvodnje in prenosa eklekti¢ne energije,

nasteje, oz. razlikuje vrste elektricnih omreZzij, jih skicira in
opise,

nasteje in razlozi sestavne dele nadzemnih omreZij (vodniki,
izolatorji in nacini pritrjevanje le-teh, podpore ...),

naSteje in opiSe elemente kabelskih omreZij,

izvede priklop NN omreZja,
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® nasteje vrste transformatorskih postaj,

® naSteje gradnike transformatorske postaje,

¢ razlikuje namembnost transformatorskih postaj glede na njihove
funkcije,

¢ opiSe blokovno shemo distribucijske transformatorske postaje,

® seznanjen je s sestavo in vlogo razdelilnih transformatorskih postaj,

opise osnove fizikalnega ozadja delovanja transformatorja,

zna opisati nalogo, delovanje, sestavne dele in hlajenje transformatorja,
opiSe sestavo transformatorja,

opise delovanje transformatorja,

nasteje vezave trifaznih transformatorjev,

razlikuje med okvarami na transformatorju in potrebne zascite,

nasteje postopke hlajenja transformatorja,

nasteje, kje se uporabljajo razli¢ne vrste transformatorjev.

¢ utemelji pomen razli¢nih zascit v elektri¢nih omreZjih,

opise najbolj tipi¢ne vrste in izvedbe transformatorskih postaj,
e opiSe gradnike transformatorskih postaj in nasteje njihove
tehni¢ne podatke,
® zna narisati enopolno shemo kabelske transformatorske postaje,
e ovrednoti poloZaj in pomen posameznih sestavnih delov,
srednjenapetostnega stikaliS¢a razdelilne transformatorske
postaje,

® po logi¢nih vzro¢noposledi¢nih korakih razlozi delovanje
transformatorja,

¢ komentira pomen materialov aktivnih delov transformatorja in
zna izbrati materiale,

¢ izvede izraCun malega transformatorja in pozna razliko med
majhnimi transformatorji (napajalniki v NN omreZju) in med
energetskimi transformatorji,

® naSteje pogoje za paralelno delovanje transformatorjev,

¢ izvede osnovne meritve na transformatorju,

¢ iz podanih podatkov izracuna tipi¢ne karakteristi¢ne podatke
transformatorja kot dela energetskega sistema.
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3.7. M7 - Priklopi elektri¢nih motorjev
3.7.1. USMERJEVALNI CILJI
Dijak:
® pozna osnovne vrste elektromotorjev, njihovo zgradbo in prakticno uporabnost,
¢ navede nazivne podatke elektromotorjev,
e opiSe osnovni princip delovanja elektromotorjev,
® pozna razlicne vrste priklopov elektromotorjev,
® pozna razlicne vrste zagonov elektromotorjev,
® 7zna nadzirati obratovanje motorjev,
® seseznani z ukrepi za zascCito in varovanje na delovnem mestu,
® razvija samostojnost kot tudi zavest sodelovanja pri timskem delu,
® spozna pomembnost povezovanja teorije s prakso.
3.7.2. OPERATIVNI CILJI
POKLICNE KOMPETENCE
e priklapljanje in preizkuSanje motorjev za varno obratovanje
¢ mehansko povezovanje motorja na gnani stroj
® izvajanje razli¢nih vrst zagonov
e ugotavljanje okvar in popravljanje elektri¢nih motorjev
¢ izvedba zaScite elektricnega motorja
e vzdrZevanje elektromotornih pogonov
Informativni cilji Formativni cilji
Dijak: Dijak:
e pozna zgradbo in vrste asinhronskih motorjev, ® razstavi in sestavi ter opiSe pomen sestavnih delov asinhronskih
® opiSe delovanje asinhronskega motorja pri razlicnih obratovalnih motorjev,
stanjih, ® poveze navitja motorja v ustrezno vezavo,
® navede nazivne podatke asinhronskega motorja, e izdela oZiCenja kontaktorskih zagonov asinhronskega motorja
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pozna vpliv bremena na motor,

opiSe razli¢ne vrste zagonov asinhronskega motorja,

pozna nacine za regulacijo vrtljajev asinhronskega motorja in primere
uporabe le-teh v praksi,

pozna zgradbo in razume delovanje enofaznega asinhronskega motorja,

uporablja tehni¢no literaturo,
pozna delovanje za$¢itnih naprav, ki varujejo elektromotorne pogone,
pozna nacine ugotavljanja in odpravljanja pogostejsih napak,

pozna zgradbo enosmernih kolektorskih motorjev,

lo¢i nac¢ine vzbujanja enosmernih motorjev,

pozna oznake sponk razli¢nih navitij,

opise vrste obratovanja motorja v tipi¢nih obratovalnih stanjih,
opise posledice obremenitve motorja,

razlikuje oznake prikljucnih sponk,

navede lastnosti razlicnih motorjev, ter podrocja uporabe v praksi,
primerja vrste zagonov motorja,

pozna nacine spreminjanja vrtljajev enosmernega kolektorskega
motorja,

pozna enofazni kolektorski motor,

pozna nacine ugotavljanja napak in okvar pri obratovanju,

lo¢i osnovne principe elektromehanske pretvorbe energije,
naSteje elektri¢ne in mehanske veli€ine, ki opisujejo delovanje
elektricnega motorja,

spozna ostale vrste motorjev.

(direktni, zvezda trikot, menjava smeri, motor z dvema
hitrostima),
® izvede zagon motorja z rotorskim zaganjalnikom, s stikalom
zvezda — trikot, z zagonskim transformatorjem,
polprevodniskimi kontaktorji, frekvencnim pretvornikom,
meri vrtljaje motorja,
izdela priklope razli¢nih enofaznih asinhronskih motorjev,
izdela priklop enofaznega in trifaznega motorja,
izvede priklop elektromagnetne zavore,
zna izbrati motor iz katalogov proizvajalcev za pogon danega
bremena,
uporabi ustrezen zagon motorja za dano mehansko breme,
uporabi zaSCitne elemente za varovanje motorjev,
izvaja vzdrZevanje in osnovna popravila motorjev,
razstavi kolektorski motor in opiSe sestavne dele motorja in
funkcijo le-teh,
ugotovi napake na kolektorskih motorjih in jih odpravi,
servisira in vzdrzuje kolektorske motorje,
nariSe vezave razli¢nih vrst kolektorskih motorjev,
izvede regulacijo vrtljajev kolektorskega motorja,
zna prikljuciti univerzalni motor na enosmerno in izmeni¢no
napetost,
izvede zaScCitne preventivne ukrepe za zmanjsanje posledic
morebitnih napak,
iz nazivnih podatkov dolo¢i nazivni navor in izkoristek motorja,
varstvo pri delu kot tudi oseb v delovnem procesu,
uporablja tehni¢no dokumentacijo,
predvidi nabor materiala za izvedbo del v pogonski tehniki.
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3.8. M8 - Elektronski sklopi

3.8.1. USMERJEVALNI CILJI

Dijak:
® pozna elemente in zakonitosti v elektri¢nih tokokrogih,
prepozna in opiSe materiale v elektrotehniki,
nacrtuje in povezuje preprosta elektricna vezja elektri¢nih tokokrogih,
prepoznava apliciranje osnovnih pojmov elektrotehnike v enostavne prakti¢ne primere,
racuna in meri osnovne veli¢ine elektrotehnike v elektri¢nih tokokrogih,
uporablja strokovno terminologijo osnovnih pojmov elektrotehnike, veli¢in in njihovih enot,
racuna vrednosti in izbira ustrezne elemente v elektri¢nih tokokrogih,
uporablja standarde, predpise in ostalo literaturo v smislu iskanja kataloskih podatkov,
razume pojave v elektrotehniki, njihove vzroke in posledice,
bere preproste elektricne sheme in izdeluje strokovno dokumentacijo,
povezuje znanja teorije z izkuSnjami pri prakticnem delu,
razvija sposobnost opazovanja pojavov v elektrotehniki,
se uspesno se sporazumeva in se dogovarja za delo v delovni skupini,
spoznava nevarnosti snovi, strojev in naprav ter odpadkov, ki jih srecuje pri svojem delu,
uposteva pravila o varnosti in zdravju pri delu ter varovanju okolja,
razvija pozitiven odnos do Cistega okolja.

3.8.2. OPERATIVNI CILJI

POKLICNE KOMPETENCE

izdelovanje in sestavljanje manj zahtevnih elektronskih sklopov po predlozeni dokumentaciji
vzdrzevanje elektronskih sklopov

izvajanje elektronskih sklopov v energetskih podsestavih

merjenje osnovnih elektri¢nih veli¢in elektri¢nih tokokrogov

upostevanje ukrepov za varno delo z elektri¢nimi napravami

pisanje merilnih porocil in urejanje strokovne dokumentacije za preprosta elektricna vezja
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Dijak:
razume osnovne pojme v elektrotehniki,
pozna vire elektri¢ne napetosti, klasic¢ne in alternativne,
navede osnovne zakonitosti elektri¢nih krogov,
pozna osnovne merilne metode,
spozna, nasteje in razloZi vlogo elementov elektricnega tokokroga,
lo¢i prevodne, neprevodne in polprevodne materiale ter pozna njihovo
uporabo,
razlikuje med enosmernim in izmeni¢nim elektricnim tokokrogom,
razume prisotnost magnetnih u¢inkov in njihovo uporabnost,
zna funkcionalno povezati elemente elektricnega tokokroga,
opise osnovne lastnosti elektronskih komponent,
izraCuna parametre preprostega elektricnega vezja,
opredeli energijsko ucinkovitost izbranih porabnikov elektricnega
tokokroga,
e uporabi strokovno literaturo in zna poiskati, katere podatke od¢itujemo
iz literature,
e uporablja veljavne standarde in predpise in razume njihov pomen,
¢ zna nasteti Skodljive posledice elektricnega toka na €lovesko telo in
vplive na okolje,
e razlozi Skodljive ucinke elektri¢nih in magnetnih polj za delovanje
ostalih naprav,
® pozna principe delovanja merilnih instrumentov in delitev instrumentov
na tej osnovi,
® zna prikazati merilne rezultate na razli¢ne nacine.

Dijak:

e uporabi osnovne zakone elektrotehnike za izracun velicin v
elektricnih krogih,

¢ zna dimenzionirati vodnike v enosmernem tokokrogu,

® zna izracunati moci porabnikov, porabljeno energijo in
izkoristek,

e ugotavlja lastnosti materialov in elementov ter njihov vpliv na
okolje,

® 7zna sestaviti osnovna vezja v elektrotehniki,

® ob narisani shemi enostavnega vezja izvede aplikacijo vezja,

¢ zna po navodilih sestaviti enostavna vezja s podrocja
elektronike,

® razvija motoricne spretnosti pri priklopih porabnikov,

e razvija odgovoren odnos in previdnost pri ravnanju z
elektricnimi elementi in opremo,

¢ zna smiselno uporabiti tehni¢na navodila za uporabo naprav in
zna brati priloZene elektri¢ne nacrte,

¢ zna prikljuciti osnovne elektricne merilnike,

® zna odcitati in prikazati rezultate meritev na razli¢ne nacine (U,
IR, P),

® izvaja posredne meritve el. moci in el. energije.
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3.9. M9 - Zajemanje in obdelava procesnih veli¢in

3.9.1. USMERJEVALNI CILJI

Dijak:

pozna osnove merilne teorije,

razume osnovna pravila varnega izvajanja meritev,

pozna osnovne merilne metode,

razloZi sploSne lastnosti merilnikov in principe njihovega delovanja,

usposobi se za pravilno in optimalno izbiro merilnih instrumentov in sistemov, metod in postopkov,
pozna principe A/D in D/A pretvorbe,

izdela merilni protokol,

uporablja osnovna statisticna orodja za vrednotenje merilnih rezultatov,

spozna osnovne merilnike neelektri¢nih veli€in,

spozna delovanje merilnih pretvornikov in principe pretvorbe fizikalnih veli¢in v elektri¢ne,

lo¢i tipi€ne vrste senzornih elementov in zgradbo senzorjev,

pozna prikljucitve in nacin uporabe senzorjev,

spozna nacine povezovanja merilnih dajalnikov in merilnih instrumentov v merilni sistem in standarde na tem podrocju,
zna uporabljati programsko opremo za zajemanje in obdelavo procesnih velicin,

spozna moznosti izvajanja merilnih postopkov v industrijskem okolju,

pozna osnovne komunikacijske protokole v merilnih sistemibh,

pozna racunalniski program za merjenje, spremljanje in avtomatiziran nadzor procesnih veli¢in,
zna prikljuciti senzorje in druge signale na racunalnisko podprt merilni sistem,

zna pripraviti avtomatsko merilno mesto,

uposteva vpliv raznih vrst motenj na merilni rezultat.

3.9.2. OPERATIVNI CILJI

POKLICNE KOMPETENCE

pripravljanje in izvajanje merjenja v laboratorijskih in industrijskih okoljih
testiranje in preverjanje ustreznosti elektricnih naprav
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merjenje elektromagnetnega sevanja, motenj, napajalnih naprav

izdelovanje merilne postaje z uporabo racunalniSke aplikacije
izdelovanje dokumentacije in porocil o izvedenih meritvah

ozicenje, montaza in priklju¢evanje senzorjev in izvajanje prilagoditve
zajemanje, shranjevanje in obdelava ter prikaz zajetih procesnih veli¢in
izbiranje, names¢anje, montaza, ozicenje senzorjev in merilnih pretvornikov

Informativni cilji

Formativni cilji

Dijak:

pozna osnove meroslovja,

lo¢i veli¢ine (koli¢ine) in lastnosti,

pozna osnovne lastnosti in prikljucitev univerzalnega merilnega
instrumenta,

pozna principe merjenj napetosti, toka,

spozna mosti¢ne merilne metode za merjenje upornosti,

pozna delovanje osciloskopa,

pozna delovanje elektronskih merilnikov,

pozna delovanje funkcijskih generatorjev in merilnih izvorov,
pozna delovanje analizatorjev (RLC, vezij in spektra),

spozna fizikalne principe pretvorbe procesnih veli€in v elektri¢ne
veliCine,

spozna delovanje merilnih pretvornikov,

spozna kljucne karakteristike merilnih pretvornikov, obmocje,
referen¢ni pogoji, potek karakteristike,

pripravlja merilne protokole,

spozna zgradbo procesnega merilnega sistema,

seznani se z uporabo raCunalnikov v avtomatskih merilnih sistemih za
zajem in analizo merjenih rezultatov (DAQ),

seznani se s konfiguracijo merilne postaje s PC,

pozna in uporabi programsko podprte merilne module in kartice,

Dijak:
e uporablja Ohmov in Kirchhoffov zakon, pozna osnovne enote

sistema SI in enote, ki se uporabljajo v elektrotehniki,

poisce podatek o tocnosti in natan¢nosti merilnikov,

doloc¢i merilne pogreske (absolutne, relativne),

varno in pravilno rokuje z merilniki in priborom,

sestavi merilno vezje in prikljuci merilnike,

izvede merjenje napetosti, toka (uporovno vezje), dolo¢i merilno

napako,

meri upornost (po metodi Ul, primerjalno, zamenjalno),

izdela porocilo o izvedbi meritve,

komentira rezultate merjenja,

meri in opazuje ¢asovne poteke razli¢nih signalov,

uporablja osciloskop za merjenje enosmernih in izmenic¢nih

napetosti,

® meri periodo signalov, Casovne premike med signali (meri fazni
kot),

e sestavlja, meri in analizira frekvencne karakteristike
ojacevalnikov in pasivnih vezij (RC, RL in RLC),

® meri linearnost in dinamicne lastnosti vezij,

e pripravi in uporabi merilni postopek za analizo lastnosti
senzorja,
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® pozna racunalniSko programsko opremo za zajemanje in obdelavo ® meri in analizira/linearizira analogne senzorne elemente,
procesnih koli¢in in podatkov, ® nacrtuje in izdela prilagoditveno (in napajalno) vezje in oZienje
® seznani se z osnovami programiranja virtualnih merilnih sistemov, Za senzor,
¢ zna prikljuciti/vkljuiti senzorje v merilni sistem, ¢ meri neelektri¢ne veliCine,
¢ pozna komunikacije v merilnih sistemih (Zi¢ne/brezzi¢ne) in vmesnike, | ® uporablja predpise, na osnovi katerih izvede merjenja
® pozna uporabo racunalniskih merilnih vmesnikov in senzorjev v lastnosti/ustreznosti delovanja,
procesu avtomatizirane proizvodnje, e uporablja programski paket za obdelavo in prikaz procesnih
e pozna programski paket za zajemanje in nadzor procesnih podatkov veli€in,
(SCADA). e uporabi merilni vmesnik, ki ga podpira programski paket,
® poveZze samodejni merilni sistem in nastavi (programira) vhode,
izhode in obdelavo (prikaz, alarmi in shranjevanje),
e pripravi dokumentacijo oZi¢enja za merilne sisteme,
e predvidi mesto in velikost motenj ter njihov vpliv na meritev.
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3.10. M10 - Montaza inteligentnih inStalacij

3.10.1. USMERJEVALNI CILJI

Dijak:

pozna pojem in bistvo stavbne mehatronike,

pozna vlogo inteligentnih inStalacij pri zagotavljanju udobja pri delu in bivanju, varcni rabi energije in varnosti v stanovanjskih in
poslovnih objektih,

pozna osnovne principe avtomatizacije objekta na podro¢ju udobja in varnosti bivanja ter gospodarjenja z energijo,

uporablja materiale, elemente in sklope inteligentnih inStalacij: energetske in krmilne vodnike, spojne in varovalne elemente, navadna
in impulzna stikala, senzorje, krmilnike, prikazalnike, aktuatorje, priklju¢ne omare ...

uporablja sodobna orodja za montazo inteligentnih inStalacij (orodja za mehansko pripravo vodnikov, montaZo in spajanje vodnikov
in konektorjev, montazo inStalacijskih kanalov, elementov in naprav),

uporablja sodobna merilna orodja za osnovna elektricna merjenja,

uporablja sodobna programska orodja za programiranje krmilnikov,

uporablja racunalniSka orodja za oblikovanje teksta, risanje elektricnih shem in delavniSkih risb mehanskih delov,

razume delovanje posameznih elementov, sklopov in sistema stavbne mehatronike poslovnih in stanovanjskih objektov,

zna brati tehni¢no dokumentacijo in narediti tehni¢no porocilo o delu,

pozna bistvo ter splosni in konkretni pomen kakovosti,

ima ustrezen odnos do kakovosti in izboljSevanja kakovosti,

pozna kljucne potrebne/predpisane tehni¢ne in druge parametre kakovosti predmeta dela ter njihovo ugotavljanje in zagotavljanje,
zaveda se pomena rednega vzdrZevanja in servisiranja opreme in naprav,

zna narediti diagnostiko delovanja elementa, sklopa in enostavnejSega sistema inteligentnih inStalacij, ugotoviti vzrok nepravilnosti
delovanja in ga odpraviti,

pozna in uposteva predpise o varnem delu z mehanskim in elektri¢nim orodjem ter delu na visini,

zaveda se pomena varovanja okolja ter u¢inkovite rabe energije, materiala in Casa,

zmore konstruktivno delo v timu in ima odgovoren odnos do lastne in skupne naloge,

ima odgovoren odnos do spremljanja razvoja tehnike in nenehnega lastnega izpopolnjevanja.
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3.10.2. OPERATIVNI CILJI

POKLICNE KOMPETENCE
izdelava tehni¢ne dokumentacije
priprava dela in zagotavljanje varnosti pri delu

povezava elementov sistema v funkcionalni sistem
izvajanje osnovnih elektri¢nih meritev v sistemu
programiranje delovanja sistema

izdelava porocil o delu in delovanju sistema
izraCun strosSkov materiala in dela

montaZa mehanskih delov sistema: inStalacijskih kanalov in cevi, razdelilnih doz in omar, stikal ...
montaZa elektronskih in elektroenergetskih elementov, sklopov in naprav: senzorjev, aktuatorjev, krmilnikov ...

preizkus delovanja sistema po protokolu in ugotavljanje skladnosti dejanskih parametrov kakovosti s potrebnimi

Informativni cilji

Formativni cilji

Dijak:
pozna osnove organizacije dela,
pozna osnovne elektri¢ne koliCine in osnovne zakonitosti elektri¢nih,
tokokrogov v sistemu z inteligentnimi instalacijami,
pozna potrebne tehni¢ne podatke in karakteristike elektri¢nih in
mehanskih elementov sistema ter njihovo vlogo in pomen v sistemu,
pozna simbole elektricnih komponent,
zna brati in izdelati tehni¢no dokumentacijo,
pozna nevarnosti elektricnega toka za ¢loveka in elektri¢ne instalacije,
nacine varovanja ¢loveka in naprav ter predpise v zvezi s tem,
pozna postopek izvajanja prve pomoci pri mehanski poskodbi in nesreci
z elektriénim tokom,
pozna osnovne materiale za elektri¢ne in mehanske sisteme ter osnovne
standardne izvedbe elektroenergetskih in signalnih vodnikov in strojnih
elementov,

Dijak:

e organizira in izvede pripravo lastnega dela ali dela manjse
skupine,

® ugotovi osnovne tehnicne znacilnosti sistema z inteligentnimi
inStalacijami in komponent v sistemu,

e ugotovi elektricno obremenitev vodnikov ter preveri potrebne
prereze vodnikov glede na dopustno tokovno obremenitev,
padec napetosti in mehanske obremenitve,

¢ montira mehanske in elektri¢ne komponente sistema,

¢ izvede povezave elektri¢nih tokokrogov po tehni¢ni
dokumentaciji,

e preveri in izvede varovanje elektri¢nih tokokrogov ter zaSc¢ito
pred neposrednim in posrednim dotikom delov na elektricnem
potencialu,

e programira delovanje sistema z inteligentnimi inStalacijami,

e preveri funkcionalnost in zanesljivost delovanja sistema,
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Informativni cilji
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pozna osnove stikalne, krmilne in regulacijske tehnike,

pozna vrste, osnove delovanja in nacin prikljucitve elementov sistema
inteligentnih instalacij,

pozna tehnike izdelave loc¢ljivih in nelo¢ljivih mehanskih in elektri¢nih
spojev,

zna programirati in preizkusiti delovanje sistema, izvesti zagon in
napisati porocilo,

pozna postopek in aktivnosti predaje delujoCega sistema inteligentnih
instalacij v uporabo,

pozna kontrolne tocke in merilne protokole za diagnostiko delovanja
sistema,

razume fazno zagotavljanje koncne kakovosti delovanja sistema.

® ugotovi potrebo po izboljSavi in izvede izboljSavo v obstojeCem
sistemu,

¢ dokumentira stanje, napiSe porocilo o delu,

e pouci uporabnika sistema o uporabi sistema,

e zagotovi izvedbo potrebnih aktivnosti pred predajo sistema v
uporabo.

3.11. M11 - Obnovljivi viri energije

3.11.1. USMERJEVALNI CILJI

Dijak:

pozna lastnosti razli¢nih virov energije,

zna predstaviti prednosti in slabosti razli¢nih virov energije,
pozna aktualne alternativne vire energije za dane situacije,
razume delovanje fotonapetostnih sistemov,

razvija znanje o trajnostni rabi obnovljivih naravnih virov,

zna izvajati predpisane meritve in preizkuse,
pri delu uporablja IK tehnologijo,
pozna tehnicne predpise in strokovno terminologijo,

se seznani z ukrepi za za$Cito in varovanje na delovnem mestu,

raziskuje fizikalne in kemijske lastnosti izbranih snovi in njihovo spreminjanje,
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® razvija samostojnost kot tudi zavest sodelovanja pri timskem delu,
® spozna pomembnost povezovanja teorije s prakso.

3.11.2. OPERATIVNI CILJI

POKLICNE KOMPETENCE
¢ analiza ekonomske upravicenosti sistemov obnovljivih virov energij

® izvajanje fotometri¢nih meritev in meritev obsevanja
¢ nacrtovanje enostavnejSih solarnih sistemov manjSih moci
* montiranje in priklju¢evanje solarnih sistemov in naprav (kolektorji, son¢ne celice, regulatorji, akumulatorji ...)
® izvajanje simulacij sistemov ob podpori racunalniskih orodij
e vzdrZevanje elementov solarnih sistemov
® montiranje in vzdrZevanje samostojnih in mreZnih fotonapetostnih sistemov
® izvajanje meritev pritiska, tesnjenja in temperature v solarnih oz. toplotnih sistemih
e prikljucevanje, vzdrZevanje in nastavljanje sistemov toplotnih ¢rpalk
® izvajanje inStalacij solarnih kolektorjev
¢ inStaliranje solarnih kolektorjev, polnjenje in vzdrZevanje
Informativni cilji Formativni cilji
Dijak: Dijak:
® pozna razline vire energije, ® naSteje vire energije,
¢ [oci obnovljive in neobnovljive vire, ¢ navede prednosti in slabosti izkori§¢anja razli¢nih virov energije,
® pozna pretvorbe energij in njihove izkoristke, e opravlja osnovne svetlobno-tehni¢ne meritve,
¢ se zaveda pomena obnovljivih virov, e nariSe obremenilne karakteristiko son¢ne celice,
e pozna prednosti in slabosti obnovljivih virov, ® poveze elemente fotovoltaiCnega sistema,
® pozna nacine zajemanja son¢ne energije, e preizkusi pravilno delovanje razli¢nih elementov fotovoltai¢nega
e pozna nacine spreminjanja soncne energije v toplotno energijo, sistema,
® pozna nacin spreminjanja sonc¢ne energije v elektricno energijo, e poveze celice v module in module v polje,
e pozna razli¢ne sprejemnike soncne energije, ¢ prikljucuje in vzdrZuje naprave za pretvorbo in shranjevanje
® naSteje elemente fotovoltaiCnega sistema, elektricne energije,
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pozna lastnosti razli¢nih tipov son¢nih celic,

pozna naprave za pretvorbo enosmerne v izmeni¢no napetost,
pozna vrste in lastnosti akumulatorjev elektri¢ne energije,

pozna pogoje za priklop soncne elektrarne na elektricno omreZzje,
pozna elemente, ki so pomembni za dolocitev cene kWh energije
pridobljene iz son¢ne elektrarne,

pozna pogoje, ki vplivajo na izkoristek sonc¢ne celice,

pozna prednosti vodenih son¢nih celic od fiksnih,

pozna nacin spreminjanja soncne energije v toplotno energijo in naprej
v elektri¢no,

pozna sistem spreminjanja son¢ne energije v toplotno za ogrevanje
prostorov,

pozna zgradbo in delovanje toplotnih ¢rpalk,

pozna razli¢ne vrste toplotnih ¢rpalk (zrak, voda, zemlja),

pozna nacin pridobivanja energije iz biomase,

pozna nacin pridobivanja energije iz vetra,

pozna prednosti geotermalne energije.

izmeri pravilno delovanje posamezne celice in polja son¢nih
celic,

montira in vzdrZuje soncne celice,

ugotavlja napake in zamenjuje elemente sistemov,

vzdrzuje fotonapetostne sistema,

montira elektricno opremo sistemov ogrevanja stavb,
izvede elektri¢ni priklop toplotne ¢rpalke,

poveZe regulacijske elemente in nastavi parametre toplotne
Crpalke,

izdela regulacijo kotla na lesno biomaso,

skrbi za varstvo pri delu kot tudi oseb v delovnem procesu.
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