Enačbe:

I= I1 + I4 
I1= I2 + I5 
I3= T4 + I5 
U= I1R1 + I2R2 
U= I4R4 + I3R3 
U= I1R1 + I5R5 + I3R3 


Znane konstankte:
U= 10V 
R1=1 ohm 
R2=2 ohm 
R3=3 ohm 
R4=4 ohm 
R5=5 ohm
Neznake so: I, I1, I2, I3, I4, I5.

Pri reševanju večjega števila neznank z ustreznim številom enačb zelo prav pride uporaba matrik. Največji problem je namreč preglednost nad enačbami in neznankami ter sam logični sistem reševanja.

Za zapis enačb v obliki matrike je potrebno enačbe malce preoblikovati; na eno stran enačbe damo neznanke, na drugo stran pa konstante. Tako dobimo namesto naših enačb na začetku naslednje (malce sem še preoblikoval vrstni red zapisa neznank in zamenjal zapis neznanka*konstanta v konstanta*neznanka):

0=-I+ I1 + I4 
0=-I1 + I2 + I5 
0=-I3 + T4 + I5 
U= R1*I1 + R2*I2 
U= R3*I3 + R4*I4  
U= R1*I1 + R3*I3 + R5*I5 
Sedaj pa sledi zapis enačbe v obliki matrike. Pri tem je potrebno vedeti, da vsaka vrstica predstavlja eno enačbo in vsak stolpec eno neznanko začenši z I, nato I1, I2, I3, I4, I5 (neznank ne pišemo več). Kjer manjkajo ustrezne neznanke, zapišemo 0:
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Za boljše razumevanje tega zapisa poskušajmo iz zapisa matrike izluščiti eno enačbo (na primer iz vrstice 4):

U=0*I+R1*I1+R2*I2+0*R3+0*R4+0*R5 

Kar na koncu pomeni (če izločimo člene, ki so enake 0): U=R1*I1+R2*I2, kar pa je naša četrta enačba po vrsti.

Da se ne bomo preveč zgubljali v konstantah (uporih), vnesimo znane številke (sami lahko poskušate tudi s konstantami):


[image: image3.wmf]0

0

0

10

10

10

éù

êú

êú

êú

êú

êú

êú

êú

ëû

=
[image: image4.wmf]110010

011001

000111

012000

000340

010305

-

éù

êú

-

êú

êú

-

êú

êú

êú

êú

ëû


Sedaj ko imamo zapis enačb v obliki matrike, je potrebno samo poskrbeti, da bomo imeli matriko zapisano tako, da bodo pod diagonalo ali nad diagonalo same 0.

Našo glavno matriko je potrebno spraviti v podobno obliko:
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I kako našo enačbo
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 spraviti v takšno obliko.

Z matrikami lahko počnemo zelo podobne stvari, kot počnemo z enačbami (saj to matrike konec koncev tudi so). Lahko menjamo enačbe med sabo (vrstice v matrikah), lahko pomnožimo posamezno enačbo (vrstico v matriki) s poljubnim številom, lahko enačbe med sabo seštevamo in odštevamo (seštevamo in odštevamo vrstice v matrikah).

Pa dajmo najprej zamenjati dve enačbi (vrstici v matriki) in sicer 3-tjo in 4-to (pri tem ne smemo pozabiti tudi na menjavo v enostolpični matriki, kjer so konstante):
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Dajmo sedaj k 3-tji vrstici prišteti 2-go. Tako dobimo:
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Dajmo še k 6-ti vrstici prišteti 2-go. Tako dobimo:
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Naša enačba postaja vedno bolj podobna želeni obliki (same nule pod diagonalo v večji matriki). V mislih pomnožimo 6-to vrstico z -3 in ji prištejmo 3-tjo vrstico:
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Sedaj se lotimo 0 pod diagonalo v 4-tem stolpcu. Najprej v mislih pomnožimo 4-to vrstico s 3 in jo prištejmo k 5-ti vrstici. Dobimo:
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Nato v mislih pomnožimo 4-to vrstico z -9 in jo prištejemo 6-ti vrstici. Dobimo:
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Ostalo nam je samo še eno polje, ki ga je potrebno spremeniti v 0. To naredimo tako, da 5-to vrstico pomnožimo s 9 in delimo s 7 ter jo prištejemo v 6-to vrstico. Dobimo:
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Sedaj je potrebno samo še izračunavati posamezne vrednosti. Iz zadnje vrstice razberemo (izpišemo enačbo):

-50/7=-155/7*I5 

če pomnožimo celo enačbo z -7, dobimo: 50=155*I5

I5=50/155 A (kot enoto zapišemo osnovno enoto za I, 
saj smo vnašali podatke v osnovnih enotah in je 

potemtakem tudi rezultat izražen z osnovno enoto!)

I5=0,3 A (približno)

Iz 5-te vrstice dobimo enačbo:

7*I4+3*I5=10

I4= (10-3*I5)/7

I4=1,3A
Če nadaljujemo s tem postopkom, pridemo do naslednjih rešitev:

I3=1,6 A

I2=3,2 A

I1=3,5 A
I= 4,8 A

V kolikor nismo pri računanju napravili kakšne računske napake, bi morali rezultati biti pravi (svetujem, da poskušate sistem enačb še enkrat sami rešiti in preveriti rezultate, saj je pri pisanju na računalnik napaka zelo možna).

Za zaključek še to: seveda je možno sistem teh enačb rešiti tudi brez uporabe zapisa v obliki matrik. Sistem reševanja se pravzaprav niti ne razlikuje od opisanega. Sam zelo rad uporabljam zapis matrik, ker je ustrezno pregleden (pri večjem številu enačb z večimi neznankami je namreč velika verjetnost, da se bomo vrteli z združevanjem enačb in izločanjem neznank kot mačka okoli vrele kaše, na koncu pa rezultat ni garantiran).

Lep dan,

  Dušan Klemenčič
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