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Tehnika igra veliko vlogo v na{em
`ivljenju
Cilji predmeta tehnika in tehnologija
V razpredelnici so na{teti cilji pri predmetu tehnika in tehnologija v 8. razredu, ki jih bo{
dosegel v tem {olskem letu. Po zaklju~ku posameznih tematskih vsebin poi{~i med
na{tetimi cilji dose`ene cilje in jih ozna~i s kljukico v praznem polju.

Seznanil sem se z vsebino in cilji, na~inom dela ter ocenjevanjem pri tehniki in 
tehnologiji.
Poznam kodeks prometne etike.
Utemeljiti znam risanje predmetov v izometri~ni projekciji.
Opisati znam nastanek slike v izometri~ni projekciji.
Znam skicirati in narisati predmet v izometri~ni projekciji.
Znam poiskati mo`nosti uporabe izometri~ne projekcije v praksi.
Na{teti znam tipi~ne izdelke iz kovin in opisati njihovo namembnost.
Znam predstaviti uporabo kovin na zna~ilnih podro~jih.
Sodelovati znam pri razvoju preprostega uporabnega predmeta.
Oblikovati znam idejo predmeta in izdelati tehni{ko in tehnolo{ko dokumentacijo.
Ugotoviti znam pomen oblikovanja za kakovost izdelka.
Razvrstiti znam najpogostej{e kovine v `elezne in ne`elezne kovine.
Znam preskusiti lastnosti kovin.
Na{teti znam profile in primere uporabe ter povedati, kaj je polizdelek.
Izdelati znam sestavne dele, jih zdru`iti v celoto ter preskusiti njihovo delovanje.
Znam razlo`iti bistvo preoblikovanja, odrezavanja, spajanja in povr{inske obdelave.
Znam razlikovati razstavljive in nerazstavljive zveze.
Znam izra~unati vlo`eno delo, porabljeno gradivo, energijo ter znanje za izdelan predmet.
tZnam razlo`iti pomen nadzora in meritev pri izdelavi predmeta in uporabiti
pomi~no merilo.
Znam opisati pomen racionalizacije in poiskati primere v praksi.

Ugotoviti znam, da za nekatera dela potrebuje ~lovek mnogo ve~ mo~i, kot je zmore.
Znam lo~iti neobnovljive vire energije od obnovljivih.
Preu~im motor z notranjim zgorevanjem.
Znam poimenovati na modelu ali sliki bistvene sestavne dele dvo- in {tiritaktnega
motorja ter razlo`iti njegovo delovanje.

yZnam opisati negativen vpliv motorizacije na okolje in navesti ukrepe za
zmanj{anje njegovega onesna`enja.
Pojasniti znam namen gonil v napravah in strojih.
Znam lo~iti drsne in kotalne le`aje ter pojasniti pomen maziv.
Imenovati znam razli~ne vrste zobnikov in navesti njihovo uporabo.
Dolo~iti znam prestavno razmerje.
Dolo~iti znam vrste gibanj na ro~i~nem gonilu ter opisati prenos mo~i.
Poznam gonila na kolesu.
Poznam model ra~unalni{ko vodenega koordinatnega stroja.
Ugotoviti znam prednosti povezave med ra~unalni{ko podprtim na~rtovanjem in
ra~unalni{ko vodenimi stroji.
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1. Na shemi dopolni sistematiko organiziranega procesa v projektnem na~inu dela pri
pouku tehnike in tehnologije! 

2. Kako se bo va{e sodelovanje pri preverjanju in vrednotenju va{ega dela poznalo v
kontekstu tak{nega pristopa?
Razli&ni odgovori v smeri: 
imeli bomo ve~ izbire, la`je bomo zagovarjali svoj izdelek, imeli bomo ve~ vpliva na
kon`no oceno…

3. Pojasni, zakaj je delitev dela pomemben element na~rtovanja izdelkov v sodobni
dru`bi.
Zato, ker omogo~a racionalnej{o izdelavo izdelkov skozi vse faze delovnega procesa.
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Stopimo varno v svet prometa
Odgovori na zastavljena vpra{anja (pomagaj si z u~benikom).

1. V katerih situacijah so otroci najpogosteje udele`eni v prometu?
Najpogosteje so v nesre~nih situacijah otroci udele`eni v prometu kot potniki in to
veliko bolj kot pe{ci.

2. Zakaj je pomembna uporaba varnostnega pasu?
Uporaba varnostnega pasu je pomembna zato, ker smo ljudje nesposobni s pomo~jo
nog in rok zadr`ati lastno te`o telesa `e ob trku vozila z majhno hitrostjo.

3. Ali je varnostni pas obvezno uporabljati in zakaj?
Varnostni pas je  obvezno uporabljati na vseh sede`ih, kjer so le-ti vgrajeni in sicer
zaradi lastne varnosti ter tudi zato, ker od nas tako zahteva  zakonodaja.

4. Opi{i postopek pravilnega pripenjanja z varnostnim pasom.
Z varnostnim pasom se pripnemo takoj ko sedemo v vozilo. To naredimo tako, da se
oba zgornja kraka pasu tesno, preko telesa vpneta v odgovarjajo&o sponko. Pri tem si
je potrebno obvezno {e naravnati naslonjalo za glavo. 

5. Kako ravnamo pri vo`nji otrok in njihovem pripenjanju z varnostnimi pasovi?
Otroci morajo biti v posebnih varnostnih sede`ih, ki so prilagojeni njihovi starostni 
stopnji in te`i. Dojen~ki so lahko obrnjeni s hrbtom v smer vo`nje, pri ~emer moramo
zra&no blazino na sovoznikovem sede`u izklopiti.

6. Zakaj je varnostna ~elada tako pomemben varnostni pripomo~ek?
Varnostna ~elada je zelo pomemben varnostni pripomo&ek zato, ker lahko bistveno
zni`a stopnjo tveganja za po{kodbe glave.

7. Dopolni na spodnji sliki, kaj pomenijo posamezne ozna~be v atestu ustrezne 
varnostne ~elade.

U
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8. Na spodnji sliki ozna~i sestavne elemente varnostne ~elade! 

9. Kaj so svetlobni odsevniki? 
Svetlobni odsojniki so varnostni pripomo~ki, ki svetlobo `arometa vozila preusmerijo
oziroma odbijejo nazaj do voznika. Voznik nas tako opazi `e dovolj zgodaj.

10. Na spodnji sliki pe{ca dopolni, kako pravilno uporabiti svetlobne odsevnike! 

11. Kak{en vpliv ima obla~ilo pe{ca na voznikovo vidljivost ter njegove reakcije?
Obla~ila imajo velik vpliv na voznikovo vidljivost ter njegove reakcije, saj so npr. 
temnej{a obla~ila lahko  vzrok, da ljudi v tak{nih obla~ilih vozniki bistveno kasneje 
opazijo na cesti{~u, kar pa je velikokrat prepozno.

12. Kje moramo hoditi kot pe{ci, ~e smo na cesti, kjer ni plo~nikov?
^e smo na cesti, kjer ni plo~nikov moramo kot pe{ci hoditi po levi strani cesti{~a, saj nas
tako vozniki v nasproti voze~ih vozilih prej opazijo. Mi, kot pe{ci pa lahko ob 
napaki voznika {e pravo~asno odreagiramo.
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Slika pe{ca

5. vizir

4. podbradni pas
(med vo`njo vedno zapet!)

3. udobna notranja obloga

2. notranji polistirenski vlo`ek

1. zunanja {koljka

Samolepljivi odsojni trak

Odsojnik  - kresni~ka
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Izometri~na projekcija
Od izometri~ne k pravokotni projekciji
Predmeti so narisani v izometri~ni projekciji. Prostoro~no dopolni pomanjkljivo narisano
pravokotno projekcijo.

Vaja 1
Podoba v izometri~ni projekciji

Dopolnitev pravokotne projekcije v mre`i



Vaja 2*
Podoba v izometri~ni projekciji

Dopolnitev pravokotne projekcije v mre`i

* Vaja za radovedne
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Od pravokotne k izometri~ni projekciji
Dopolni naslednje manjkajo~e dele izometri~ne projekcije. Pomagaj si s predmetom,
narisanim v pravokotni projekciji.

Vaja 3
Podoba v pravokotni projekciji

V navideznemu kvadru dopolni podobo predmeta v izometri~ni projekciji.



Vaja 4* 
Podoba v pravokotni projekciji

V navideznemu kvadru dopolni podobo predmeta v izometri~ni projekciji.

* Vaja za radovedne

T E H N I K A I N T E H N O L O G I J A  812
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Ustvarimo lastno geometrijsko podobo

Vaja 5
Z zlaganjem geometrijskih teles lahko dobimo {tevilne zanimive podobe. Iz teles, kot so
kocke, kvadri, piramide ali valji, sestavi poljubno podobo in jo skiciraj v izometri~ni 
projekciji.

Prostor za skico



Projekcija kroga 

Vaja 6

Zgornji krog konstruiraj v izometri~ni projekciji tako, da upo{teva{ podatke o njegovem
premeru. Tvoj pogled na krog naj bo usmerjen z zgornje strani! Lik, ki ga dobi{, se
imenuje elipsa.

D = 60 mm

T E H N I K A I N T E H N O L O G I J A  814
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Zvo~na skrinjica – kvader z elipsami

Vaja 7*
Zvo~na skrinjica, ki si jo videl v u~beniku, ima obliko kvadra z vrednostmi, ki jih lahko
razbere{ z njene slike, narisane v pravokotni projekciji. Nari{i zvo~no skrinjico v
izometri~ni projekciji tako, da stoji pokon~no. Vanjo posku{aj vrisati zvo~nika,
katerih premera sta prav tako podana v omenjeni sliki.

* Vaja za radovedne

U
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Prostor za re{itev: Zvo~na skrinjica – kvader z elipsami

Vaja 8
Konstruirajmo s pomo~jo ra~unalni{kega programa ciciCAD.
S pomo~jo ra~unalni{kega programa ciciCAD nari{i prikazana predmeta na naslednji
strani. Po kon~anem delu pripi{i k slikam kratke komentarje (po korakih), kako si
konstruiral posamezno risbo.
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Kocka

Komentar konstruiranja slike:

- Z uporabo ikone                      odpremo prazni list.

- Nari{emo prostorski kot z uporabo naslednjih ikon          ,          in          .

- Nari{emo vzporednice, uporabimo ikone          in          .

- Izris in poudarek vidnih robov. Pri tem uporabimo ikone          in          .

Upo{tevajmo, da so uporabljeni koraki konstruiranja slike pri u~encih lahko tudi
druga~ni !

Sestavljiv preluknjan predmet*

Komentar konstruiranja slike:
Najprej nari{emo lo~eno  le`e~i spodnji kvader ter pokon~ni gornji kvader na naslednji
na~in:

Z uporabo ikone                      odpremo prazni list.

- Nari{emo prostorski kot z uporabo naslednjih ikon          ,          in          .

- Nari{emo vzporednice, uporabimo ikone          in          .



- Izris in poudarek vidnih robov. Pri tem uporabimo ikone          in          .
* Vaja za radovedne

Sledi konstruiranje izvrtine (elipse):

- Izris ploskve projekcije kvadrata na gornji ploskvi le`e~ega kvadra. Pri tem ri{emo

vzporednice in uporabimo ikone         in        . Na enak na~in nari{emo ploskev

projekcije kvadrata na spodnji ploskvi le`e~ega kvadra.

- V zgornjo ploskev projekcije kvadrata z uporabo ikon          in          vri{emo elipso po
delih. Postopek ponovimo tudi na spodnji ploskvi.

- Izri{emo in poudarimo zgolj vidne robove elips. Pri tem uporabimo          .

Upo{tevajmo, da so uporabljeni koraki konstruiranja slike pri u~encih lahko tudi
druga~ni!
* vaja za radovedne!
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Na~rtovanje in izdelava kovinskega
predmeta
Kovine
@ivljenje in delo ~loveka je tesno povezano s kovinami. Iz kovin si izdelujemo
najrazli~nej{e predmete, orodja in razne konstrukcije. V razpredelnico vpi{i za
posamezno podro~je izdelek iz kovine, ki ti je znan, in zanj napi{i namen.

Izdelki iz kovin se izrabijo ali zastarijo. Opi{i, kako je v tvojem kraju poskrbljeno za
odpadke iz kovin. 
Odslu`ene izdelke iz kovin zbiramo na organiziranem mestu. Na tem mestu se zbirajo
vsi odpadki iz vseh vrst kovin. Kovinske odpadke sortirajo glede na vrsto kovine.
Posamezne kovine nato odpeljejo v tovarne kjer jih predelajo v polizdelek ali izdelek.
`elezne kovine odpeljejo v `elezarne. Na{e mesto zbiranja kovin se imenuje DINOS ali
Dajmo industriji nazaj osnovno surovino.

Kako bom izdelal izdelek?
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Podro~je uporabe kovin Izdelek iz kovine Namen

Tvoj bivalni ali delovni
prostor Lonec Za kuhanje na {tedilniku

[olska delavnica Pilo Za obdelavo gradiv

Gradbena konstrukcija Most Nosi te`o vozil

Stroj, naprava Stojalo za vrtalni stroj Dr`i vrtalni stroj v `elenem
polo`aju

skiciranje idejne zamisli
z dolo~itvijo kriterijev

vrednotenje izdelka in dela

ekskurzija

serijska proizvodnja

organizacija delovnih mest
in racionalizacija delovnih

postopkov

dopolnitev znanja
lastnosti kovin

tehni~na in tehnolo{ka
dokumentacija
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Izdelki iz kovin

Glede na predhodno dolo~ene kriterije skiciraj lastno zamisel izdelka iz kovin.

Kriteriji:

1. izdelek iz kovin

2. uporaba treh vrst kovin

3. spajanje sestavnih delov s kovi~enjem, vija~enjem in spajkanjem

4. uporaben izdelek

5. prikupna oblika (estetska)

6. ergonomsko oblikovan izdelek

Ciganski lonec Sve~nik Izdelek iz profilov



Vpi{i v tabelo kriterije ({tevilke kriterijev), ki jih bo{ upo{teval pri snovanju ideje za
izdelek. S pomo~jo to~kovnika v tabeli v skupini izberite najbolj{o idejo, po kateri boste
izdelali izdelek.

Dopolnitev znanja

Presku{anje lastnosti kovin

@ilavost
Potreb{~ine:

a) orodje
prime`
kombinirane kle{~e
kladivo 

b) gradivo (vzorci)
bakrena plo~evina
pocinkana plo~evina
aluminijasta plo~evina
jeklena `ica
`ica iz mehkega `eleza

V prime` vpni vzorec, s kle{~ami ali s kladivom ga upogibaj levo in desno toliko ~asa, da
se zlomi. [tevilo upogibov do zloma in ostale ugotovitve vpi{i v razpredelnico.
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Številka idejne zamisli

Kriteriji [t.
to~k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Izdelek iz
kovin 10

10

10

10

10

Ergonomsko
oblikovan

izdelek
10

Skupaj {t.
to~k

Dodaten 
kriterij:

Izdelek z najve~jim {tevilom to~k izberemo za izdelavo.

Presku{anje `ilavosti
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Trdota
Potreb{~ine:

a) orodje
odbojni merilnik

b) gradiva
bakrena plo~evina
pocinkana plo~evina
aluminijasta plo~evina

Spreminjanje lastnosti
S segrevanjem in hitrim ohlajanjem lahko nekaterim kovinam spreminjamo lastnosti, kot
sta trdota in `ilavost. Vzorec presku{anca primi s kle{~ami in ga segrevaj do `are~e
~e{njevo rde~e barve in ga nato hitro ohladi v vodi. Vzami druge kle{~e in ohlajen
vzorec pregibaj, da ugotovi{ spremembo lastnosti. Ugotovitve vpi{i v tabelo.

POZOR!

Pri segrevanju s plinskim gorilnikom mora{ biti zelo previden, da se ne ope~e{. U`arjen kos

`eleza ~e{njevo rde~e barve ima temperaturo 750 do 800 oC.

Odbojni merilnik

Vzorec Št. upogibov do
zloma

Je `ilav
(da/ne)

Te`ko ga je
upogibati
(da/ne)

Je pro`en
(da/ne)

Bakrena
plo~evina

Pocinkana
plo~evina

Aluminijasta
plo~evina

Jeklena `ica

@ica iz mehkega
`eleza

Vzorec Vi{ina odboja
(mm) Trd/mehak

Vzorec bakra

Vzorec pocinkane
plo~evine

Vzorec aluminija



Potreb{~ine:
a) orodja in pripomo~ki:

plinski gorilnik
posoda z vodo
dvoje kombiniranih kle{~

b) gradivo (vzorci):
trak bakra
trak pocinkane plo~evine
trak aluminija
kos jeklene `ice
kos mehkega `eleza

Zapi{i, katero gradivo je spremenilo lastnost s segrevanjem in hitrim ohlajanjem.
S segrevanjem in ohlajanjem sta spremenila lastnost bakreni in jekleni vzorec. Bakreni
vzorec se je zmeh~al, jeklen pa je postal bolj trd in krhek.

Razvrstitev kovin
Pri presku{anju lastnosti si uporabil ve~ vzorcev kovin. Razvrsti jih po skupinah. Doda{
lahko {e druge, ki jih pozna{ iz vsakdanjega `ivljenja ali s pomo~jo u~benika.
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Postopek segrevanja in hitrega ohlajanja

Vzorec
Lastnost pred segrevanjem

in ohlajanjem
(`ilav, mehak, trd)

Lastnost po segrevanju in
ohlajanju (bolj/manj trd,

`ilav, mehak)

Bakren vzorec `ilav,  trd mehak

Pocinkana plo~evina `ilav,  trd `ilav, trd

Aluminijast vzorec `ilav,  trd `ilav, trd

Jeklen vzorec trd bolj, trd (krhek)

Mehko `elezo trd trd

`elezne

lito `elezo

jeklo

barvne

te`ke kovine

lahke kovine

Kovine

U
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Na~rt za izdelek (delavni{ka risba)
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Sestavna risba
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Tehnolo{ki list

U~enec:

Ime izdelka:

Poz. Kos. Delovna
operacija

Orodja, stroji,
naprave Gradivo Varstvo pri delu Predviden

~as



Izdelava sestavnih delov

Organizacija dela
V razpredelnico vpi{i, kako si bo{ racionalno organiziral delovno mesto in delovne
operacije.

Ko ima{ izdelek kon~an, ga preskusi in ovrednoti delo.
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Delovna
operacija Orodje

Kako bom
racionaliziral

postopek

Kaj naredim,
da bo delovno

mesto 
ergonomsko

Varnostni ukrepi
pri delu

Prena{anje mer,
zarisovanje

Rezanje

Piljenje

Vrtanje

Spajkanje

Vija~enje

Kovi~enje

Povr{inska
za{~ita
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Delovna naloga

Sve~nik

Sestavni deli sve~nika

lovilec parafina

konica

leseni vlo`ek

nosilec

podstavek
kovica
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Na~rt za sve~nik
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Delavna risba
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Tehnolo{ki list

U~enec: Uro{

Ime izdelka: Sve~nik

Poz. Kos. Delovna
operacija Orodja, stroji, naprave Gradivo Varstvo pri delu

1 1 prenos mer ravnilo, zarisna igla aluminij delovna halja

1 1 rezanje vzvodne {karje aluminij delovna halja

1 1 vrtanje to~kalo, kladivo, vrtalni
stroj, sveder φ4 mm aluminij delovna halja,

za{~itna o~ala

1 1 piljenje robov pila s finim nasekom aluminij delovna halja

2 1 prenos mer ravnilo, zarisna igla pocinkana
plo~evina delovna halja

2 1 rezanje {karje za plo~evino pocinkana
plo~evina delovna halja

2 1 vrtanje to~kalo, kladivo, vrtalni
stroj, sveder φ4 mm

pocinkana
plo~evina

delovna halja,
za{~itna o~ala

2 1 piljenje robov pila s finim nasekom pocinkana
plo~evina delovna halja

3 1 prenos mer ravnilo, zarisna igla bakrena
plo~evina delovna halja

3 1 rezanje {karje za plo~evino bakrena
plo~evina delovna halja

3 1 tepanje kladivo, nakovalo bakrena
plo~evina delovna halja

3 1 vrtanje to~kalo, kladivo, vrtalni
stroj, sveder φ4 mm

bakrena
plo~evina

delovna halja,
za{~itna o~ala

3 1 piljenje robov pila s finim nasekom bakrena
plo~evina delovna halja

kovi~enje kladivo, nakovalo aluminjasta
kovica delovna halja

lotanje spajkalnik, prime` tinol `ica,
cinol pasta delovna halja

presku{anje sve~a
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Izdelava sestavnih delov

Organizacija dela
V razpredelnico vpi{i, kako si bo{ racionalno organiziral delovno mesto in delovne
operacije.

Ko ima{ izdelek kon~an, ga preskusi in ovrednoti delo.

Delovna
operacija Orodje

Kako bom
racionaliziral

postopek

Kaj naredim,
da bo delovno

mesto 
ergonomsko

Varnostni ukrepi
pri delu

Prena{anje mer,
zarisovanje ravnilo, zarisna

igla, {estilo izdelava {ablone

vi{ino stola 
naravnamo

telesni vi{ini,
orodje naj bo na

dosego rok

uporabimo
delovno haljo

Rezanje vzvodne in
ro`ne {karje

izberemo 
najugodnej{i

vrstni red rezov

vi{ino stola 
naravnamo

telesni vi{ini,

uporabimo
delovno haljo

Piljenje grobo in fino
pilo

pri rezanju s
{karjami re`emo

~im bolj
natan&no

vi{ino stola 
naravnamo

telesni vi{ini,
orodje naj bo na

dosego rok

uporabimo
delovno haljo

Vrtanje vrtalni stroj,
sveder

pripravimo 
nastavno

{ablono za
vrtanje

vi{ino stola 
naravnamo

telesni vi{ini,
orodje naj bo na

dosego rok

uporabimo
delovno haljo in
za{~itna o~ala

Spajkanje
spajkalnik s pod-

stavkom in 
priborom

spajkanje
izvajamo v

dr`alu, prime`u

vi{ino stola 
naravnamo

telesni vi{ini,
orodje naj bo na

dosego rok

uporabimo
delovno haljo

Vija~enje izvija~

vi{ino stola 
naravnamo

telesni vi{ini,
orodje naj bo na

dosego rok

uporabimo
delovno haljo

Kovi~enje nakovalo, 
kladivo, glavi~ar

pripravimo 
nastavke za
kovi~enje

vi{ino stola 
naravnamo

telesni vi{ini,
orodje naj bo na

dosego rok

uporabimo
delovno haljo

Povr{inska
za{~ita

~opi~ za nanos
laka ali barve za

kovine

izberemo
ustrezno velikost

~opi~a

vi#ino stola 
naravnamo

telesni vi#ini,
orodje naj bo na

dosego rok

uporabimo
delovno haljo



Energetika – motorji
^lovek si je vedno prizadeval za to, da bi delo opravil ~im la`je, hkrati pa je {e `elel 
opraviti ~im ve~. Zato si je in si {e vedno izdeluje razne naprave in stroje. Naprave in
stroje mora vedno nekaj poganjati.

1. V povedih opi{i, kaj je ~lovek v~asih uporabljal za pogon naprav in strojev.
(Podatke lahko poi{~e{ v u~beniku.)
V ~asu, ko ~lovek {e ni poznal strojev si je izdeloval razne naprave, katere je poganjal kar
sam ali z mo~jo `ivali. Kasneje so `ivo silo nadomestili parni stroji.

2. V povedih opi{i, kaj ~lovek danes uporablja za pogon naprav in strojev.
V dana{njem ~asu naprave in stroje poganjajo razni motorji, kot so motorji z
notranjim izgorevanjem, elektromotorji, reakcijski motorji, raketni motorji.

3. Na{tej motorje z notranjim zgorevanjem.
Motorji z notranjim izgorevanjem so 4 taktni in 2 taktni ottov motor, dizlovi motorji,
wanklovi motorji, reakcijski in raketni motorji.

4. Katera goriva poganjajo motorje, ki si jih na{tel?
Za pogon kot gorivo uporabljajo 4 taktni motorji bencin, 2 taktni me{anico bencina in
olja, dizlovi plinsko olje, wanklov bencin , reakcijski kerozin, raketni kisik in vodik.

5. Shema prikazuje {tiritaktni Ottov motor za pogon avtomobilov. V polja krogov vpi{i
imena sestavnih delov motorja iz seznama (pomagaj si z u~benikom). Seznam sestavnih
delov:

a) glava motorja
b) odmi~na gred
c) sesalni ventil
d) bat
e) zgorevalna komora v obliki valja
f) vodni kanal
g) blok motorja
h) oljno korito
i) motorna ali ro~i~na gred
j) drsni le`aji
k) ojnica
l) pogon odmi~ne gredi
m) izpu{ni ventil

T E H N I K A I N T E H N O L O G I -
J A  834
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6. S pomo~jo u~benika prou~i delovanje {tiritaktnega Ottovega motorja in ob shemah
opi{i dogajanje v motorju.

V valju se bat pomika navzdol, sesalni ventil je odprt. Zaradi ve~anja
prostornine v valju se v valju ustvarja podtlak zato sve` zrak pome{an
z gorivom priteka v valj. Proces te~e tako dolgo dokler bat ne dose`e
spodnje mrve to~ke in dokler je odprt sesalni ventil. Sesalni takt je s
tem kon~an.

Proces se imenuje polnenje valja ali sesalni takt.

Ventila sta zaprta, bat se giblje od spodaj navzgor in pred seboj stiska
me{anico zraka in goriva. Ko dose`e zgornji polo`aj je proces stiskan-
ja ali komrimiranja kon~an.

Proces se imenuje stiskanje ali komresijski takt.

Na sve~ici presko~i elektri~na iskra, stisnjena zmes se v`ge, sprosti se
zelo veliko toplote. Plini v valju se mo~no segrejejo in ustvarijo zelo
velik pritisk na bat. Bat prenese silo gibanja preko ro~i~nega mehaniz-
ma na ostale elemente prenose gibanja in na kolesa vozila.

Proces se imenuje  delovni takt.

Iz spodnjega polo`aja se bat giblje navzgor, izpu{ni ventil je odprt.
Bat pred seboj potiska izgorele pline v izpu{no sev. Proces je kon~an
ko bat dose`e zgornji polo`aj in ko se izpu{ni ventil zapre.

Proces se imenuje izpu{ni takt.

7. Na{tej primere uporabe {tiritaktnega Ottovega motorja. 

U
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Dvotaktni motor
1. Shema prikazuje dvotaktni Ottov motor za pogon koles z motorjem. V prazna polja 
na sliki vpi{i ~rke iz seznama imen sestavnih delov motorja.

Sestavni deli:

a) razpr{ilec goriva
b) bat
c) valj s hladilnimi rebri
d) izpu{na cev
e) iskra
f) sve~ka
g) zgorevalna komora
h) podbatni predkompresijski prostor 

2. Iz sheme motorja ugotovi, kateri takt motorja se odvija in kateri bo naslednji. 
Shema prikazuje delovni takt in konec sesanja pod bat, nadaljevalo se bo 
predkomprimiranje. Naslednji takt bo izpu{ni in pretok zmesi.

3. Na kaj je treba paziti, da lahko motor vedno normalno deluje ter da ne pride do
po{kodb med delovanjem? 
Da dvotaktni motor deluje brezhibno moramo gorivu dodajati olje. Pome{ano olje med
gorivom ma`e gibljive dele med delovanjem motorja, da ne pride do zaribanja. V 
gorivo me{amo dvotaktol.

4. Kako mora biti opremljeno kolo z motorjem, da je varno za vo`njo? 
Kolo z motorjem mora imeti brezhibno prednjo zavoro, zadnjo zavoro, prednjo belo
lu~, zadnjo rde~o lu~ in sireno.

5. Kak{en vpliv imajo motorna vozila na naravno okolje? Opi{i iz izku{enj.
Motorna vozila z izpu{nimi plini onesna`ujejo okoli{ki zrak, pu{~ajo oljne made`e,
povzro~ajo hrup. Kot odslu`ena vozila lahko z nepravilnim ravnanjem zelo kazijo in
onesna`ijo naravno okolje. Zaradi vozil je potrebno graditi avtoceste in tako vozila
posredno grobo posegajo v okolje.

T E H N I K A I N T E H N O L O G I J A  836
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Razstavljanje in sestavljanje motorja za pogon raznih modelov (~olnov, letal, 
avtomobilov…)

Za razstavljanje in sestavljanje majhnega dvotaktnega motorja potrebuje{: komplet
vili~astih klju~ev, imbus klju~e, razli~no velike izvija~e, kombinirane kle{~e.

Potek dela

1. Za posamezen vijak vedno izberi pravo orodje, da se lepo prilega vijaku.
2. Sestavne dele snemaj po vrsti in si zapisuj imena in vrstni red snemanja sestavnih
2. delov.
3. Pri snemanju in vstavljanju valja pazi na bat in batni obro~ek, da se ne po{kodujeta.
4. Vijake privijaj na ista mesta in ne s preveliko silo, da se navoji ne po{kodujejo.

Zapiski



Tehni~na sredstva - gonila pri strojih
1. Za preu~evanje gonil razdrimo ro~ni vrtalni stroj. Delo naj poteka po naslednjem
zaporedju:

T E H N I K A I N T E H N O L O G I J A  838

Delovna operacija Uporabljeno orodje Fotografije operacij Opombe

snemanje ro~ice in
pokrovov kri`ni izvija~

izbijanje zati~ev na
gonilni in vmesni

gredi

kladivo, izbija~ 
debeline 4 mm

(lahko tudi 
odbru{en `ebelj)

izvla~enje gonilne in
vmesne gredi

kladivo, izbija~ 
debeline 4 mm

gred najprej od
strani  izbijemo,
nato pa z rokami

izvle~emo

izbijanje zati~a na
gnani (pokon~ni)

gredi

kladivo, izbija~ 
debeline 3 mm
(lahko je tudi

odbru{en `ebelj)

snemanje po{evnega
zobnika

izvla~enje pokon~ne
gredi

pri izvla~enju pazimo
na kroglice, ki slu`ijo

kot potisni le`aj
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POZOR!

Pri strojih so deli zaradi gibanja mazani, zato za{~iti sebe in delovno povr{ino. Mizo za{~iti

z lesonitom, lepenko ali vsaj s papirjem, obla~ila za{~iti s haljo ali predpasnikom in zavihaj

rokave.

2. Na fotografiji so sestavni deli ro~nega vrtalnega stroja, ob fotografiji pa so ti deli tudi
napisani. S ~rtami pove`i imena sestavnih delov z ustreznimi sestavnimi deli na
fotografiji. Nekateri deli so na fotografiji prikazani dvakrat.

pogonska ro~ica

dva pokrova

gnana gred

ohi{je

ro~aj

3. V prazna polja vpi{i, kateri sestavni deli opravljajo posamezne naloge pri vrtalnem
stroju.

spajanje delov: trije zati~i, vijaki
prena{anje gibanja med gredmi: valjasta zobnika
prena{anje gibanja pod pravim kotom: sto`~asta zobnika

4. Na slikah sta os sprednjega kolesa in gred pedalov pri kolesu. 

Na naslednji strani izpolni razpredelnico.
V ustrezna prazna polja pred posameznimi lastnostmi napi{i znak X glede na to, ali je
lastnost zna~ilna za os ali za gred. Posamezne lastnosti so lahko zna~ilne za oboje.
Podatke, ki jih {e ne pozna{, poi{~i v u~beniku.

vijaki 

trije zati~i 

gonilna gred 

vmesna gred 

valjasta zobnika 

sto`~asta zobnika 
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5. Na fotografiji odprtega vrtalnega stroja napi{i na ustrezno prazno polje, ali je gred
gonilna ali gnana.

6. Sestavi vrtalni stroj. Posamezne faze pri sestavljanju si naj sledijo po naslednjem 
vrstnem redu:
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os gred Lastnosti

X X omogo~a gibanje

X X obremenjena je na upogib

X med delovanjem stroja lahko miruje ali se giblje

X vedno se giblje z deli, ki so pritrjeni na njej

X obremenjena je na vzvoj

X prena{a gibanje

vstavljanje po{evnega
zobnika in pokon~ne gredi

gonilna gred

gnana gred

namestitev in pritrditev
pokrovov

pritrditev ro~ice na gred in
preskus delovanja

pritrditev zobnika z zati~em

vstavljanje gonilne gredi in
valjastega zobnika

pritrditev zobnika na gred
z zati~em

vstavljanje vmesne gredi in
zobnika

pritrditev zobnika z zati~em
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7. Prazno valjasto plastenko napolni z vodo. Polo`i jo na tla in jo suni v smeri osi 
plastenke (po dolgem). Nato plastenko obrni za 90O in jo ponovno suni, da se bo 
zakotalila. 

V katerem primeru se giblje dlje? Dlje se giblje v primeru B.

Med povr{ino tal in plastenko prihaja do trenja, ki je lahko drsno ali kotalno. Izpolni
prazna polja v tabeli.

8. Da pri gibajo~ih delih zmanj{amo trenje, uporabimo le`aje. Na polja pod 
fotografijami napi{i, katera vrsta le`ajev je prikazana v posameznem primeru. Podatke o
vrstah le`ajev poi{~i v u~beniku.

drsni le`aj krogli~ni le`aj (kotalni le`aj) valj~ni le`aj (kotalni le`aj)

9. Pri strojih in napravah moramo ule`ajene dele mazati. Na{tej nekaj prednosti
ustrezno mazanih ule`ajenih delov.
- zmanj{ujejo trenje, prepre~ujejo segrevanje, zmanj{ujejo obrabo delov, podalj{ajo
`ivljenjsko dobo stroja ali naprave, zmanj{ajo glasnost stroja ali naprave, prepre~ujejo

korozijo na mazanih delih.

Primer A Primer B

Primer A Primer B

vrsta trenja drsno trenje kotalno trenje

opravljena pot (dalj{a, kraj{a) kraj{a dalj{a

trenje pri enaki sili (manj{e, ve~je) ve~je manj{e
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Prenos gibanja
1. Za prena{anje gibanja gonilne gredi na gnano gred pogosto uporabimo zobnike.
Imenuj posamezne vrste zobnikov, ki so na fotografijah. Podatke poi{~i tudi v u~beniku.

valjasti zobnik sto`~asti zobnik pol`asti zobnik zobata letev

2. Iz gradnikov sestavljanke sestavi zobni{ka gonila, kot je prikazano na shemah. 

Na shemi ozna~i s pu{~ico smer vrtenja posamezne gredi. Zavrti gonilno gred enkrat in
pre{tej, kolikokrat se je zavrtela gnana gred. Izra~unaj prestavno razmerje po formuli 
i = n1:n2, kjer je n1 {tevilo vrtljajev gonilne gredi, n2 pa {tevilo vrtljajev gnane gredi. V 
prazna polja vpi{i ugotovitve. Pri nalogah 2, 3, 4, 7 in 8 si pomagaj z mo`nimi
ugotovitvami, navedenimi na naslednji strani, ki veljajo za vsa prikazana gonila.
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Model gonila Ugotovitve Primer uporabe

- zobnika sta enako velika
- zobnika spremenita smer 
- vrtenja gnane gredi
- hitrost vrtenja obeh gredi 
- je enaka
- gnana gred lahko prena{a
- enake obremenitve kot
- gonilna

- mlini za sadje in grozdje

- gonilni zobnik je ve~ji
- zobnika spremenita smer 
- vrtenja gnane gredi
- gnana gred se vtri hitreje
- ker je hitrost vrtenja gnane
- gredi ve~ja, so lahko
- obremenitve na gnani
- gredi ve~je

- ro~ni stepalnik
- ro~ni vrtalni stroj
- kolesce za ribi{ko vrvico - -
/ na ribi{ki palici
- starej{i ro~ni brusilni
- stroj~ki

- gonilni zobnik je manj{i
- zobnika spremenita smer
- vrtenja gnane gredi
- gnana gred se vrti
- po~asneje 
- ker je hitrost gnane gredi
- manj{a, so lahko 
- obremenitve gnane gredi 
- ve~je

- urni mehanizmi
- ro~ne dvigalke
- me{alnik za beton

U
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Mo`ne ugotovitve pri zobni{kih gonilih:
gnana gred se vrti enako hitro kot gonilna
gnana gred se vrti hitreje kot gonilna
gnana gred se vrti po~asneje kot gonilna
gnana gred se vrti v isti smeri kot gonilna
gnana gred se vrti v nasprotni smeri kot gonilna
gnano gred lahko bolj obremenim
gnano gred lahko manj obremenim
prestavno razmerje je veliko
prestavno razmerje je majhno
zobata letev se giba premo
gibanje se prenese pod pravim kotom
smeri gredi se sekata

Zapi{i {e primer uporabe tak{nega zobni{kega gonila.

3. Iz gradnikov sestavljanke sestavi model gonila s sto`~astima zobnikoma.

S pu{~icama ozna~i smer vrtenja obeh gredi. Opazuj vrtenje gonilne in gnane gredi in
zapi{i ugotovitve. Napi{i primere uporabe.

4. Iz gradnikov sestavljanke sestavi model gonila z zobato letvijo.

S pu{~icama ozna~i smer vrtenja gredi in pomikanja zobate letve. Zapi{i ugotovitve.

Model gonila Ugotovitve Primer uporabe

- zobnika sta enako velika
- zobnika spremenita smer 
- vrtenja gnane gredi
- hitrost vrtenja obeh gredi
- je enaka 
- smeri obeh gredi se sekata
- smer vrtenja gnane gredi 
- se prena{a pod kotom

- ro~ni vrtalni stroj~ek
- nekatere dvigalke za 
- avtomobile
- diferenciali pri motornih
- vozilih
- jaj~ni stepalniki

Model gonila Ugotovitve Primer uporabe

- vrtenje gonilne gredi se 
- prenese v premo gibanje 
- zobate letve
- pri majhnem gonilnem 
- zobniku je hitrost zobate
- letve majhna, pri velikem
- gonilnem zobniku je
- hitrost letve velika
- zobata letev je lahko tudi
- gonilna

- krmilni mehanizmi pri
- vozilih
- tehtnice
- drsna vrata pri ograjah
- pri grafoskopu za 
- nastavitev ostrine
- zobate `eleznice
- namizni vrtalni stroj



Primerjaj svoj model z mehanizmom za ostrenje slike pri grafoskopu (grafoskop naj bo
navaden in ne prenosen). Ali je lahko zobata letev gonilna? Da.

Napi{i vsaj en primer uporabe zobate letve.
Drsna vrata pri ograjah.

5. Ali lahko uporabimo pri gradnji modela zobni{kega gonila en valjasti in en sto`~asti 
zobnik?
Ne.

6. Kaj omogo~a prena{anje gibanja pri zobnikih?
trenje med deli
posebna oblika koles

7. Izdelaj model pol`astega gonila.

S pu{~icama ozna~i smeri vrtenja posameznih gredi. Vrti gonilno gred in opazuj 
vrtenje gnane gredi. Zapi{i ugotovitve. Zavrti pol`a (gonilno gred) tolikokrat, da se bo
pol`asto kolo (gnana gred) zavrtelo enkrat, in izra~unaj prestavno razmerje
n1 = 32 n2 =1 , i = n1:n2 = 32 : 1 .

Potrebno je pogledati, ali lahko pri pol`astem gonilu zamenjamo vlogi zobnikov tako,
da bo pol`asto kolo gonilno, pol` pa gnan? Ne vlogi zobnikov ne moremo zamenjati.

8. Iz gradnikov sestavljanke sestavi model tornega gonila. Kolesi naj bosta enako veliki.
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Model gonila Ugotovitve Primer uporabe

- gredi sta mimobe`ni, 
- najve~krat sta pod pravim
- kotom
- zobje pol`a so oviti okrog
- valja v obliki vija~nice
- gonilni del pol`astega 
- gonila je vedno pol` 
- ~im ve~je je pol`asto 
- kolo, tem po~asneje se 
- vrti

- za reduktorje
- pri razli~nih {tevcih

Model gonila Ugotovitve Primer uporabe

- torni kolesi spremenita 
- smer vrtenja gnane gredi
- hitrost vrtenja obeh gredi 
- je v tem primeru enaka

- kolesarski dinamo
- pri {ivalnem stroju
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Opazuj hitrost in smer vrtenja gnane gredi in zapi{i ugotovitve. Na shemi s pu{~icama
ozna~i smeri vrtenja gredi. Napi{i primer uporabe.

Kaj omogo~a prenos gibanja med gredmi pri tornem gonilu?
trenje med deli
posebna oblika koles

9. Na sliki je prikazan model tornega gonila s pravokotnim prenosom. Pokon~na gred
je gonilna, vodoravna pa gnana. Gnana kolesa se v vseh treh primerih dotikajo gonilnih
koles na isti razdalji od sredi{~a. Hitrost gonilne gredi je v vseh treh primerih enaka.
Razmisli, v katerem primeru se vrti gnana gred najhitreje, v katerem enako  in v katerem
najpo~asneje. Ugotovitve zapi{i na prazna polja pod slike.

najpo~asneje srednje hitro najhitreje

Na shemah je prikazan model brezstopenjskega menjalnika s tornimi kolesi. Gonilna
gred je pokon~na in se ves ~as vrti z enako hitrostjo. Napi{i na prazna polja pod 
shemami, kdaj je hitrost gnane gredi najve~ja, kdaj manj{a in kdaj najmanj{a.

najve~ja manj{a najmanj{a

Strojni mehanizmi
Pri mnogih strojih in napravah se orodje ali obdelovanec pomikata ravno, pogonski del
stroja pa se vrti. Primer tak{nega stroja je {ivalni stroj. Gibanje lahko spreminjamo iz
vrtenja v ravno gibanje ali obratno z razli~nimi strojnimi mehanizmi. Na prazna polja
napi{i sestavne dele ro~i~nega mehanizma. Izbiraj med naslednjimi izrazi: kolo z
izsrednikom, ro~ica ali ojnica, ravno vodilo.

ro~ica ali ojnica

kolo z izsrednikom

ravno vodilo



1. Iz gradnikov sestavljanke sestavi model ro~i~nega mehanizma z izsrednikom.

Na shemi ozna~i s pu{~icami smeri gibanja posameznih delov.

2. Razmisli, kaj bi se spremenilo pri ro~i~nem mehanizmu, ~e bi izsrednik (ekscenter)
dali bli`e k osi (glej shemo), kolo pa bi ves ~as vrteli z enako hitrostjo. Sestavi model in
preveri svoje trditve.

pove~alo bi se {tevilo vodoravnih hodov
pove~ala bi se dol`ina vodoravnega hoda
zmanj{ala bi se dol`ina vodoravnega hoda

3. Napi{i vsaj dva primera uporabe ro~i~nega mehanizma z izsrednikom (podatke lahko
poi{~e{ tudi v u~beniku).
Pri parnih lokomotivah, pri {ivalnih strojih, pri kolovratih za volno, pri brisalcih za {ipe
pri avtomobilih.

4. Sestavi model ro~i~nega mehanizma s kolenasto gredjo.

Zapi{i primer spreminjanja vrtenja v ravno gibanje s kolenasto gredjo (pomagaj si z
u~benikom).
[ivalni stroji.

X
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Obrni postopek in potiskaj ro~ico naprej in nazaj in opazuj, ali se kolenasta gred zavrti.
Pri kolenasti gredi lahko postopek obrnemo (spreminjamo premo gibanje v vrtenje).

Zapi{i primer spreminjanja ravnega gibanja v vrtenje (pomagaj si z u~benikom).
Kolenasta gred pri motorjih z notranjim zgorevanjem.

5. Iz gradnikov sestavljanke sestavi model odmi~ne gredi za odpiranje in zapiranje
ventilov pri motorjih z notranjim zgorevanjem. Za spreminjanje vrtenja gredi v ravno
gibanje ventilov uporabi krivuljni mehanizem.

S pu{~icama ozna~i smeri vrtenja gredi in pomikanja droga. Napi{i {e kak{en primer
uporabe (pomagaj si z u~benikom).
- avtomatska kladiva
- avtomatske stiskalnice
- ventili pri bencinskih in dizelskih motorjih

Gonila na kolesu
Pri kolesu se med vo`njo veliko delov vrti. Zagotovo mora imeti kolo veliko gonil, ki smo
jih do sedaj obravnavali. Poskusimo jih poiskati.

1. Poi{~i na kolesu strojne elemente, ki omogo~ajo gibanje, torej osi, gredi in le`aje. Na
prazna polja ob sliki vpi{i, ali je os, gred ali le`aj. 

Konstrukcijska zbirka Gigo Shema krivuljnega mehanizma Konstrukcijska zbirka Fischer
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2. Poi{~i na kolesu dele, ki prena{ajo gibanje. Imenuj jih in zapi{i na ustrezna prazna
polja ob sliki. 

3. Opi{i vlogo napenjalnega zobnika.
Napenjalni zobnik dr`i ves ~as verigo primerno napeto, na ne presko~i tudi pri ve~jih
obremenitvah.

4. Izra~unaj najve~je in najmanj{e prestavno razmerje. Postopek naj bo naslednji:

Naveden je le primer. Vsak bo dobil druga~no razmerje
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najve~je prestavno razmerje

pre{tej {tevilo zob 
najve~jega sprednjega zobnika

Z1 = 66

pre{tej {tevilo zob najmanj{ega
zadnjega zobnika 

Z2 = 12

i = Z1 : Z2 = 66:12 = 5,5:1

najmanj{e prestavno razmerje

pre{tej {tevilo zob najmanj{ega 
sprednjega zobnika 
Z1 = 28

pre{tej {tevilo zob najve~jega 
zadnjega zobnika 
Z2 = 24

i = Z1 : Z2 = 28:24 = 1,16:1

zadnji zobniki

napenjalni zobnik
veriga

prednji zobniki

torno kolo
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5. Pri nakupu kolesa najve~krat upo{tevamo ceno, obliko, barvo, le redkokdaj pa se
pozanimamo za prestavno razmerje. Nekatera kolesa so bolj primerna za hitro vo`njo
po ravnih cestah, druga pa za premagovanje klancev, vzpetin itd.

Pove`i vrsto vo`nje v desnem stolpcu z ustrezno izbiro prestavnega razmerja v levem
stolpcu.

6. Zapi{i postopek vzdr`evanja verige in zobnikov pri kolesu.
Verigo najprej skrta~imo, zbri{emo in nato nama`emo s silikonskim oljem. Postopek pri
zobnikih naj bo enak.

7. Na{tej vsaj tri prednosti rednega vzdr`evanja kolesa.
Dalj{a `ivljenska doba kolesa, nemoteno delovanje gibljivih delov, manj{a obraba
le`ajev,...

Vrsta vo`nje

vo`nja po ravnih cestah, hitrej{a vo`nja

gorska vo`nja, premagovanje klancev,
vzpetin

Prestavno razmerje

majhno prestavno razmerje - sprednji
zobnik je ~im manj{i, zadnji zobnik je

~im ve~ji

veliko prestavno razmerje - sprednji 
zobnik ~im ve~ji, zadnji zobnik je

~im manj{i
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Ra~unalni{ko podprta proizvodnja
Dopolni shemo, ki prikazuje CAD/CAM tehnologijo z ustreznimi pojmi:

CAD sistem,
na~rt,
CNC ra~unalnik,
CNC stroj,
razvoj, risanje,
krmiljenje stroja,
prenos podatkov.

Opi{i razliko med CNC tehnologijo in CAD/CAM tehnologijo.
CNC tehnologija pomeni le ra~unalni{ko krmiljenje stroja. Stroj dela po vnaprej
pripravljenem programu in ga ne krmilimo ro~no.

CAD/CAM tehnologija pa pomeni ra~unalni{ko oblikovanje izdelkov (denimo v
AvtoCAD-u), prenos podatkov do strojev v proizvodnji ter samo ra~unalni{ko
nadzorovano proizvodnjo, ki vklju~uje tudi krmiljenje CNC strojev.

^e imate v u~ilnici FiloCad, izdelaj uporaben izdelek iz stiroporja (novoletni okrasek,
~rko).

Zapi{i ime izdelka: TOVORNJAK IZ STIROPORA
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CAD sistemi

CNC ra~unalnik CNC stroj

razvoj, risanje

krmiljenje stroja

prenos podatkov

na~rt



Ekskurzija v prizvodni obrat s CNC obdelovalnimi stroji

Delovni list
1. Ime podjetja, ki ga bomo obiskali:

2. Zapi{i imena ~lanov tvoje skupine in pod~rtaj ~lana skupine, ki ste ga dolo~ili za
vodjo.

3. Na poti do proizvodnega obrata in v obratu, kjer obratujejo stroji, moramo poskrbeti
za osebno varnost. Opi{i, kako bo{ varno ravnal na poti ekskurzije!

4. Zapi{i, kateri ra~unalni{ko vodeni stroj si si ogledal, kateri izdelek se izdeluje na njem
in s katerim orodjem?

5. Skiciraj sistem ra~unalni{ko vodenega stroja, ki si ga videl v proizvodnji (enote: CAD
sistem, CNC ra~unalnik, CNC stroj), in opi{i naloge posamezne enote sistema!
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6. Skiciraj koordinatni sistem, po katerem se je gibalo orodje, s katerim je stroj
obdeloval gradivo.

7. Nari{i pot orodja, ki ga je opravilo med izdelavo izdelka (pomagaj si z u~benikom)!

8. Kak{na izobrazba delavcev je potrebna za delo na ra~unalni{ko vodenih strojih?


