TEKMOVALNE NALOGE  - FIZIKA  8. Razred

1.  Nezaupljiv šofer ne verjame merilniku hitrosti v svojem avtomobilu, zato se odloči, da ga bo umeril. Meri čas, ki ga potrebuje za razdaljo 10 km pri stalni hitrosti na merilniku 60 km/h. Za to razdaljo potrebuje 11 minut. Koliko največ pokaže merilnik hitrosti na avtocesti, kjer je hitrost omejena na 120 km/h?

2.  Pred pravokotni zrcali postavimo 3 cm od prvega in 4 cm od drugega zrcala kocko, katere polovica je pobarvana črno, polovica pa belo. V zrcalih lahko vidite tri slike kocke. ( slika 1 ). Označite kje so bele in kje črne strani kocke na slikah! Konstruirajte, kako nastanejo slike oglišč 1, 2, 3, 4 in 5!Predstavljajte si, da opazujete kocko in slike iz točke, označene s piko. Žarke, ki se nanašajo na  različne slike, narišite v različnih barvah! Konstruirajte na sliki 1, končno rešitev pa prerišite na sliko 2.
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   Slika2

Področno tekmovanje 1993

3.  Izračunaj, kolikokrat je hitrost, s katero kroži Zemlja okrog Sonca, večja od hitrosti, s katero 

      kroži Jupiter? Pomagaj si z razpredelnico v učbeniku.

4.  Žogico z maso 100 g izstrelimo s tal navpično navzgor z začetno hitrostjo10 m/s proti 3,75 m visokemu stropu. Žogica se od stropa odbije, pri čemer je kinetična energija po odboju za 20 % manjša glede na kinetično energijo pred odbojem, S kolikšno hitrostjo pade žogica nazaj na tla? Zračni upor smeš zanemariti, pomagaj si z energijo.

5.  S tremi baterijami za 1,2V, 2,4V in 4,5V in s štirimi uporniki z upori 10 (, 5 (, 2 ( in 2 ( sestavi vsaj štiri različna vezja, pri čemer naj pri vsakem  vezju skozi priključene baterije teče tok 0,30 A. Pri posameznem vezju ni potrebno uporabiti vseh elementov. Nariši vezja in na skicah označi uporabljene elemente. Notranje upore baterij smeš zanemariti.
6.  Od transformatorske postaje do 100 m oddaljene stanovanjske hiše vodita dva aluminijsta vodnika, vsak ima presek 25 mm2. Približno izračunaj, koliko toplote oddata vodnika okolišnjemu zraku v eni uri, če je v hiši vključena električna peč z močjo 5 kW. Napetost hišne napeljave je 220 v. Manjkajoče podatke poišči v učbeniku.
7.  Gotovo si že videl na televiziji oddajo o skokih, pri katerih se človek priveže na močno gumijasto vrv in se z mostu vrže v prepad. Denimo, da se je mož z maso 80 kg privezal na 60 m dolgo gumijasto vrv in se vrgel s 100 m visokega mostu. Vrv ga je zaustavila, ko je bil 10 m nad tlemi, Po nekaj nihajih se je mož potem ustavil 35 m nad tlemi. Pri približnem računu lahko upor zraka zanemarimo.
a)  Ali je bilo gibanje zadnjih 10 m navzdol enakomerno pojemajoče gibanje? Utemelji odgovor!

b)  Kolikšen je bil pospešek moža v trenutku, ko se je za hip ustavil 10 m nad tlemi?
c)  Kolikšno je bilo delo sile gumijaste vrvi za celoten skok navzdol?
d)  Približno skiciraj diagram hitrosti v odvisnosti od časa za celoten skok navzdol?
LETO 1987

8.  Na sliki je graf pot - čas nekega gibanja.

a)  Izpolni 1. Stolpec razpredelnice po priloženem grafu! 

b)  Izračunaj končno hitrost za posamezne čase iz razpredelnice! (3. stolpec)
c)  Izraćunaj pospešek tega gibanja!
d)  Nariši graf, ki kaže, kako se veča hitrost s pretečeno potjo
9. Vijačno vzmet stisnemo za 4 cm s povprečno silo 10 N. K tako stisnjeni vzmeti prislonimo voziček 

     z maso 0,25 kg in spustimo vzmet, da požene voziček po vodoravnih tleh. Voziček se nato vstavi 

     po 2 m. Izračunaj: 

a)  Začetno hitrost vozička

b)  Zaviralno silo na voziček
c)  Pospešek pri ustavljanju
d)  Čas gibanja vozička!
10 Recimo, da se znajdeš med astronavti na površini Lune. Naštej najpomembnejše razlike od prilik,  ki si jih vajen z zemeljskega površja!

11.Dve žarnici sta grajeni za napetost 12 V, prva za moč 10 W, druga za moč 40 W.

a)  Izračunaj tokova skozi žarnici, če sta vzporedno priključeni na 12 V!

b)  Žarnici vežemo vzporedno na 12 V . Katera sveti močneje?
c)  Na kolikšno najvišjo napetost smemo priključiti zaporedno vezani žarnici, da nobena ne bo preobremenjena?
Opomba: Najprej računaj, kot da se upornost pri nobeni žarnici ne spreminja. Ker pa veš, da se upornost nitke s temperaturo veča, izračunana napetost ni čisto dobra. Povej ali je prevelika ali premajhan.

12.  Ko udari strela, steče pri napetosti 10 000 000 V naboj 0,001 As. Koliko časa bi s tolikšno energijo svetila 25 W žarnica ( narejena za napetost 220 V ) ?

PODROČNO TEKMOVANJE 1990
13.  Po voznem redu vzleti letalo ob 8. Uri iz kraja A, nakar leti s povprečno hitrostjo 500 km/h do kraja B. V meglenih jutrih prestavijo vzlet na 9. Uri, povprečna hitrost letala pa je za 100 km/h večja, da je pristanek v kraju B po voznem redu. Kolikšna je razdalja med krajema A in B?

14.  S kolikšno hitrostjo kroži Maribor okrog navidezne zemeljske osi? Zemljepisna širina Maribora je približno 450, polmer Zemlje pa je 6400 km.

15.  Na klado deluje sila F. Diagrama kažeta, kako se sila F in hitrost v spreminjata v odvisnosti od časa. Kolikšno delo opravi sila F v posameznem časovnem intervalu ( A; B; C in D, glej sliko )? Kolikšno je skupno opravljeno delo?
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16.  Žepni računalnik na sončne celice potrebuje za delovanje napetost okrog 1,5 V. Približno izračunaj, kolikšen električni tok teče skozi računalnik med delovanjem.  Če sije Sonce, pade vsako sekundo na 1 m2 približno 1000 J svetlobne energije. Računalnik deluje tudi pri 100 krat šibkejši svetlobi. Druge podatke oceni sam. 

Sončne celice pretvorijo približno 15% vpadle svetlobne energije v električno.

17.  Diagram prikazuje, kako se spreminja upor uporovne žice v odvisnosti od dolžine žice (1) in preseka žice (S). 

a)  Kakšen presek in kolikšno dolžino žice moramo uporabiti, če hočemo napraviti 20 ( upornik?

b)  Na diagramu dopolni podatke za manjkajoče preseke vodnikov!

REPUBLIŠKO TEKMOVANJE 1990

a)  Osebni avtomobil vozi enakomerno s hitrostjo 90 km/h in prehiteva tovorni avtomobil, ki ima hitrost 50 km/h. Osebni avtomobil je dolg 4 m, tovornjak pa 10 m. Pred in po prehitevanju morata vozili voziti v primerni varnostni razdalji. Razdalja med avtomobiloma pred in po prehitevanju naj bo 60 m.  

b)  Koliko časa traja prehitevanje?

c)  Kolikšno pot prevozi osebni avtomobil med prehitevanjem?
19.  Na telo z maso 3 kg delujejo štiri sile, kot kaže slika. Velikost teh sil so: F1 = 45 N, F2 = 20 N, F3 = 30 N in Fg = 30 N. S kolikšno dodatno silo F moramo delovati na telo, da se bo gibalo s pospeškom 20 m/s2.

a)  v smeri sile F1
b)  navpično navzgor
c)  pod kotom 300 glede na smer sile F1. Za vse tri primere določi velikost in nariši smer dodatne sile F. 
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20.  Na kolikšno največjo napetost lahko priključimo električno vezje, ki je na sliki, ča so vsi trije uporniki eneaki in imajo upor 200 ( ter maksimalno moč 0,5 W ?
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21.  Iz točke A poženemo kroglico v vodoravni smeri. Po 0,50 s gre kroglica skozi točko B, po 1 s skozi točko C in pride po 3 s v točko D. Vsi časi so merjeni glede na začetek gibanja. Trebje je tako malhno, da je gibanje po vodoravnih delih enakomerno. 
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a)  Nariši diagram hitrosti v odvisnosti od časa v= v (t)!

b)  Izračunaj dolžino strmine ( razdalja BC )!
22.  Vesoljska ladja z maso 1000 kg se spušča navpično  proti površju Lune in zavira z motorji, da bo mehko pristala ( v = 0 ). Na višini 2000 m je hitrost ladje 50 m/s. Težni pospešek na Luni je 1/6 zemeljskega težnega pospeška.

a)  Nariši vse sile, ki delujejo na vesoljsko ladjo med pristajanjem!

b)  Izračunaj silo, s katero mora ladja zavirati!
23.  Opiši in skiciraj poskus, s katerim bi približno izmeril polmer Lune. Razdalja Zemlja - Luna je 

      380 000 km.

24.  Miha je kupil štiri žarnice s podatki: Z1 (1,5 V, 0,3 A ); Z2 ( 6 V, 0,1 A ); Z3(4,5 V, 0,3 A ); Z4 (3 V, o,4 A ). Kupil je še baterijo z napetostjo 9 V in za vsako žarnico po eno varovalko. Doma je iz vseh žarnic sestavil vezje, tako da so vsežarnice svetile normalno, vsako žarnico pa je zavaroval z varovalko. Žarnica sveti normalno, ča sta napetost na njej in tok skozi njo enaka podatkoma na žarnici.

a)  Nariši vezje, po katerem je Miha povezal elemente! Označi vrednosti varovalk!

b)  Žarnice bi lahko zavaroval tudi z manj varovalkami. Katere varovalke so odveč?

25. Osmošolec Jože je iz samih 1000 ohmskih upornikov napravil naslednje vezje :




       




Kolikšni vrednosti sta pokazala ampermeter in voltmeter?

REPUBLIŠKO TEKMOVANJE 1989

26.  Pri vožnji s kolesom po ravnem s hitrostjo 5m/s poganja Jure pedala z močjo 150 W. Ko se pripelje do 200 m dolge in na sredini 5 m visoke vzpetine (glej sliko ), spremeni moč tako, da hrib prevozi navzgor in navzdol s konstantno hitrostjo 5 m/s.

a)  S kolikšno močjo poganja Jure kolopri vožnji po hribu navzgor in s kolikšno močjo na drugi strani po hribu navzdol?

b)  Nariši diagram Juretove moči v odvisnosti od časa za razdaljo od 100 m pred začetkom hriba do 100 m po koncu hriba!

     Jure tehta skupaj s kolesom 60 kg, sili trenja in upora se pri vožnji po hribu zanemarljivo malo 

     spremenita glede na vožnjo po ravnem.
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27.  Na koncu 1,5 m dolge in lahke palice pritrdimo dve enaki uteži z

    oznakama A in B. Vsaka utrž ima maso 2,5 kg. 

     A

    Palica je vrtljiva okoli vodoravne osi, kot kaže slika.

a)  Koliko dela opravimo, ko palico počasi zavrtimo


   0,5m

      za 1800, da pride utež B v zgornjo lego?


      os

b)  Ko je utež B v zgornji legi, palico spustimo, da se

      zavrti. Kolikšno je razmerje krožilnih hitrosti uteži

     pri vrtenju palice?






   1m

c)  S kolikšnima hitrostima se gibljeta uteži A in B ko

     gre utež B skozi spodnjo lego?



     B
28.  Nariši diagram I = I(x), ki kaže, kako se spreminja tok I skozi upornik R1, če premikamo drsnik 

      na drsnem uporniku iz skrajne leve v skrajno desno lego ( glej sliko ).
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29.  Na priloženi sliki vidiš tri žarnice: belo B, modro M in rdečo R, postavljene v dvojno goriščno razdaljo pred lečo L. Na drugi strani leče je črtkano označena ravnina, v kateri nastanejo ostre slike nitk žarnic. Ker so nitke majhne, jih obravnavamo kot točke.

      Čim bolj natančno nariši svetlobne snope iz posameznih žarnic, ki jih ujame leča in gredo naprej 

      vse do zaslona.

      Posebej nariši kaj vidiš na zaslonu, če nanj pogledaš v smeri od žarnic preko leče.


       Žarnice


Zbiralna leča
     Ravnina ostre slike

Zaslon






30.  Kroglica, ki jo spustimo po klancu navzdol, preteče v prvi sekundi 3 cm, v vsaki naslednji sekundi pa 6 cm več kot v prejšnji.

a)  Prikaži v tabeli in nariši graf, kako narašča pot s časom za prvih 5 sekund.

b)  Prikaži v tabeli, kolikšno hitrost doseže kroglica po 1. , 2. , .....5. sekundi.

c)  Izračunaj pospešek, če si ugotovil, da je gibanje enakomerno pospešeno.

d)  Kroglica pride po 5 sekundah v podnožje klanca, odkoder se kotali naprej po drugem klancu navzgor in se ustavi po 3 sekundah. Izračunaj, kako daleč po klancu navzgor se kroglica prikotali.

31.  Sošolca si naredita transportno progo prekp 5 m široke ceste. V ta namen napeljeta 5,4 m dolgo vrv, katere krajišči pritrdita enako visoko na obeh straneh. Po vrvi naj potuje škripec s pošiljko. Ker ne želita uporabljati dodatne vlečne vrvi, prodo izboljšata tako, da dvigneta tisto krajišče, odkoder prihaja pošiljka, 1 meter višje od drugega krajišča.

a)  Kako potuje pošiljka, če sta krajišči enako visoko. Kje se ustavi in zakaj?

b)  Na priloženi sliki je drugi primer, ko je eno krajišče višje. Pošiljka potuje proti desni in je v danem trenutku 1 meter od levega okna in tedaj je lega preostalega dela vrvi vodoravna. Naštej vse zunanje sile, ki delujejo v tem trenutku na pošiljko.

c)  Določi vrednosti zunanjih sil, če je teža pošiljke 5 N.

d)  Določi smer in velikost rezultante zunanjih sil.

e)  S kolikšnim pospeškom se v tem trenutku giblje pošiljka?










32.  Z Zemlje vidimo premer Sonca pod kotom 0,50. Koliko časa zahaja Sonce, oziroma koliko časa preteče od trenutka, ko se spodnji rob sončnega površja dotakne obzorja, pa do trenutka, ko se Sonce povsem skrije?

33.  Na sliki sta skicirani karakteristiki dveh žarnic, to je odvisnost toka od napetosti.

a)  Določi moči ene in druge žarnice, če sta priključeni na najvišjo napetost, ki jo še lahko odčitaš na karakteristiki.

b)  Nariši karakteristiko za zaporedno vezavo obeh žarnic.

c)  Določi tok, ki teče skozi žarnici in obe napetosti na žarnicah, če sta zaporedno priključeni na napetost 5 V.

d)  Katera žarnica v zaporedni vezavi troši večjo moč?

e)  Določi skupni tok, če sta žarnici vzporedno vezani na 3 V.
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REŠITVE TEKMOVALNIH NALOG

1.  Dejanska hitrost avtomobila pri oznaki hitrosti na merilniku 60 km/h je:



v = s/t = 10 km/11/60h = 54,5 km/h

ko kaže merilnikhitrosti 60 km/h, je torej dejanska hitrost avtomobila 54,5 km/h. Merilnik lahko na avtocesti pokaže nekoliko več:

              v = 60/54,5 x 120 km/h = 132 km/h.

Merilnik hitrosti lahko pokaže 132 km/h.

2.  Konstrukcija žarkov je na sliki:

3.  Hitrost Zemlje je 2(rz / tz, hitrost Jupitra pa 2(rj / tj.
      Razmerje hitrosti je vz / vj = (rz / rj ) . ( tj / tz ) = (1 / 5 ) . ( 12 / 1 ) = 2,4  

4.  Uporabimo ohranitev energije. Z 1 označimo začetno stanje, z 2 stanje tik pred trkom, s 3 stanje tik po trku in s 4 končno stanje pri tleh. Za prehod 1 v 2 velja: Wk1 = Wk2 + mgh. Sledi 

      Wk2 = Wk1 - mgh in Wk3 = 0,8 . Wk2. Za prehod 3 v 4 velja Wk3 + mgh = Wk4 oziroma 

      Wk4 = 0,8 ( Wk1 - mgh ) + mgh = 0,8 . Wk1 + 0,2 . mgh. Ko vstavimo izraz mv2/2 za kinetični 

      energiji, dobimo: v42 = 0,8 x v12 + 0,4 .g h. Rezultat: v4 = 9,7 m/s.

5.  Izbrane baterije in tok določijo upor vezja, pri čemer lahko napetosti baterij seštevamo ali odštevamo. Možne rešitve. 1,2V/0.3 A = 4( ( zaporedno vezana upornika za 2 ( ) ;

      4,5 V/0,3 A = 15(  ( zaporedno vezana upornika za 10( in 15( ); 

    ( 1,2 V + 2,4 V ) / 0,3 A =

     12( ( zaporedno vezana upornika za 10( in 2( ); ( 4,5 V - 2,4 V ) / 0,3 A = 7( Zaporedno 

     vezana upornika za 5( in 2( ) in še dve rešitvi.

6.  V učbeniku preberemo, da je upor 1m dolge alumunijaste žice s presekom 1mm2 0,028( torej je 

     upor 200 m dolge žice s presekom 25mm2 enak 0,22 (.

    Skozi električno peč teče tok I = P/U = 5000W / 220V = 22,7 A. Padec napetosti na žicah je 

    torej U = 22,7A x 0,22 = 5V.   Izgubljena toplota je enaka električnemu delu, ki ga sprejmeta

    vodnika Q = UIt = 5 V x 22,7A x 3600 s = 410 kJ.

7.  a) Ker se je gumijasta vrv zadnjih 10 m gibanja raztegovala, se je sila vrvi večala. Vsota vseh zunanjih sil tako ni bila stalna in gibanje ni bilo enakomerno pospešeno.

b)  Ko je mož dokončno obvisel v zraku, je bila gumijasta vrv raztegnjena za 5 m, sila vrvi pa je

  bila enaka teži 800 N.  Ko je bil možv najnižji legi, je bila vrv raztegnjena za 30 m, sila vrvi pa je 

  bila 6 x večja, torej 4800 N. Ko se je mož za trenutek ustavil v najnižji legi, sta nanj delovali sila 

  vrvi navzgor in teža navzdol. Od tod izračunamo pospešek moža v najnižji točki

  a = F/m = (4800N - 800N ) / 80 kg = 50 m/s2.

c)  Delo sile vrvi izračunamo iz izreka o kinetični in potencialni energiji. Za celotno gibanje navzdol

  velja ( Wk = 0 in (Wp = Wp2 - Wp1 = 800N(10m-100m) = -72 kJ. 

  A = (Wk + (Wp = - 72kJ.

d)  Skica: 




     v(m/s)




8.    s(m)     t(s)      vk(m/s)            pospešek a = 1 m/s2

       0,5        1            1

       2           2            2

      4,5         3            3

       8           4            4

9.  a) Začetna hitrost vozička: F1s1 =1/2mv2 ( v = 2m/s

b)  Zaviralna sila: F1s1 = F2s2   (  F2 = 0, 25N

c)  Pospešek: a = F2/m = 1m/s2
d)  Čas gibanja: v = at ( t = 2s

10.  Na Luni ni zraka, zato potrebujemo skafander, da je zagotovljen normalen tlak in zagotovljen 

     kisik. Na Luni je težni pospešek pet krat manjši kot na Zemlji, zato je manjša telesna teža, način 

     premikanja in hoje je drugačen.

     Iz Lune vidimo veliko nebesno telo zemnljo Videti je štirikrat večja kot Luna z Zemlje. Sonce je

     videti enako veliko kot z Zemlje. Ni dnevov in noči kot na Zemlji. Svetlo je pol meseca, temno pol 

     meseca. Z Lune vidimi zemljine mene....

11.  a) P = U I  ( I1= 0,83 A, I2 = 3,3 A

b)  Pri zaporedni vezavi sveti močneje 10 W žarnica

c)  R1 = 14,4(  ,  R2 = 3,6(    in R1 + R2 = 18(
Maksimalen tok je tok skozi prvo žarnico, ko sveti s polno močjo, to je 0, 83 A. Pri skupnem upou 18( je napetost približno 15 V. Ker nitka druge žarnice ni dovolj segreta, je njen upor manjši od 3,6 (.

Napetost 15 V je nekoliko prevelika.

12.  U1 I1 t1  =  U2 I2 t2  (  I1 t1 =  e = 0,001 As,  U2 I2 = P = 25 W  (  t2 =  U1 e /P = 400 s

13.  V eni uri bi letalo preletelo razdaljo 500 km/h 1 h = 500 km. Tolikšno razdaljo preleti dodatno v preostalem času zaradi  povečane hitrosti za 100 km/ h. Čas leta z večjo hitrostjo je torej 5 h in razdalja med točkama A in B je 100 km/h 5 h = 3000 km.

14.  Trikotnik na sliki je polovica kvadrata. Zato velja r = R/(2 = 4540 km. 

      Hitrost kroženja je v = 2 r(/t = 28500 km/h    h = 1190 km/h.

15.  Ko je sila F enaka 0, je tudi delo ta sile enako 0: AA = 0, AC = 0. V intervalih B in D najprej izračunamo opravljene poti. Iz diagrama sledi sB = 20 m in sD = 20 m.Sledi AB = 10 N.20m = 200 J AD = - 10 N. 20 m = - 200 J. Skupno delo je enako 0.

16.  Računalnik deluje pri stokrat šibkejši svetlobi od navadne, zato je dovolj, da pade na m2 v eni sekundi 10 J svetlobne energije. Ploščino sončnih celic moramo oceniti sami. Pri žepnih računalnikih je površina okoli 5 cm2. Na tako poršino pade vsako sekundo 5 cm2 / 10 000 cm2 . 10 J = 0,005 J energije. 15 % te energije pretvori sončna celica v električno delo. Najprej izračunamo električno moč:  P = A / t = 0,15 . 0,005 J/1s = 0, 00075 W, nato pa še tok: I = P/U = 0,00075 W/1,5 V = 0,5 mA.

17.  a) Če izberemo žico s presekom 0,5 mm2, lahko iz diagrama razberemo, da ima 1 m dolga žica 

     upor 2,8 ohma. Za 20 ( upornik potrebujemo torej ( 20/2,8 ) m = 7,1 m žice. Če bi izbrali 

     žicos presekom 1,5 mm2, bi potrebovali 3. 7,1 m = 21,3 m žice.

b)  V diagramu pri dolžini 2 m narišemo navpičnico in preberemo upore od zgoraj navzdol: R1 = 5,6(, R2 = 4 (, R3 = 1,9 (, R4 = 1,4 (. Upor vodnika je obratno sorazmeren s presekom, zato velja za drugi vodnik S2 = ( R1 / R2 ). S1 = ( 5,6 ( / 4( ).0,5 mm2 = 0,7 mm2. Enako dobimo za četrti vodnik: S4 = ( 5,6( /1,4 ( ). 0,5 mm2 = 2 mm2.

18.  Med prehitevanjem prevozi osebni avtomobil razdaljo vo,t, tovornjak pa razdaljo vt.t.



       60m                10m                vt.t                    60m         4m

    







vo.t


  Iz slike vidimo, da velja vo.t = 60m + 10 m+vt.t + 60 m + 4 m, od koder sledi 

  t = 134 m/ ( vo- v t) = 12,1 s, osebni avtomobil pa med prehitevanjem prevozi razdaljo vo.t = 302 m.

19.  Rezultanta vseh sil na sliki je 25 N v smeri sile F1. Če naj se telo giblje s pospeškom 20 m/s2, mora biti rezultanta vseh zunanjih sil naj enaka m.a = 3 kg.20 m/s2 = 60 N.

a)  Na telo moramo delovati z dodatno silo F = 60 N -25 N = 35 N v smeri sile F1.

b)  Z načrtovanjem sil v primernem merilu ( npr. 60 N = 60 mm ) ugotovimo, da mora biti dodatna sila F enaka 65 N. Velikost sile F lahko izračunamo tudi po Pitagorevem izreku 

      F =( (60N)2 + (25N)2 = 65 N. 

c)  Z načrtovanjem ugotovimo: F je približno 40 N pod kotom 500 glede na smer sile F1.

20.  Skupni upor upornikov R1 in R2 je 100 (, zato je napetost na teh dveh upornikih dvakrat manjša kot napetost na uporniku R3. Najprej bi pregorel upornik R3, saj je napetost na njem največja. Moč izračunamo iz enačbe P = U2/R. Napetost na uporniku R3 je lahko največ U = ( PR = 

     ( 0,5 W. 200( = 10 V. Ko je napetost na uporniku R3 10 V, je napetost na uponikuh R1 in R2 

     5  V, torej lahko vezje priključimo na napetost največ 15 V.






21.  a) Gibanje na odsekih AB in CD je enakomerno, zato je hitrost vAB = 1m/0,5s = 2 m/s in vCD = 1m/2s = 0,5 m/s. Na odseku BC je gibanje enakomerno pojemajoče, zato se hitrost enakomerno zmanjša od 2 m/s na 0,5 m/s kot kaže diagram na sliki.

b)  Gibanje na odseku BC je enakomerno pojemajoče, zato je razdalja BC enaka: sBC = vsr.t = 1,25 m/s.0.5s = 0.63 m
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22.  a) Fz zaviralna sila 


          Fg = mgL  teža na Luni


b)  Gibanje je enakomerno pojemajoče. Hitrost se enakomerno spreminja od v1 = 50 m/s do

 v2 = 0. Pot izračunamo iz enačbe: s = vsr.t = (v1/2).t, odtod sledi t = 2s/v1 = 80 s. Pojemek je

      a = (v/t = (50 m/s)/80s = 0,63 m/s2. Vsota vseh zunanjih sil na vesoljsko ladjo je Fz- Fg. 

     Iz Newtonovega zakona Fz - Fg = ma dobimo zaviralno silo Fz = Fg + ma = mg/6 + ma = 

     2300 N. Nalogo lahko rešimo tudi z izrekom o kinetični in potencialni energiji.






 Fz








  Fg = mgL
23.  Ena od možnih rešitev: Luno opazujemo skozi okroglo odprtino. Z luknjačem lahko napravimo luknjo v papirju ali pa uporabimo kar enega od krogov na posebnem trikotniku. Zaradi podobnosti trikotnikov velja (glej sliko): 


r/x = rL/xZ - L. Sledi rL = r.xZ-L /x. Izmerimo x in r ter izračunamo polmer Lune rL.

24. a)  
















b)  Odveč je ena varovalka 0,3 A in varovalka 0,4 A.

25.  Zaradi dveh kratkih stikov tok ne teče skozi upornike R1, R2 in R4. Vezje je torej sestavljeno iz vzporedno vezanih upornikov R5 in R6 in k njima zaporedno vezanega upornika R3.

      Ker je upor vsakega upornika 1000( je skupni upor upornikov R5 in R6 500( , skupni upor 

    vseh treh upornikov pa 1500(. Ampermeter kaže tok I = U/R = 15V/1500(= 10mA. Skozi 

    upornika R5 in R6 tečeta enaka tokova, skozi vsakega 5mA. Voltmeter kaže napetost U = IR5. R5 = 

   5mA.1000( = 5V.





26.  Jure prevozi 100 m dolgi klanec v 20 s. V tem času

P(W)

     opravi dodatno delo, ki je enako spremembi 

     potencialne energije: A = mgh = 60 kg.10 m/s2.5m = 
  300

    3000 J. Moč poveča za P = A/t = 3000 J/ 20s = 150 W.

     Pri vožnji po klancu navzgorje skupna moč

    150 W + 150 W = 300 W. Pri vožnji navzdol 

  150

     pa je delo teže nasprotno enako delu trenja, 

    skupno delo je 0  in Juretova moč je enaka 0.









       0        20          40         60        80 s

27.  a) Opravljeno delo je enako spremembi potencialne energije: mg4l/3 - mg2l/3 = 50 J - 25 J = 25J

b)  Ker je razmerje dolžin od osi do uteži 2 :1, je tudi razmerje hitrosti vB : vA = 2

c)  Potencialna energija se pretvori v kinetično, pri čemer upoštevamo, da je hitrost uteži B dvakrat večja: mv2/2 + m(2v)2/2 = 25 J. Iz enačbe izračunamo hitrost uteži A : v2A = 50 J/ 12,5 kg. vA = 2 m/s. Hitrost uteži B je dvakrat večja: vB = 4 m/s.

28.  Najprej izračunamo tokova za skrajni legi drsnika: I(x = 0) = 20 V/200( = 0,1 A. I(x - x0) = 20 V/100( = 0,2 A Kako poteka krivulja med izračunanima točkama, ugotovimo z računom, ko je drsnik v srednji legi: I = 20 V/ 150 ( = 0,13 A. Krivulja poteka pod zveznico, ki povezuje skrajni točki
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30.  a) Kroglica preteče:




s(cm)


v 1.s   3 cm           v prvi  s   3 cm


v 2.s   ( 3+6 ) cm  v prvih dveh s  12  cm


v 3.s   ( 9+6 ) cm  v prvih treh   s  27  cm  


v 4.s   ( 15+6 ) cm  v prvih štirih  s  48  cm


v 5.s   ( 21+6 ) cm  v prvih petih  s  75  cm









   0        1      2        3       4        5           t(s)
   b) Hitrost po 1 s   6 cm/s



2 s  12 cm/s



3 s  18 cm/s



4 s  24 cm/s

c)  

5 s  30 cm/s

d)  Hitrost enakomerno narašča s časom, gibanje je enakomerno pospešeno.  a = 6 cm/s2
e)  Pospešek na drugem klancu je a = (v/t = - 30 cm/s / 3s = -10 cm/s2 in pot na drugem klancu je


s = a/2.t2 = 45 cm.

31.  a) Če smo pošiljko samo spustili od enega okna, se bo pospešeno gibala proti sredini, od tam naprej pa se ji hitrost zmanjšuje. Zaradi trenja pa ne pride do nasprotnega okna, temveč se že prej obrne. Ustavi se v sredi med oknama, ker je tedaj rezultanta zunanjih sil enaka nič. 

b)  Zunanje sile za primer na sliki so: teža pošiljke ( s škripcem ), sila vrvi vodoravno v desno in sila vrvi pod kotom 450 levo navzgor. Obe sili v vrveh sta po velikosti enaki.

c)  Če sestavimo sili vrvi v rezultanto R, kaže od 


leve proti desni navzgor. ( Le kadar je škripec


v sredi vrvi, kaže navzgor, je nasprotno enaka


teži, v narisani legi pa ne ).Če razstavimo rezultanto

      Fv

sil vrvi v navpično in vodoravno komponento, 


vidimo, da mora biti navpična komponenta 5 N 


( nasprotno enaka teži ), vodoravna komponenta


     Fg=5N
 
pa je ravno iskana rezultanta vseh zunanjih sil R.

d)  Iz konstrukcije pod c vidimo, da rezultanta kaže vodoravno v desno, njena velikost pa je :

 Fv = 5 N.    = 7 N , R = Fv - Fg = 2 N 

e)  Pošiljka se v narisani legi giblje s pospeškom:



a = R/m = 2 N/ 0,5 kg = 4 m/s2
32.  Če vemo, da se Zemlja zavrti za 3600 v času 86.400 s dobimo trajanje sončnega zahajanja:


3600 : 0,50

86 400 s : t       t = 86400 s . 0,5/ 360 = 120 s = 2 min

33.  a) Iz grafa preberemo podatke za največjo napetost in ustrezen tok obeh žarnic.


P1 = U I = 3V . 0,5 A = 1,5 W        P2 = 4,5 V . 0,4 A = 1,8 W

b)  Pri izbranem toku je skupna napetost enaka vsoti delnih napetosti, zato pri isti ordinati nanesemo napetosti iz prve in druge karakteristike eno za drugo in tako poiščemo vsako točko karakteristike za zaporedno vezavo.

c)  Pri napetosti 6 V iz grafa preberemo tok in obe napetosti:

 I = 0,27 A,  U1 = 2,2 V,  U2 = 3,8 V

d)  Ker skozi obe žarnici teče isti tok, večjo moč troši tista žarnica, na kateri je večja napetost, to pa je druga žarnica.

e)  Skupni tok preberemo iz grafa, ča eno na drugo nanesemo obe ordinati


I1 = 0,5 A,      I2 = 0,18 A     in    I = 0,68 A 
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EKSPERIMENTALNE NALOGE

1989

1.  V črni škatli so med vtičnicami povezani dva enaka upornika in sveteča dioda, ki normalno sveti pri napetosti 4,5 V. Vezje lahko preizkušaš tako, da med poljubni vtičnici priključiš baterijo 4,5 V. Po oreizkušanju in razmisleku nariši vezje, ki je v škatli.

      Sveteča dioda sveti pri tako  priključeni napetosti:





      če pa   priključka 

      baterije zamenjamo, dioda ne sveti. Med vtičnicami ni kratkih stikov.

      Potrebščine: »črna »škatla, baterija 4,5 V tri vezne žice.





2.  Izmeri specifični upor priložene žice! Specifični upor pove, kolikšen je upor žice z dolžino 1 m in s presekom 1 mm2. Nariši shemo poskusa. Premer žice izmeri tako, da več ovojev tesno naviješ na svinčnik. 

     Potrebščine: žica z dolžino 70 cm, napetostni izvir, voltmeter, ampermeter, vezne žice, smirkov 

     papair, svinčnik, merilni trak.

1990

3.  S špiritnim gorilnikom segrej 400 ml vode za približno 10 K in izračunaj, koliko odstotkov toplote gre v izgubo pri takem segrevanju. Izračunaj tudi, kolikšen toplotni tok oddaja špiritni gorilnik. V priročniku najdemo podatek, da se pri gorenju 1 g špirita sprosti 27 kJ toplote. Za segretje 1 kg vode za 1 K potrebujemo 4200 J toplote.

      Potrbščine: špiritni gorilnik, stojalo, čaša, tehtnica, termometer, stoparica.

4. Izmeri notranji upor:

a)  ampermetra na merilnem območju 100 mA

b)  voltmetra na merilnem območju 3 V.

Nariši električni vezji za obe meritvi. Ampermeter ne smeš priključiti direktno na napetostni izvir, ampak samo zaporedno z upornikom. Če pregori varovalka v ampermetru, pokliči demonstratorja, da jo zamenja, ti pa boš izgubil eno točko.

Potrebščine: Voltmeter, ampermeter, napetostni vir 0 - 25 V, upornik z uporom nekaj sto ohmov.

1996

Izmeri goriščno razdaljo f leče! Nato izmeri za pet različnih leg svetlobnega vira razdaljo a med virom in goriščem leče na strani vira ter razdaljo b med sliko vira in goriščem leče na strani slike.
Izračunaj za vsako meritev še produkt ab ter izmerjene in izračunane vrednosti vnesite v tabelo.

a
b
ab





















   Kako se spreminja b, ko se povečuje a ?

   Vrednosti posamezne meritve primerjajte s kvadratom goriščne razdalje f2. Ali lahko iz meritev

   sklepate na kakšno splošno zakonitost?

REŠITVE  EKSPERIMENTALNIH  NALOG

1.  Baterijo priključimo zaporedoma med dve vtičnici, označimo polariteto in opazujemo svetečo diodo: 3+, 2-: sveti, 3+, 1-: manj sveti, 3+, 4-: manj sveti, v ostalih primerih dioda ne sveti. Dioda je torej priključena med 3 in 2, upornika pa med 2 in 1 in med 2 in 4, kot kaže slika.

         






2.  Sestavimo vezje ( glej sliko ) in zmerimo upor npr. 50 cm dolgega kosa žice. Pri napetosti 0,5 V teče skozi žico tok 1,2 A. Torej je upor R = U/I = 0,50 V/1,2 A = O,42(. Ko na svinčnik tesno navijemo več ovojev žice, izmerimo, da je na dolžini 10 mm navitih 22 ovojev. Premer žice je torej 0,45 mm, presek žice pa S = (r2 = 0,16 mm2. S sklepanjem ugotovimo, kolikšen upor bi imela žica z dolžino 1m in presekom 1mm2: R = 0,42( .( 1m/0,5m).(0,16 mm2/1 mm2 ) = 0,13(. Žica z dolžino 1m in presekom 1 mm2 bi imela upor 0,13(.





žica




3.  Pred in po segrevanju moramo stehtati gorilnik s špiritom, da ugotovimo, koliko špirita je zgorelo. Pri eni od meritev smo 400 g vode segreli za 10 K v 630 s. Pri tem je zgorelo 2 g špirita. Gorilnik je tako oddal 2 x 27000 J = 54000 J toplote. Voda je prejela toploto

      Q = 0,4 kg x 10 K 4200 J/kgK = 16800 J. V izgubo je šlo torej 37200 J, kar je 69 %. Toplotni    

      tok, ki ga oddaja špiritni gorilnik je P = 54000 J/ 630 s = 86 W.

4.  a)  Z meritvijo ugotovimo, da je npr. pri toku 50 mA skozi ampermeter, padec napetosti na  

     notranjem upou ampermetra 0,20 V. Torej je notranji upor ampermetra Ra = 0,20 V/50mA = 4(
      b) Izmeriti moramo tok, ki teče skozi voltmeter. Pri napetosti na voltmetru 3 V, teče skozi 

      voltmeter tok 33 (A, torej je notranji upor voltmetra RV = 3 V/ 33(A = 90000(
      Skici:






1. Na zaslon projeciramo sliko oddaljenih predmetov ( bloki vidni skozi okno ). Izmerimo razdaljo med lečo in zaslonom, ko je slika na zaslonu ostra. Goriščna razdalja je f je 10 cm.

Nato postavimo svetlobni vir npr. 3 cm, 5 cm, 10 cm, 15 cm in 20 cm od goriščne razdalje leče oziroma 13 cm, 15 cm, 20 cm, 25 cm, 30 cm od leče.

a
b
ab

3 cm
33 cm
99 cm

5 cm
20 cm
100 cm

10 cm
 10 cm
100 cm

15 cm
7 cm
105 cm

20 cm
5 cm
100 cm

Ko se povečuje razdalja a med virom in goriščem leče, se razdalja b med sliko vira in goriščem leče zmanjšuje.

Produkt ab je v mejah natančnosti meritve enak f2

