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POVZETEK

Naloga ugotavlja, ali so fantje pri reSevanju matemati¢nih nalog uspesnejsi od deklet.
Pri tem so uporabljeni podatki - rezultati matemati¢nih tekmovanj za Vegovo
priznanje zadnjih Sest let na drzavni ravni in posebej za naso Solo. Izrazene so s
pomocjo tabel in grafov. UposStevani so dobitniki zlatih Vegovih priznanj zadnjih Sest
let. V uvodu so prikazane razlike v misljenju med fanti in dekleti s poudarkom na
matematicni nadarjenosti. Predstavljeni so veliki matematiki v svetovnem in

slovenskem merilu: Einstein, Vega, Gauss.

Klju¢ne besede: matematicna tekmovanja, Vegovo priznanje, Albert Einstein, Jurij
Vega, Karl Friedrich Gauss, nadarjenost.

ABSTRACT

The assignment wants to find out if boys are better in mathematics than girls. The
results of state mathematical competitions from last six years are used. The winners
of golden Vega Coin Competition Medal are admitted. The results are shown with
charts and graphs. It talks about talent for maths and differences between boys and

girls. Great mathematicians such as Einstein, Vega, Gauss are represented.

Key words: Math competitions, talent, Albert Einstein, Jurij Vega, Karl Friedrich Gaus,

Vega Coin Competition medal



Naj vas ne skrbijo vase teZave z matematiko. Zagotavijam vam, moje so vecje.
(Albert Einstein)

uvoD

Odlocile smo se izdelati raziskovalno nalogo pri matematiki. O tem, ali so fantje bol;Si
pri matematiki od deklet. Pri tem smo uporabile rezultate republiskih tekmovanj in tudi
statisticne podatke nasSe Sole. Na zacetku dela, ko smo zbirale potrebno literaturo,
smo ugotovile, da to niso samo prispevki s podro¢ja matematike, ampak tudi s
podrocja vzgoje, psihologije in Se katerega drugega; nalogo pa uvr§€amo v podrocje
matematike. Ob razmisljanju o nadarjenosti pri matematiki smo se spomnili nekaterih
res velikih matemati¢énin umov. Za zaCetek objavljamo nekaj znanih misli o

matematiki, na katere smo naletele ob brskanju po internetu:
NEKAJ MISLI O MATEMATIKI

Matematika je kraljica vseh znanosti. Zaljubljena je v resnico, obleCena pa preprosto
in jasno. Dvorec te viadarice obdaja gosto trnje in kdor bi ga rad dosegel, mora skozi
goscavo. Slucajni popotnik ne opazi na dvorcu ni¢ priviatnega. Lepota se odpira
samo razumu, ki ljubi resnico in je prekaljen v boju s teZavami, kaZe izredno
nepremagljivo teznjo po navadno zapletenih, vendar neizCrpanih in vzvisenih
razumskih uZitkih, lastnih samo ¢loveski naravi.

(J. Sniadecki, poljski matematik in filozof, 1756-1830)

Zivijenje je kompleksno. Ima realno in imaginarno komponento.
(Tom Potter)

Matematika je kot ljubezen - preprosta, a se zlahka zaplete.
(R. Drabek)

Pri Studiju matematike so vaje prav tako potrebne kot pri ucenju igranja na klavir.
(G. M. Smith)



Matematika je najuporabnejsSa veda, ker raziskuje vse, kar more biti.
(Milan Vidmar)

RAZLIKE MED FANTI IN DEKLETI IN HIPOTEZA

V vsakdanjem Zivljenju, tako med otroki kot med odraslimi, veckrat sliS§imo, da so
fantje pri matematiki boljSi kot dekleta. Tudi katero od uciteljic smo zZe sliSali reci, da
so fantje dostikrat boljSi pri takem nacinu razmisljanja, kot ga zahteva matematika.

Ali je taka trditev osnovana na dejstvih ali je le nekaksen stereotip*'?

Same poznamo nekaj fantov, ki so dosegli na matematic¢nih tekmovanijih lep uspeh
po drugi strani pa niso ravno najvedji odli¢njaki. Zgodi pa se, da dekleta, ki imajo lep
odli¢en uspeh, pri matematiki komaj dosezejo oceno Stiri.

Ta stereotip se v€asih tako Siri, da smo sklenile raziskati, ali je morda kaj resnice na

tem.

Nikakor ne zelimo trditi, da so fantje boljSi od deklet; le ugotoviti Zelimo, ¢e so res
kak$ne razlike pri doseganju dobrih rezultatov pri matematiki med fanti in dekleti na
nasi Soli in v vsej drzavi. Glede na zgoraj zapisane misli, pricakujemo, da so.

Sklenile smo najprej ugotoviti, ¢e so pomembne razlike v misljenju fantov in deklet. S
knjizni€arko smo poiskale literaturo, ki govori o tem. Knjige, ki smo jih nasle, so v
glavnem knjige za odrasle, vendar nam je knjizni€arka iz teh knjig pomagali poiskati
za nas pomembne podatke. Najprej smo ugotovile, da je o tem le malo napisanega.
Vendarle pa doloCene razlike le obstojijo.

V Soli so decki boljSi pri reSevanju prostorskih nalog, deklice pa pri jezikovnih. Decki
se ze v otrostvu bolj zanimajo za predmete kot deklice, ki pa toliko prej spregovorijo.
Moski se odlikujejo v mnogih spretnostih, med drugim tudi pri zaznavanju prostorske
globine in ta sposobnost jim daje prednost pri mehani¢nih nalogah. Tudi vecja
matemati¢na nadarjenost deckov je nemara povezana s prostorsko spretnostjo. To

se pokaze tudi pri geometriji. Domnevamo, da pri fantih ne gre za vecjo

! *Ustaljena ali pogosto ponavljajo¢a se oblika ¢esa; obrazec, vzorec (SSKJ)



inteligentnost, ampak da pac€ obstajajo doloCene razlike; tudi zaradi razli€nega
delovanja leve in desne mozganske poloble.

Za mozgane deklic je videti, da so bolj vsestranski, laze poravnajo skodo, ki nastane
v kakem delu. (Russel, 1986) Najbrz imajo ravno zato deklice le za Sestino toliko
tezav pri branju, kot jih imajo decki. Razlike se vleCejo skozi vse Zivljenje.

Do otrokovega drugega leta znanstveniki niso opazili razlik v delovanju med fanti in
dekleti. Razlike do tretjega leta so skoraj neopazne, bolj razlotne postanejo po

tretjiem letu, vendar so si v povprecju fantje in dekleta bolj podobni kot pa razli¢ni.

Pri opazovanju teh razlik so seveda pomembne mnoge stvari; med drugim tudi to, da
imajo starsi in drugi odrasli velikokrat razli€¢en odnos do fantov in deklet.

Fantje so delezni drugacnih vzpodbud za igre kot dekleta, kar postane bolj izrazito v
obdobju starosti okoli 18 mesecev. Starsi velikokrat to poéno nenamerno in se tega
niti ne zavedajo. Res pa je, da je Zivljenje zdaj precej drugacno, kot je bilo pred leti,
nekateri otroci prezivijo veliko ¢asa samo z eno osebo (enim starSem), drugi so
obkrozeni z mnogimi ljudmi.

Zato morajo raziskave, ki se ukvarjajo z ugotavljanjem razlik v misljenju med fanti in
dekleti uposStevati mnoge dejavnike in biti previdne pri razlagi rezultatov.

Razlike pri matematiki so kompleksne, ampak majhne in raziskave kazejo, da zadnja
leta postajajo Se manjSe. Dekleta so se bolj izkazale v raCunanju (seStevanje,
odsStevanije itd.), fantje pa pri reSevanju problemov (Woolfolk, 2002).

Pazljivi moramo biti, da ne bi razlik med spoloma preve¢ poudarjali. Vec€ina teh, ki
obstajajo, so statisticno majhne in se opazijo pri zelo veliki skupini fantov in deklet, ne
pa pri posameznikih. Ce torej vemo za spol posameznika, ne moremo prav ni¢
predvideti, na katerem podrocju se bo izkazal.

Vendar pa tako moski kot zenske verjamejo, da obstajajo vecje razlike kot dejansko

SO.



MATEMATICNO NADARJENI UCENCI

Matematika je taka dejavnost, kjer lahko otroci pokazejo izredne sposobnosti
pogosteje kot na drugih podrocjih. Mnogi veliki matematiki so ze v svojem otrostvu

pokazali prezgodnjo zrelost, na primer Pascal, Leibniz, Lehman, Gauss.

Gauss je Ze pri devetih letih pokazal svoj talent za matematiko in zZe prej kazal svojo
veliko bistrost. Nek racun naj bi popravil oetu Ze pri treh letih. Za njegovo

nadarjenost je izvedel deZelni knez in prevzel skrb za njegovo nadaljnje Solanje.

V Soli so dobili nalogo sesteti vsa naravna Stevila od ena do sto.

Gauss je ucitelju takoj prinesel ploscico z napisanim rezultatom 5050. Rezultat je
pojasnil takole: »Ena in sto je sto ena, dve in devetindevetdeset spet sto ena, tri in
osemindevetdeset spet sto ena in tako naprej. Takih dvojic Stevil je petdeset. Vsota
prvih sto Stevil je petdeset krat sto ena, to pa je 5050.« Od tega dogodka naprej je
ucitelj mlademu Gaussu nudil dodaten pouk iz matematike, vendar je kmalu videl, da
se Gauss od njega nima vec¢ ¢esa nauciti.

Taki primeri so tudi eden od razlogov, da naj ucitelji ¢im bolj zgodaj prepoznajo
nadarjene ucence.

Omenimo naj Se naSega najveCjega matematika Jurija Vega, po katerem se
matemati¢no tekmovanje imenuje, in kot sta ga opisala T. LeSnik in J. Ban v svoji

seminarski nalogi.

Jurij Vega je v sebi zdruzeval znanstveno izobrazbo in prakticno sposobnost, kar je
dano tako silno redkim in prav posebnim ¢loveskim naravam. Ni bil matematik, ki bi
delal v ospredju matemati¢nih teoreti¢nih raziskav tedanje dobe. Oprijel se je pisanja
uCbenikov in predvsem preraCunavanja logaritmov, podrocja, ki je bilo takrat
aktualno. Tega dela se je lotil z naravnost kmecko trdovratnostjo, z neverjetno
energijo, z vztrajnostjo in skrbnostjo, kar je pravzaprav nasa narodnostna poteza, in

je uspel v svetovnem merilu.

Njegove logaritemske tablice pozna ves svet; nekatere, novim potrebam primerno

predelane in izpopolnjene, so Se zdaj zelo razSirjene in rabljene.



Smemo ga Steti med tiste naSe sinove, ki so z deli mednarodne veljave dokazali, da
smo Slovenci del evropske celote, ki je soustvarjal in soustvaril evropsko kulturo, in
da so tudi mali narodi potreben in ustvarjajo¢ faktor evropske skupnosti. Jurij Vega je
za nas izraz na8e umske moci in dokaz, da imamo resno znanstveno izrocilo
mednarodnega pomena. Njegovi dosezki sodijo - ne glede na tuj izrazni jezik - v naso
slovensko kulturno zakladnico.

Ko razmisSljamo o nadarjenosti za matematiko, ne moremo, da se ne bi spomnili in
omenili velikega matematika in fizika Alberta Einsteina. Zanimiv se nam je zdel

njegov izrek, ki nam dosti pove o motivaciji za njegovo delovanje:

»Menim, da je kozmi¢no religiozno obcutje najmocnej$a in najplemenitejSa spodbuda

za znanstveno raziskovanje.«

Ne bomo obnavljale njegovega Zivljenjepisa, zanimivo pa se nam je zdelo, kar smo
nasle o delovanju njegovih mozganov. Ob njegovem imenu bi najprej pomislili na
velikega znanstvenika, vrhunskega racionalnega misleca, velikega matematika,
zasutega z enacbami, skratka logi¢nega misleca leve mozganske poloble. Pa vendar
so se Einsteinu ideje porajale najprej kot slike in podobe in Sele kasneje jih je opisal z
besedami in matemati¢nimi znaki. Einstein do relativnostne teorije ni priSel z
racionalno analizo in je ni razvijal postopoma s pomocjo logi¢nih zaklju¢kov in s
svin¢nikom in papirjem v roki. Ta teorija se mu je porodila nekega poletnega dne, ko
je lezal na travnatem pobocju; z napol priprtimi o€mi je gledal v sonce, se poigraval s
svetlobo, ki je prihajala skozi trepalnice in premi$ljal o tem, kako bi bilo, e bi potoval
po svetlobnem Zarku. In ko se je tako predajal dremavici, ga je preSinilo spoznanje, ki
je bilo bistvo relativnostne teorije in do njega ni prisel s pomocjo logi¢nega sklepanja,
temveC€ s pomocjo kreativhega, intuitivnega uvida, ki je bil rezultat sinteti¢nega, ne pa
analiticnega misljenja. Einsteinova veliina je v tem, da je za svoj uvid uporabil

matemati¢ni okvir, mu dal logi¢no simbolno obliko in ga tako posredoval drugim.

Pogosta znacilnost ustvarjalnega procesa je hkratna raba desne in leve polovice
mozganov, Vv znanosti ali v umetnosti.



POTEK NASE RAZISKAVE

Za naS$o raziskavo smo uporabili rezultate tekmovanj iz matematike za osnovnosolce
za Vegovo priznanje posebej na nasi Soli in v drzavnhem merilu. UpoS$tevali smo
najboljSe — dobitnike zlatih priznan;.

Eden od ciljev takih tekmovanj je tudi odkrivati nadarjene uence na podrocju

matematike.

TEKMOVANJE 1Z MATEMATIKE ZA OSNOVNOSOLCE ZA VEGOVA
PRIZNANJA

ZGODOVINA TEKMOVANJA

Drzavno tekmovanje osnovnoSolcev v znanju matematike je eno najstarejSih
tekmovanj slovenskih osnovnos$olcev v znanju katerega izmed $olskih predmetov, saj
je bilo prvo, tedaj Se republiSsko tekmovanje, organizirano Ze v Solskem letu 1964/65.
Sprva so na drzavnem tekmovanju tekmovali le u€enci osmosolci, kasneje pa se je
zaradi izbora tekmovalcev za zvezno tekmovanje pojavila potreba po razSiritvi
drzavnega tekmovanja Se na u€ence 7. razreda. V letu 1970/71 je tekmovanje dobilo
ime po Juriju Vegi. Od preimenovanja dalje skladno s sprejetim pravilnikom za
dosezek na Solskem tekmovanju lahko prejmejo bronasto Vegovo priznanje, za
dosezek na podro¢nem tekmovanju srebrno Vegovo priznanje, za dosezek na

drzavnem tekmovanju pa zlato Vegovo priznanje.

Po preimenovanju je tekmovanje doseglo Ze kar veliko mnozi¢nost, saj se je Stevilo
tekmovalcev na Solskih tekmovanjih povzpelo na ve¢ kot 11000 u€encev od 5. do 8.
razreda. Na tedaj Se obcinskih tekmovanjih je vsako leto tekmovalo okrog 4500
ucencev od 6. do 8. razreda, medtem ko Stevilo udelezencev drzavnega tekmovanja

presega 500 sedmosolcev in osmosolcev.

Po letu 1989 se zveznih tekmovanj nismo ve¢ udelezevali in tedaj se je pokazala
potreba po drugaénem sodelovanju v mednarodnem merilu. Tako je bilo v Solskem
letu 1994/95 poskusno izvedeno Solsko tekmovanje z nalogami Evropskega

matemati¢nega kenguruja in razsirjeno na u€ence 3. in 4. razreda. V naslednjem letu



je bilo Solsko tekmovanje z nalogami Evropskega matematiCnega kenguruja
razSirjeno Se na ucence 2. razreda, od Solskega leta 2003/04 dalje pa so take naloge
na voljo za vse razrede osemletne in devetletne OS. V Solskem letu 2003/04 se je
Solskega tekmovanja udeleZilo ve¢ kot 71000 ucencev, podro¢nega preko 5000,
drzavnega pa okrog 550.

CILJI IN NAMEN TEKMOVANJA

« Sirjenje matematike
» odkrivanje za matematiko nadarjenih u¢encev

» spodbujanje za matematiko nadarjenih u€encev k poglabljanju znanja

RAVNI TEKMOVANJA

» 3olsko tekmovanje za bronasto Vegovo priznanje
e podro¢no tekmovanje za srebrno Vegovo priznanje

» drzavno tekmovanje za zlato Vegovo priznanje

NALOGE

za Solsko tekmovanje pripravi mednarodna komisija, saj tekmovanje poteka po
principu tekmovanja EVROPSKI MATEMATICNI KENGURU, naloge za podro&no in
drzavno tekmovanje pa drzavna tekmovalna komisija, ki jo imenuje Upravni odbor

Drustva matematikov in fizikov.

VREDNOTENJE IZDELKOV

Izdelke na Solskem tekmovanju ovrednotijo ucitelji Sole, na podro&nem tekmovanju
podro¢na tekmovalna komisija, na drzavhem tekmovanju pa drzavna tekmovalna

komisija s sodelavci.

PRIZNANJA

Najuspesnejsi tekmovalci na Solskem tekmovanju prejmejo bronasto Vegovo
priznanje, na podrocnem tekmovanju srebrno Vegovo priznanje, na drzavnem

tekmovanju pa zlato Vegovo priznanje, nekateri pa tudi knjizne nagrade.
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METODOLOGIJA

Zanimali so nas rezultati tekmovanj na nasi Soli in v drzavi.

Upostevali smo tekmovalke in tekmovalce, ki so dosegli zlato Vegovo priznanje v
zadnjih Sestih letih. Rezultate smo nasle na Internetu, pripravile izpise in Stele.

Med dobitniki zlatih priznanj smo prestele dekleta in fante vsako leto posebej, potem
pa smo rezultate Se zdruzile. Na enak nacin smo Stele Se rezultate na nasi Soli.
Podatke o dobitnikin priznanj na nasi Soli smo dobile v pisarni pri pomocnici
ravnatelja; seveda pa so dosegljivi tudi vmes na izpisu vseh dobitnikov zlatih

priznan;.

Pridobljene podatke najprej predstavljamo v tabelah, potem pa dobljene rezultate
predstavljamo tudi z grafi. Grafa za naSo Solo nismo izdelovale za vsako leto
posebej, ampak le skupno zaradi majhnega Stevila dobitnikov, zato graf za vsako leto
posebej ne bi bil smiseln.
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REZULTATI TEKMOVANJ PRIKAZANI S TABELAMI IN GRAFI

DRZAVNI REZULTATI ZA VSAKO LETO POSEBEJ

Solsko leto 1996/1997: 33. tekmovanje za zlato Vegovo priznanje

razred deklice decCki

7. razred 36 49
8. razred 52 64
skupaj 88 113

Decki

Zlata Vegova priznanja v RS 1997

88 (44%)

Deklice

12



Solsko leto 1997/1998: 34. tekmovanje za zlato Vegovo priznanje

razred deklice decki

7. razred 6 19
8. razred 41 60
skupaj 47 79

Zlata Vegova priznanja v RS 1998

13



Solsko leto 1998/1999: 35. tekmovanje za zlato Vegovo priznanje

razred deklice decki

7. razred 27 41
8. razred 47 64
skupaj 74 105

Zlata Vegova priznanja v RS 1999

Deklice

14



Solsko leto 1999/2000: 36. tekmovanje za zlato Vegovo priznanje

razred deklice decki

7. razred 35 43
8. razred 37 56
skupaj 72 99

Decki

Zlata Vegova priznanja v RS 2000

Deklice
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Solsko leto 2000/2001: 37. tekmovanje za zlato Vegovo priznanje

razred deklice decki

7. razred 33 48
8. razred 49 69
skupaj 82 117

Zlata Vegova priznanja v RS 2001

Decki

Deklice

82 (41%)

16



Solsko leto 2001/2002: 38. tekmovanje za zlato Vegovo priznanje

razred deklice decki

7. razred 44 44
8. razred 76 91
skupaj 120 135

Decki

Zlata Vegova priznanja v RS 2002

120 (47%)

Deklice

17



Solsko leto 2002/2003: 39. tekmovanje za zlato Vegovo priznanje

razred deklice decki

7. razred 104 122
8. razred 51 175
skupaj 155 297

Zlata Vegova priznanja v RS 2003

Deklice

Decki




Solsko leto 2003/2004: 40. tekmovanje za zlato Vegovo priznanje

razred deklice decki

7. razred 70 97
8. razred 58 85
skupaj 128 182

Zlata Vegova priznanja v RS 2004

128 (41%)

Deklice
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Solsko leto 2004/2005: 41. tekmovanje za zlato Vegovo priznanje

razred deklice decki

8. razred devet. 80 96
8. razred 66 89
skupaj 146 185

Decki

Zlata Vegova priznanja v RS 2005

146 (44%) Deklice
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DRZAVNA TEKMOVANJA SKUPAJ

Decki

Zlata Vegova priznanja v RS 1997 do 2005

1012 (42%) Deklice

21



ZLATA VEGOVA PRIZNANJA NA NASI SOLI OD LETA 1998 DO LETA 2005

razred deklice decCki

7. razred 1

8. razred 0 4
skupaj 1 7

Zlata Vegova priznanja Boh.Bistrica 1998-2005

Decki

Deklice

Na OS dr. Janeza Mencingerja Bohinjska Bistrica skupaj



UGOTOVITVE IN NASA RAZMISLJANJA

Deckov, ki so dobili zlato Vegovo priznanje je ve€ kot deklet.

Kot smo Ze zapisale, smo priCakovale, da bomo pri Stetju dobile tak rezultat. Kar
malo nas je pa presenetilo, da fantje vsako leto prepri¢ljivo vodijo prav v vsaki
skupini. Ta rezultat v korist fantov je na nasi Soli v teh zadnjih Sestih letih e bolj
izrazit in morda je tudi to razlog, da smo bile bolj pozorne na to razmerje in si Zelele

ugotoviti, ali je tudi drugod tako.

Nas namen ni bil ugotavljati, zakaj je to tako. Glede na zacetku naloge opisana
spoznanja pa razmisljamo, da je delno razlog v delovanju nasih mozganov (Zenski in
moski nacin razmisljajnja), delno pa razlicna vloga moskih in Zensk skozi zgodovino.
Morda je matematika fantom tudi bolj vée¢ kot dekletom. To bi lahko tudi ugotavljale
z anketnim vprasalnikom v naslednji raziskovalni nalogi.

Pri tem se nam je zdelo zanimivo, da je vecina velikin matematikov, med njimi tudi ti,

ki jih omenjamo v nas8i nalogi, moskih.

Naj zaklju€¢imo z mislijo Ze omenjenega genija — matematika in fizika —
Alberta Einsteina, ki nam govori o tem, da njegov um ni bil samo ozko matemati¢no
in fizikalno usmerjen, ampak zelo Sirok. Lahko jo razumemo tudi kot napotek za delo

z otroki:

Ce Zelite, da bi bili vasi otroci bistri, jim pripovedujte pravijice.
Ce Zelite, da bi bili Se bistrejsi, jim pripovedujte Se veé pravijic.

Med drugim je Einstein tudi rekel:

Imeli bomo usodo, ki si jo bomo zasluZili.
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