Izpit iz Mehanike - teorija
27. junij 2008

1) Newtonova = mehanikaa

3)

5)

6)

a) Kaj pravi princip relativnosti?

,b)  Zapisi izrek o energiji. Kdaj velja?

-~ Predstavi s kvaternionom rotagijo okrog osi i! za kot ep.

(B Zapisi Eulerjeve dinamiéne enatbe za prosto osnosimetri¢no vrtavko.

el Nastej tei netrivialne primere redukeije gibanja na premo€rtno gibanje. Kaj so integrali gibanja v
vsakem primeru. posebej?

Lagrangeeva mehanikaa
a) Kdaj je vez neholonomna? ZapiSi primer.
-ib) Dane so neodvisne koordinate ¢ in Lagrangeeva funkcija L. ZapiSi Lagrangeeve enaCbe za primer,
ko niso vse sile potencialne.
ic) Zapisi Lagrangeevo funkcijo v normaliziranih koordinatah za nihanje okrog ravnovesne lege.
d) Naj bo sistem materialnih tock invarianten za rotacijo okrog dane osi. Kaj je pripadajota konstanta
gibanja?
o} Kaj pravi Hamiltonov variacijski princip?

Hamiltonova mehanikaa

a) Zapisi odvod funkcije f (g, p, t) vzdol? resitve kanonskega sistema za Hamiltonovo funkcijo H.
0J NaStej lastnosti Poissonovega oklepaja.

le) Kdaj natanko je izpolnjen simplekti¢ni pogoj?

td) Priredi harmoni¢nemu oscilatorju Hamiltonovo funkcijo in zapiSi pripadajoci kanonski sistem.
e) Zapisi Hamilton-Jacobijevo enacbo.

Kinematikaa mehanike kontinuuma

3t Zzapisi zvezo pri deformaciji med dp in dP.

bf Kdaj natanko je infinitezimalen deformacij ski tenzor trivialen?

'~ ZapiSi materialni odvod hitrostnega polja. Kaj predstavlja?
.IQ}-Napiéi zvezo med prostorskim in referencnim volumenskim elementom.
&t Zapisi transportni izrek za volumenski integral..

Fizikalni pringipi mehanike kontinuuma
4} Zapisi zakon o ohranitvi mase v integralski obliki.
b) Kaj pravi princip o gibaini kolicini?
¢) Zapisi Cauchyjevo momentno enacho.
,~ Koliko enacb nam dajo principi o ohranitvi mase, o gibaini in vrtilni koli€ini in koliko neznank
nastopa Vv teh enachah?
le) Danje napetostni tenzor z glavnimi napetost mi 30', 0" in -o'. Skiciraj pripadajote Mohrove kroZnice.

Mehanikaa fluidov
a) ZapiSi splosno konstitutivno zvezo za fluid.
.£ ZapiSi Navier Stokesovo enatho za nestisljivi fluid in obkroZi njen nelinearen del.
-~ Kaksen je hitrostni profil pri toku med dvema vzporednima ploS¢ama, Ki ga poganja gibanje zgornje
plosce?
-dj= Kaksna je razlika med laminarnim in turbulentnim tokom?
e) Napisi tri kompleksne potenciale. Kaj predstavljajo?



