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UVODNIK

»Povej mi in bom pozabil. PokaZi mi in si bom zapomnil. Vzbudi mi zanimanje in bom
razumel.«
(Kitajski pregovor)

Gimnazija Moste je letos prvi¢ v sodelovanju s Fakulteto za kemijo in kemijsko tehno-
logijo in z Zavodom RS za Solstvo pripravila popoldne kemijskih eksperimentov z naslo-
vom Odkrivajmo svet s carobnimi sestavinami iz vsakdanjega Zivljenja, na katerega se
je prijavilo 42 u€encev iz 9 osnovnih 3ol iz Ljubljane in okolice ter predstavilo 22 zanimi-
vih poskusov.

Popoldne kemijskih eksperimentov je priloZznost, da u¢encem pribliZamo naravoslovje
ter v njih prizgemo iskro vedoZeljnosti in ustvarjalnega duha, ki jih bo spremljala tudi
pozneje v Zivljenju in jim pomagala ter dajala navdih pri srecevanju z razlicnimi izzivi.

Glavni namen popoldneva kemijskih eksperimentov je spodbujanje kakovosti, ki je v
ucencih samih, in razvijanje novih idej ter ustvarjalnosti.

Zahvala vsem, ki ste pripomogli, da je dogodek uspel: tako vsem osnovnoSolcem in
njihovim mentorjem kot Speli Skof Urh, ravnateljici Gimnaziji Moste, ki je 7e od zacetka
podpirala pobudo in sodelovala pri organizaciji, Alenki Peko Baselj, vodji organizacijskega
odbora, Ljudmili Vrhovnik, glavni izvajalki, strokovni komisiji dr. lvanu Lebanu, ki je svoje
navdusenje nad kemijskimi eksperimenti delil z mladimi, mag. Andreji Bacnik in Magdi
MoZina za strokovno podporo, Marjani Jus za jezikovni pregled zbornika kemijskih posku-
sov in AndraZu Simonu za postavitev strani.

mag. Mojca Orel

»Ne za Solo, za Zivljenje se u¢imo« (Seneka)
je zavedanje vseh tistih osnovnosolcey,
katerih eksperimentalno delo je objavljeno v zborniku kemijskih eksperimentov.

V veliko ¢ast nam je, da je izvajanje tega dela potekalo na Gimnaziji Moste v organi-
zaciji Alenke Perko Baselj, prof. biologije, mag. Mojce Orel, prof. kemije, in Ljudmile Vr-
hovnik, inz. kemijske tehnologije. Njim in dr. lvanu Lebanu, mag. Andreji Ba¢nik in Magdi
MotZina, ki so strokovno podprli delo osnovnosolcey, iskrena zahvala.

Spela Skof Urh,
ravnateljica

ROS



Besede mladim znanstvenikom

Zaprosili so me, da bi zapisal nekaj besed ob izdaji biltena POPOLDNE KEMIJSKIH EKS-
PERIMENTOV na Gimnaziji Moste, Ljubljana 3. decembra 2012. Seveda bi se najprej za-
hvalil vsem u¢enkam in u¢encem, vsem njihovim mentorjem in Gimnaziji Moste za or-
ganizacijo dogodka. V teh casih gre za nujno sodelovanje med Solami, ucenci in ucitelji.

Vesel sem, da ste me povabili na ta kemijski dogodek, cetudi je moja znanstvena
usmeritev povsem drugacna — kristalografija. Pri svojem svojem Solanju sem sodeloval
pri mnogih kemijskih poskusih. Bil sem predavalni demonstrator pri predavanjih prof.dr.
Branka S. Brcica, prof.dr. Rajka Kavcica, prof.dr. Franca Lazarinija in prof.dr. Jurija Brencica.
Tako imam Ze mnogoletne izkusnje s kemijskimi poskusi. In te izkusnje so samo lepe.

Seveda smo sedaj v obdobju GooYouWiki generacije (Google, Youtube in Wikipedia) in
mnoge poskuse lahko vidimo na spletnih mestih. Je pa povsem drugace, ¢e poskus vidite
oziroma izvedete v Zivo. Je pa tudi res, da je mnogo poskusov lahko tudi nevarnih. Kakor
se pri voznji kolesa lahko potolcete, se lahko tudi kaksen kemijski poskus ponesreci. Zato
je potrebno pri eksperimentiranju biti zbran in poskrbeti za varnost. Vec o varnosti v ke-
mijskem laboratoriju Vam bodo povedali Vasi ucitelji. Lepota kemijskega poskusa je tudi
v njegovi varniizvedbi. Zato, prosim, ne sledite slepo navodilom na racunalniskem spletu,
pogovorite se s svojimi ucitelji. Kemija je lahko tudi nevarna.

Mnogi ljudje radi recejo, da jih kemija ne zanima. Toda kemija je vsepovsod — umivanje
obraza z milom, ¢iS¢enje zob z zobno pasto, Cis¢enje Cevljev, pomivanje posode, pranje
perila, kuhanje kosila, soljenje in kisanje solate, ekstrakcija ¢ajnih listov, raztapljanje slad-
korja, delovanje baterije, zdravila ... in Se bi lahko v nedogled nastevali. Brez kemije bi bilo
Zivljenje praktiéno nemogoce. Prav zato je kemija zelo pomembna naravoslovna veda.

Vedno pa ob svojih predstavitvah preberem kitico pesmi H,SO, nasega pesnika Janeza
Menarta:

Ne recem, vazno je vsenaokoli

in pravi bozji dar so vsi predmeti,
a iz modrosti, ki uce jih v Soli,

le bistveno res vredno je dojeti.
Ko cas je mimo, Saro vso pocisti
in vse moci v izbrani cilj usmeri
v to, kar te veseli, kar ti koristi,
lahko pa to je H,SO,.

Zelim Vam vsem $e mnogo uspehov v nadaljnjem Zivljenju.

Ivan (Vane) Leban, UL FKKT ivan.leban@fkkt.uni-lj.si ~@ivanleban

oS



Popotnica k POPOLDNE-vu KEMIJSKIH EKSPERIMENTOV na Gimnaziji Moste
Zakaj gre?

Gre za eksperimente! Beseda eksperimenti ima izvor v latinskem izrazu experiri, kar
pomeni izkusiti, poskusiti, preiskati. In gre zato, da bi v naravoslovju, posebej kemiji ¢im
vec izkusili, poskusili in preiskali, tudi sami.

Gre za eksperimente z vsakdanjimi snovmi! S popoldnevom kemijskih eksperimentov
na Gimnaziji Moste Zelimo pokazati oz. dokazati, da za »izkuSanje« ne potrebujemo nuj-
no dobro zaloZenega laboratorija in da Ze doma lahko najdemo vrsto zanimivih snovi za
eksperimentiranje. V tem duhu je zasnovan tudi podnaslov popoldneva: Odkrivajmo svet
s Carobnimi sestavinami iz vsakdanjega Zivljenja.

In ne-nazadnje gre za mlade eksperimentatorje! Vse generacije se zavedamo, da je
eksperiment ali poskus osnova vsakega ucenja, preucevanja in poucevanja kemije (na-
ravoslovja). Pri tem Sirimo in poglabljamo svoje znanje (tako vsebinsko kot spretnostno)
ter razumevanje, razvijamo ustrezen odnos in skrbimo za kemijsko varnost. Eksperiment
ali poskus je znanstveni (naravoslovni) postopek, s katerim se v kontroliranih razmerah
preucuje ucinek nekega dejavnika in zato je pomembno, da se ob njem sprasujemo kaj
in kako se je zgodilo ter predvsem odgovarjamo na vprasanje zakaj se je nekaj zgodilo. Ni
lepSega kot zdruZiti ustvarjalnost ter veselje do eksperimentiranja z znanjem.

Vsa pohvala in zahvala Gimnaziji Moste in organizatorkam dogodka za dano pobudo
ter izpeljavo tega zanimivega popoldneva kemijskih eksperimentov, upam da prvega v

dolgem nizu naslednjih.

mag. Andreja Bacnik, visja svetovalka za kemijo



BARVNI SAMPANJEC

Teoretske osnove

Sodo bikarbono so poznali in uporabljali Ze v antiki. Njeno kemijsko ime je natrijev hi-
drogenkarbonat. Je sol, ki jo v vsakdanjem Zivljenju pogosto uporabljamo (je v pecilnem
prasku, Sumecih tabletah, uporablja se za pranje sadja in zelenjave, ¢is¢enje pomivalne-
ga stroja, odstranjevanje neprijetnih vonjav, osveZitev barv in odstranjevanje vonja talnih
preprog, osebno higieno ...). Natrijev hidrogenkarbonat reagira s kislinami, pri ¢emer
nastaja ogljikov dioksid, ki povzroca Sumenije. Iz sode bikarbone si lahko doma sami pri-
pravimo razlicne pijace: Sumeco limonado, barvni Sampanjec ...

Potrebscine

Snovi:

Pripomocki:

voda

citronska kislina (C,H,0.)
soda bikarbona (NaHCO,)
sok rdecega zelja (indikator)

— 3 kozarci za penino

— 3 listi papirja za mesanje snovi
— tehtnica

— 3 kozarci

— merilna posoda

Opis dela

1. Stehtamo 10 g, 20 g in 30 g sode bikarbone.
2. Stehtamo 30 g, 20 g in 10 g citronske kisline.




3. Sestavine po navedenem vrstnemredus 5.V vse tri kozarce z vodo damo 5 Zlick
pomocjo lista papirja zmeSamo po dve na- soka rdecega zelja in 50 mL vode.
sprotni skupaj (obe snovi stresemo na list,
ga pridrzimo, kakor kaze slika, ter narahlo
tresemo, dokler se snovi ne zmesata med
seboj).

6. Nato v vse tri kozarce za penino hkrati
vlijemo mesanico vode in soka rdecega
zelja. z

4. MeSanice stresemo vsako v svoj kozarec
za penino.

7. S pomocjo obarvanosti pene, ki na-
stane, ugotovimo bazi¢nost oz. kislost
raztopine.

Razlaga poskusa

Soda bikarbona oziroma natrijev hidrogenkarbonat je rahlo bazi¢na sol. S kislinami (v
nasem primeru citronska kislina) reagira burno, pri ¢emer nastaja ogljikov dioksid, ki
povzroca Sumenje.

Obarvanost soka rdecega zelja je odvisna od koli¢ine uporabljene kisline in sode bikar-

bone:

— v prvem kozarcu je nastala kisla raztopina (mocna roznata barva pene),

— vdrugem kozarcu zaradi mocnejse citronske kisline prav tako kisla raztopina (roznato
vijolicasta barva pene),

— v tretjem kozarcu je nastala bazi¢na raztopina (modrozelena barva na dnu kozarca).

Enacba kemijske reakcije:
C¢Hs0,(aq) + 3NaHCOs(aq) — 3H,0(l) + 3C0O,(g) + Na;CsHs0-(aq)

Nadja Cerne in Pia Plevnik
Mentorica: Branka Kogoj Jakseti¢
05 8 talcev Logatec



JESENSKA MAVRICA

Teoreti¢ne osnove

Narava je vir ¢udovitih bary, ki jih zazna naSe oko. Z razli¢nimi metodami lahko ugoto-
vimo, kateri odtenki se nahajajo v posamezni barvi. Kemijske reakcije v naravi poteka-
jo vsakodnevno. V kemijsko reakcijo vstopajo reaktanti in nastajajo produkti. V nasem
primeru so reaktanti naravna barvila (pridobljena iz rdecega grozdja, korenja, Spinace,
jesenskega listja), jedilna soda (natrijev hidrogenkarbonat) in kis za vlaganje. Kemijske
vezi med gradniki reaktantov se prekinejo in nastanejo nove kemijske vezi med gradniki
produktov. Pri eksperimentu nastajajo raznobarvna pena in razli¢ni barvni odtenki, kot
produkt reakcije pa plin ogljikov dioksid CO,.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:

— 8lick jedilne sode (soda bikarbona, |- 4 erlenmajerice
natrijev hidrogenkarbonat) — casa

— 150 mL kisa za vlaganje — vizigalice

— barvila iz rdecega grozdja, korenja,
Spinace in jesenskega listja

Opis dela

Na dno erlenmajerice damo pripravljeno posamezno naravno barvilo in 2 zli¢ki jedilne
sode, sodo prelijemo s 50 mL kisa za vlaganje in opazujemo. Z goreco vzigalico preverimo
prisotnost plina CO,.

Razvijanje odtenkov pri rdecem grozdju in korenju

Razlaga poskusa

Med reaktantoma sodo in kisom je prislo do kemijske reakcije. Produkt je nastajanje
pene in plina CO,. Pena je glede na prisotnost naravnih barvil razlicno obarvana. Plin CO,
dokaZzemo z goreco trsko, ki ugasne. Pri rde¢em grozdju opazimo razlicne odtenke rozna-
te in vijoli¢aste barve, pri korenju rumene in oranzne odtenke, pri $pinaci zelene odtenke
in pri jesenskem listju rjavkaste, oranzne, rdeckaste odtenke.

Agnes Pecan in Urska Voncina

Mentorica: Marjetka Ferlan
0S Dobrova
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MAVRICA
Teoretske osnove

Kisline in baze so snovi, s katerimi se srecujemo vsak dan. Veliko kislin in baz je nevarnih,
zato moramo biti zelo pazljivi pri delu z njimi in se ustrezno zasciti. Nekaj kislin in baz pa
najdemo tudi v kuhinji in so celo uZitne (kis, soda bikarbona, citronska kislina ...). Te snovi
lahko uporabimo za poskuse in si ustvarimo prave kemijske mavrice. Indikatorji so snovi,
ki jih uporabljamo za dolocevanje kislih in bazi¢nih raztopin. V raztopinah kislin in baz se
indikatoriji razlicno obarvajo.

Ali si lahko pricaramo kemijsko mavrico?

Potrebscine

Snovi: Pripomocki: Varnost:

— indikator rdece zelje |- 6 epruvet Pri delu uporabljamo zascitna ocala

— Sumeca tableta (ru- |- stojaloza in rokavice. Pri uporabi Cistil moramo
mena) epruvete biti previdni pri odstranjevaniju. Cistil

— soda bikarbona — kapalka ne smemo pomesati med seboj, da

— (istilo za WC — casa ne bi prislo do kemijskih reakcij, pri

— Sampon katerih se lahko sproscajo nevarni

— pralni prasek plini (npr. belilno sredstvo in Cistilo

— voda za WC).

Opis dela

V epruvetah pripravimo naslednje snovi:
1. (istilo za posodo,

raztopino sode bikarbone,

raztopino pralnega praska,

raztopino Sumece tablete,

raztopino Sumece tablete,

Cistilo za WC.

oukwnN

V2, 3., 5.in 6. epruveto dodamo indikator rdece zelje in opazujemo spremembo barve.



Razlaga poskusa

Po dodatku indikatorja se raztopine razli¢no obarvajo:

1. Cistilo za posodo: vijolicasta (brez dodanega indikatorja)
2. soda bikarbona: modra

3. pralni prasek: zelena

4. raztopina Sumece tablete: rumena (brez dodanega indikatorja)
5. raztopina Sumece tablete: oranzna

6. Cistilo za WC: rdeca

Dobili smo pravo kemijsko mavrico.

Barvilo, ki ga dobimo iz rdecega zelja, je kemijski indikator, ki si ga lahko pripravimo tudi
doma. Indikatorji so snovi, ki jih uporabljamo za dolocevanje kislih in bazi¢nih raztopin.
V raztopinah kislin in baz se indikatorji razlicno obarvajo.

Ana Lenarcic in Anja Nemanic
Mentorica: Petra KoSir
0S Franca Rozmana - Staneta



BRUHAJOCI VULKAN
Teoretske osnove

Natrijev hidrogenkarbonat reagira z ocetno kislino in nastanejo natrijev acetat, ogljikov
dioksid in voda. Ogljikov dioksid povzroca penjenje, vsebina se razlije ez rob vulkana.

NaHCO; + CH;COOH — CH;COONa + CO, + H,0

natrijevhidrogenkarbonat + ocetna kislina — natrijev acetat + ogljikov dioksid + voda

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:

— soda bikarbona — pladen;j

— kis — pipeta

— rdeca tempera - lij

— detergent — merilni valj
— vulkan

Opis dela

Ohisje vulkana je narejeno iz kartona in mavca. V odprtino vulkana stresemo sodo bi-
karbono in premeSamo z malo detergenta, nato dodamo kis. Sprosca se ogljikov dioksid,
opazimo penjenje, reakcija je burna, vsebina se razlije ez rob.

Razlaga poskusa

Kako bi dokazali plin, ki nastaja? Kaj se zgodi z goreco trsko, s katero se priblizamo delu-
jo¢emu vulkanu? Goreca trska v plinu ugasne, ogljikov dioksid uporabljamo za gasenje
pozarov.

Literatura

Oxlade, C. (2005): 150 znanstvenih eksperimentov za mlade. Radovljica: ZaloZba Didak-
ta. 46-47.
Martin Franken in Dusan Gregori¢
Mentorica: Majda Sebenik
0S Vodmat
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IZBRUH VULKANA

Teoretske osnove

Kemijska reakcija poteka med kisom za vlaganje (9-odstotna vodna raztopina etanojske
kisline) in pecilnim praskom (natrijev hidrogenkarbonat). To je reakcija nevtralizacije.
Njena posebnost je, da karbonati ob tem razpadejo in izhaja plinast ogljikov dioksid.

NaHCO; + CH;COOH — CH;COONa + CO, + H,0

natrijevhidrogenkarbonat + ocetna kislina — natrijev acetat + ogljikov dioksid + voda

Kis za vlaganje obarvamo z vodno raztopino barvila rdeCega zelja, obarva se rdece. Pri
reakciji lahko opazujemo spreminjanje barve: v nevtralnem je modrovijoli¢asta, v bazic-

nem je zelena.

Potrebscine

— tekocina pri kuhanju rdecega
zelja (50 mL)

Snovi: Pripomocki: Zascitna sredstva:

— pecilni prasek (60 g) — plastenka (0,5 L) — halja

— kis za vlaganje (200 mL) — plutovinast zamasek z luk- | — ocala

— detergent za pomivanje posode njico, v katero vstavimo — plasti¢na ka-
(ena velika Zlica) kratko slamico dicka

merilna posoda
loncek s kljunom

lj

Opis dela

T V plastenko najprej stresemo 60 g pecilnega praska (5 zavitkov). Nato v

Cega zelja in 1 veliko Zlico detergenta za pomivanje posode. Pripravimo
plutovinast zamasek z luknjico, v katero vstavimo majhno slamico. S po-

’. lonc¢ku s kljunom zmeSamo 200 mL kisa, 50 mL tekocine pri kuhanju rde-
@

mocjo lija tekoCe sestavine vlijemo v plastenko, zamasimo s plutovinastim

Legenda:

.\Aehurr‘:ki oglikovega dioksida

Razlaga poskusa

zamaskom, stresemo in postavimo v
sredino kadicke. Moramo opozoriti, da
bo zamasek odneslo in tekocina lahko
brizgne izven obmocja kadicke.

Poskus lahko predstavimo silovitost izbruha vulkana pri mlajsih uéencih. Pojasniti je tre-
ba le, da iztekajoca magma ni tako redka, kot je pena, ki nastaja.

Erik Jere in Rok Omejec
Mentorica: Tanja Vici¢
0S Brinje Grosuplje
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EKSPLOZIVNI PRASKI

Teoretske osnove

Kemijske reakcije so spremembe snovi in energije. Lahko potekajo razli¢no hitro. Ce na-
stanejo plini, lahko te dokazemo s tle¢o ali z goreco trsko. Ce nastane ogljikov dioksid,
goreca trska ugasne. Ce so plini zaprti, se pojavijo prave male eksplozije. Pline lahko lovi-
mo tudi v baloncek. Ko se napolni, ga zaveZzemo in vrzemo. Pri pristanku baloncka na tla
lahko sklepamo, da se je v njem nabral ogljikov dioksid, ki je teZji plin od zraka. Sumece
pijace vsebujejo razli¢no koli¢ino ogljikovega dioksida.

Potrebscine

Snovi:

Pripomocki

— cedevita — 3 cajne zlicke
— pecilni prasek
— Sumeca tableta
— radenska classic
— radenska light

terilnica in pestilo

3 merilni valji

9 posodic za fotografski film
3 pollitrske plastenke

— kokakola — 3 baloncki
Opis dela
1. Sumece tablete stremo v terilnici.
2. Vtri posodice za fotografski film damo po eno Zlicko
cedevite, v druge tri po eno Zlicko pecilnega praska
in v zadnje tri po eno Zlicko zdrobljene Sumece ta-
blete.
3. K vsem trem razlicnim praskom do polovice poso-
dice nalijemo radensko light, v druge tri radensko
classic in v zadnje tri kokakolo.
4. Posodice sproti zapiramo in opazujemo, v katerih
primerih kemijske reakcije potecejo intenzivneje. }!
5. V plastenko damo Zlicko cedevite, v drugo enako kolic¢ino pecil- +
nega praska in v tretjo Sumeco tableto.
6. Izberemo tekocino, ki je omogocila najburnejse reakcije v poso-
dicah za fotografske filme, in jo dodamo do oznake vsem trem
plastenkam z izbranimi kuhinjskimi praski.
7. Na plastenke damo balone in opazujemo.
8. Balon, ki je najbolj napihnjen, zavezemo in ga vrzemo v zrak.



Razlaga poskusa

Kemijske reakcije potecejo najburneje pri uporabi radenske classic, saj je prislo do poka
najhitreje. Poleg tega je bil pok najmocnejsi. Pokrovéek pa odnese najvise. Radenska
classic vsebuje najvec ogljikovega dioksida. Goreca trska v tem plinu ugasne. Da preve-
rimo, v katerem primeru se razvije najvec plina, poskus izvedemo v plastenki, ogljikov
dioksid pa lovimo v baloncek. Pri uporabi Sumece tablete se baloncek napihne najbolj,
pri cedeviti pa najmanj. Ko baloncek zavezemo in vrzemo, ta pade na tla, saj je ogljikov
dioksid tezji od zraka. V Sumeci tableti in pecilnem prasku je prisoten natrijev hidrogen-
karbonat, ki ga v cedeviti ni. Baloncek pri cedeviti verjetno malo napihne ogljikov dioksid
iz Sumece pijace.

AljaZ Osredkar in Nejc Kos
Mentorica: Karmen Slana
0S Antona Martina Slomska Vrhnika



NELETECI BALON
Teoretske osnove

Natrijev hidrogenkarbonat reagira z ocetno kislino in nastanejo natrijev acetat, ogljikov
dioksid in voda. Ogljikov dioksid je plin, ki napihne balon.

NaHCO; + CH;COOH — CH;COONa + CO, + H,0
natrijevhidrogenkarbonat + ocetna kislina — natrijev acetat + ogljikov dioksid + voda

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— soda bikarbona — steklenicka
— kis — kapalka

— Zlicka

— sukanec

— baloncek
Opis dela

V steklenicko nasujemo sodo bikarbono (do polovice). Nato doli-
jemo kis. Cim hitreje nataknemo balon na vrat steklenicke. Zaradi
izloCenega plina se baloncek napihne. Nato ga zaveZzemo s sukan-
cem, tako da tesni. Napihnjeni balon odstranimo s steklenicke in
ga spustimo. Pade na tla, ker je napolnjen s CO, in ne s He.

Razlaga poskusa
Baloncek je napolnjen s plinom, ki ima vecjo gostoto kot zrak. Go-

stota CO, je 1,9 g/mL, gostota zraka je 1,3 g/mL. Balonlek pade
na tla.

Literatura

Oxlade, C. (2005): 150 znanstvenih eksperimentov za mlade. Radovljica: Zalozba Didak-
ta. 50.

NeZa Smrdel in Nina MaZgon Miiller
Mentorica: Majda Sebenik
0S Vodmat



NEVIDNI GASILEC
Teoretske osnove

Natrijev hidrogenkarbonat reagira s citronsko kislino ob stiku z vodo, kar povzroci burno
reakcijo. Nastaja ogljikov dioksid, ki je teZji od zraka in ga izpodrine, zato sveca ugasne.

3NaHCO; + CgHgO; — CgHs0,Na;z + 3CO, + 3H,0
natrijev hidrogenkarbonat + citronska kislina — natrijev citrat + ogljikov dioksid + voda

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— citronska kislina — plastenka
— soda bikarbona — baloni
— voda — kozarec
— vzigalice
— Cajna svecka
— Zlicka
Opis dela

V plastenko nalijemo vodo, nato v balon damo sodo bikarbono in
citronsko kislino in damo balon na vrh plastenke. Potem balon posta-
vimo pokonci in iz balona stresemo zmes v plastenko z vodo. Potece
kemijska reakcija, sprosca se plin — ogljikov dioksid, ki napihne balon.
Ko se balon napihne, ga snamemo z vrha in ga pocasi stisnemo v
kozarec. Kozarec pocasi nagnemo nad prizgano sveco in ta se ugasne.

Razlaga poskusa

Pline lahko pretakamo. To pokazemo, ko ogljikov dioksid iz kozarca prelijemo nad sveco,

ki ugasne. Ogljikov dioksid je tezji od zraka in izpodrine zrak, prepreci dostop kisika in

zato sveca ugasne. Ta plin uporabljajo za gasenje pozarov.

Literatura:

Zorec, M. (2004): Naravoslovna delavnica. Ljubljana: Tehniska zaloZba Slovenije. 10-11.
David Petrovic in BlaZ Breznik

Mentorica: Majda Sebenik
0S Vodmat



NEVARNA CISTILA
Teoretske osnove

Cistila so doma nepogresljiv pripomocek. Kaj pa se zgodi, ko
Cistila zmeSamo?

Mesanje razli¢nih Cistil lahko povzroci kemijske reakcije, pri
katerih se lahko sproscajo nevarni plini, nastane vecja kolici-
na nevarne pene ali se sprosca toplota.

Ni pa vedno preprosto ugotoviti, katere kemikalije vsebujejo
dolocena Cistila. Zato nikoli ne smemo mes3ati razli¢nih Cistil.
Predvsem moramo biti pozorni pri uporabi belilnih sredstev,
ki vsebujejo klorove spojine. Pri meSanju belila s Cistilom, ki = =
vsebuje amonijak, nastane zelo strupen plin klor. Tudi mesanje belila s klsllnaml (npr S
kisom) povzroci nastanek nevarnega dima.

Ljudje dodajajo belilnemu sredstvu kis, da bi povedali u¢inek belila. Zal pa se pri tem ne
zavedajo, kaksni nevarnosti so izpostavljeni.

Ucinke in posledice mesanja nevarnih Cistil lahko prikazemo tudi z nenevarnimi snovmi.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:

— 20 mL kisa za vlaganje — merilni valj

— 20 mL Cistila za pomivanje posode — casa

— 2 zlicki sode bikarbone (natrijev hidrogenkarbonat) — Zlicka

— voda — erlenmajerica
Opis dela

V erlenmajerico damo 2 ¢ajni zlicki sode bikarbone, prilijiemo 50 mL vode in 20 mL sred-
stva za pomivanje posode. MesSanico pocasi premesamo, da se ne speni. V erlenmajerico
nato prilijemo Se 20 mL kisa za vlaganje in opazujemo nastanek pene.

Razlaga poskusa

Med sodo bikarbono in kisom potece burna kemijska reakcija, pri kateri se sprosca plin
ogljikov dioksid, ki povzroCi penjenje sredstva za pomivanje posode. Pri reakciji nastane-
ta tudivoda in sol.

NaHCO; + CH;COOH — CH;COONa + CO, + H,0
natrijevhidrogenkarbonat + ocetna kislina — natrijev acetat + ogljikov dioksid + voda

Nastanek velike koli¢ine pene lahko povzrocijo tudi drugi plini, ki nastanejo pri mesanju

razli¢nih Cistil. Zato moramo biti res zelo previdni pri uporabi Cistilnih sredstev v gospo-
dinjstvu.

MatevZ Gros

Mentorica: Petra KoSir

0S Franca Rozmana - Staneta



PENECE BOMBICE

Teoreticne osnove
Kaj je lepSega, kot si po napornem dnevu privosciti diSeco peneco kopel?

Po napornem dnevu se prileze topla kopel. Se bolje je, e didi in se peni. Zakaj bi kupovali
penece kroglice, Ce si jih lahko izdelamo kar sami. Domace penece kroglice (bombice) so
naravne, brez dodanih kemikalij.

Soda bikarbona (natrijev hidrogenkarbonat) in citronska kislina sta trdi snovi in reagirata med
seboj ob dodatku vode. Potece burna reakcija, pri kateri se sproscéa plin ogljikov dioksid. Na-
staneta tudi voda in sol.

H:C=COO0OH H:(l: - COONa
HO-C-COOH (aq) + 3NaHCO:(s) —-=> 3CO:(g) +3H:0Q) + HO-C-COONa
H:C-COOH HaC - COONa

citronska kislina + natrijev hidrogenkarbonat — ogljikov dioksid + voda + natrijev citrat

Potrebscine (za eno kroglico)

Snovi: Pripomocki:

— 56 g jedilne sode — merilni valj

— 28 g citronke — manjse posodice
— 28 g koruznega skroba — steklena posoda
— 28gsoli — kapalka

— 3 mLvode — Zlicke

— 3 mLolja — tehtnica

— 4 mL disecCega olja (eteri¢no olje) — modelcek
Opis dela

1. V vedji stekleni posodi dobro premesamo vse suhe sestavine: sodo bikarbono, koru-
zni $krob, sol in citronko.

2. V manjsi posodi zmeSamo »mokre« sestavine: olje, vodo in eteri¢no olje.

3. Tekocino pocasi dodajamo s kapalko suhim sestavinam in premeSamo. Paziti mora-
mo, da suhe sestavine ne reagirajo. Ce se zmes zacne peniti, pomeni, da smo teko-
¢ino prehitro dodajali. Ce se nam to zgodi, moramo zmes, ki reagira, hitro vmesati v
tisto, ki ne reagira, in tako preprec¢imo reakcijo.

4. Tekocino dodajamo toliko ¢asa, da dobimo zmes, ki jo lahko oblikujemo v kroglico,
ki ne razpade. Pripravljeno zmes damo v modelcke za peko piskotov ali modelcke za
vlivanje mavca, pripravo ledu ...

5. Bombice pustimo, da se posusijo (najbolje ¢ez noc), in Ze si lahko pripravimo peneco
kopel. Penece bombice lahko tudi shranimo v dobro zaprti posodi.

Razlaga poskusa

Ko damo kroglico v vodo, se zacne peniti. Zaradi eteri¢nega olja se prostor napolni tudi s
prijetnimi vonjavami.

Domen Pav¢ic in Domen Camernik Kramar

Mentorica: Petra KoSir

OS Franca Rozmana - Staneta



REAKCIJA DA ALI NE?
Teoreti¢ne osnove

Poznamo fizikalne in kemijske spremembe. Kadar nastane nova snov in se pri tem spremeni
energija, reemo, da je potekla kemijska sprememba oz. reakcija. Energija se lahko sprosca
kot svetloba, toplota, iskrice, pok ... Kadar pri reakcijah nastajajo plini, se ti lahko Sirijo v vse
smeri. Ce jih zapremo, nastane mini eksplozija. Pline lahko dokazemo z goreco ali s tle¢o tr-
sko. Ce nastane kisik, tle¢a pal¢ka zagori. Ce nastane ogljikov dioksid, gore¢a palcka ugasne.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:

— radenska — 3 plasticne Zlicke

— vinski kis — 9 posodic za fotografski film
— voda — trije plasti¢ni kozarcki

— pecilni prasek — 3 brizgalke po 20 mL

— pralni prasek

— sladkor

Opis dela

1. Vdevet posodic za fotografski film damo razli¢ne sestavine. V prve tri posodice damo
po Zlicko sladkorja, v druge tri po Zlicko pecilnega praska in v zadnje tri po Zlicko
pralnega praska.

2. V prvo brizgalko damo 15 mL vode, v drugo 15 mL radenske in v tretjo 15 mL kisa.

3. Iz brizgalke dodamo 5 mL vode k sladkorju, 5 mL k pecilnemu prasku in 5 mL k pral-
nemu prasku. Postopek ponovimo Se z radensko in vinskim kisom.

4. Vsako posodico sproti zapremo in opazujemo, v katerih primerih bodo potekle kemij-
ske reakcije in kdaj ne.

Razlaga poskusa

Pri uporabi sladkorja v vseh treh primerih potece fizikalni proces, pride le do raztapljanja,
nove snovi ne nastanejo. S pralnim praskom potece reakcija le z vinskim kisom. S pecilnim
praskom pa reakcija potece v vseh treh primerih, najburneje s kisom. Cez nekaj ¢asa se je v
posodicah za fotografski film nabralo dovolj plina, da se ni mogel vec Siriti v vse smeri, zato je
pokrovcek odneslo. Pri tem se je energija sprostila v obliki poka. Pri reakcijah se sprosca plin
ogljikov dioksid, ki ga lahko dokazemo z goreco trsko. Ta namrec ugasne.
Ziga Fortuna in Besnik Kadrian
Mentorica: Karmen Slana

. 0S Antona Martina Slomska Vrhnika



LAVA LUCKA
Teoretske osnove
Ob stiku z vodo potece kemijska reakcija med natrijevim hidrogenkarbonatom in citron-
sko kislino. Pri tem nastaja ogljikov dioksid, ki se v mehurckih dviguje proti povrsini. S
seboj nosi barvilo.

3NaHCO; + CgHgO; — CgHs0,Na;z + 3CO, + 3H,0

natrijev hidrogenkarbonat + citronska kislina — natrijev citrat + ogljikov dioksid + voda

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— voda — plastenka
— jedilno olje - lij

— barvilo za hrano
— Sumece tablete

Opis dela

V plastenko nalijemo 1 dL vode, nato pa jo do vrha napolnimo z oljem.
Potem nakapljamo 10 kapljic barve in dodamo Sumeco tableto. To lahko
dodamo veckrat.

Razlaga poskusa

Zakaj se zactne barva dvigovati? Zakaj se mehurcki s povrsine spuscajo?

Literatura

http://www.sciencekids.co.nz/experiments/easylavalamp.html

Svit Jakli¢ in Martin Boc
Mentorica: Majda Sebenik
0S Vodmat



IGRANJE Z OGLJIKOVIM DIOKSIDOM

Teoretske osnove
Pri reakciji med pecilnim praskom oz. sodo bikarbono in kisom nastane plin ogljikov
dioksid, ki je tezji od zraka in onemogoca gorenje.

Potrebscine

Snovi:

Pripomocki:

— pecilni prasek ali soda bikarbona -
— kis za vlaganje -

3 plasticne Zzlicke

dve prozorni odrezani plastenki
sveca

balon

steklenica

vrvica

zracna tlacilka

vzigalice

Opis dela

1. V odrezano plastenko natoc¢imo kis in dodamo pecilni prasek. Snovi reagirata,

priblizamo se s prizgano sveco.

Na dno prazne odrezane plastenke poloZimo prizgano ¢ajno svecko. Nevidno

snov iz prve plastenke zlijemo na sveco v drugi plastenki.

Ponovimo poskus pot tocko 1, le da snovi damo v steklenico. Na ustje steklenice
nataknemo balon, ki ga, ko se napolni s plinom, zaveZzemo z vrvico. Drugi balon
napolnimo z zrac¢no tlacilko, zaveZzemo z vrvico in oba balona hkrati spustimo z

enake visine.

BlaZ Kovacic in Nik Loncar
Mentorica: Mateja Vidmar
0S Rodica




ELEKTROLIZA VODNE RAZTOPINE NacCl
Teoretske osnove

Celotna enacba elektrolize vodne raztopine:

2H,0 + 2NaCl — 2NaOH + Cl; + H,
Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— voda — casa
— sol (NaCl) — epruveta

— dve bakreni zici
— baterija ali pretvornik (enosmerni tok)
— vzigalnik ali goreca trska

Opis dela

V ¢aso nalijemo nekaj vode in ji dodamo dve cajni Zlicki soli. Bakreno Zico damo v epruve-
to, napolnjeno z vodo, v katero smo dali kancek soli, in jo narobe obrnjeno postavimo v
¢aso. Drugo bakreno Zico damo v ¢aso. Bakreno Zico priklju¢imo kot katodo (na negativni
pol), drugo bakreno Zico pa priklju¢imo kot anodo (na pozitivni pol). Malo poc¢akamo
(medtem opazujemo izhajanje plina na katodi), epruveto vzamemo iz ¢ase in jo drzimo
obrnjeno narobe, priblizamo vzigalnik ali goreco trsko in nato zasliSimo POK.

Razlaga poskusa
Na Zico, ki je priklopljena na negativni pol, se veze Na*, iz nje pa zac¢ne izhajati vodik (H,);
na zico, ki je priklopljena na pozitivni pol, pa se veze CI~; iz Zice izhaja kisik, ki se takoj veze
na baker, in ta oksidira ter postane zelen. Nastane tudi CuCl; ki se (s pomocjo elektrolize)
spremeni v klor in baker.
Celotna enacba:

2H,0 + 2NaCl - 2NaOH + Cl; + H,
Literatura

http://hr.wikipedia.org/wiki/Elektroliza

AljaZ Kontestabile in Jan Rugelj
Mentorica: Darja Emersi¢
0S Vodmat

@



GORECE ZELEZO
Teoretske osnove

Tezko si predstavljamo, da je Zelezo vnetljiva snov.

Zelezo pri visoki temperaturi reagira s kisikom iz zraka in pri
tem nastaja Zelezov oksid, ki je trdna snov in se nabere okoli
Zelezne volne.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki: Varnost pri delu:
— Zelezna volna (tanka Zica |— baterija (9 V) Pri izvajanju poskusa moramo
za pomivanje posode) — negorljiva podlaga |paziti, da se ne dotikamo go-

reCe Zelezne volne, ker lahko
doseze zelo visoko tempera-
turo. Pocakati moramo, da se
po kon¢anem poskusu Zelezna
volna ohladi, potem pa jo lahko
odstranimo. Prav tako moramo
paziti, da ni v bliZini vnetljivih
snovi.

Opis dela

Zelezno volno oblikujemo v kepo, jo razvle¢emo, da dobimo ¢im veéjo povrino. Z bate-
rijo (9 V) se za kratek ¢as dotaknemo Zelezne volne in opazujemo gorenje Zeleza. Pri po-
skusu lahko merimo tudi maso Zelezne volne pred poskusom in po njem. Paziti moramo,
da na tehtnico ne damo vroce Zelezne volne.

Razlaga poskusa

Na mestu, kjer se dotaknemo Zelezne volne z baterijo, stece velik elektri¢ni tok. Ker je
volna zelo tanka, se zelo segreje (tudi do 700 °C) in za¢ne Zareti. Zarenje se prenasa po
celi kepi Zelezne volne. Zelezo pri visoki temperaturi reagira s kisikom iz zraka in nastaja
7elezov oksid. Zelezov oksid je trdna snov in se nabere okoli Zelezne volne. Ce smo iz-
merili maso Zelezne volne pred poskusom in po njem, ugotovimo, da se je masa zelezne
volne povecala zaradi Zelezovega oksida, ki je nastal pri reakciji Zeleza s kisikom.

zelezo + kisik — Zelezov oksid
4Fe(s) + 30,(g) — 2Fe 0, (s)

Angelika Rudolf in Andrej Magister
Mentorica: Petra KoSir
0S Franca Rozmana - Staneta



MOTOR NA RAKETNI POGON
Teoretske osnove
Propan v vzigalniku je vnetljiv plin. Pri gorenju propana se sprosca energija.

CHg + 50, — 3CO, + 4H,0 +E

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— vzigalnik — Skarje
— list papirja A4

Opis dela

Papir zgibamo v obliko lampijoncka.

Lampijoncek na eni strani zastrizemo in vanj »nato¢imo« plin iz vZigalnika.
Odprtini na lampijoncku se priblizamo s plamenom vzigalnika.
Lampijoncek z veliko hitrostjo odnese.

PwOnNPE

Tilen KerZan
Mentorica: Mateja Vidmar
OS Rodica



BARVNA PENA
Teoretske osnove

Idejo za poskus sem dobila pri opazovanju poskusa, ki ga poznamo pod imenom Ples ma-
vricne pene. To je eden izmed pogosto izvajanih poskusov v osnovni Soli, ki se najveckrat
izvaja kot demonstracijski poskus.

Gre za poskus razpada vodikovega peroksida, ki ga pospesijo razli¢ni katalizatorji (v naji-
nem primeru encim katalaza v kvasu).

H,0,(8) > H,0(8) + 1/20,(8)

Ce k raztopini vodikovega peroksida dodamo nekaj detergenta (npr. za ro¢no pomiva-
nje posode), nastali kisik, ki se zelo hitro sprosca iz reakcijske zmesi, povzroCi nastanek
velikih koli¢in pene. Barva pene je odvisna od uporabljenega katalizatorja oziroma od
dodanih barvil, hitrost sprosc¢anja pa predvsem od koncentracije vodikovega peroksida
in tudi koncentracije katalizatorja.

Razpad je zanimiv tudi za biologe, saj vemo, da vodikov peroksid v manjsih koli¢inah na-
staja v vsakem organizmu in da je njegovo odstranjevanje iz celic iziemno pomembno. V
celicah to nalogo opravlja zelo ucinkovit encim katalaza.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— kvas v prahu — merilni valj, razdeljen na stiri dele
— tekoci detergent za pomivanje posode — plasti¢ni pladen;j
— 30-odstotna raztopina vodikovega peroksida |- &ajna Zlitka
(H.0,) - dase
— barvila razli¢nih barv (tus ali tempera barvice)

Opis dela

Na plasti¢ni pladenj postavimo 1000-mililitrski [
merilni valj. Vanj vstavimo pregrado, ki bo valj
razdelila na Stiri dele. V Stirih manjSih posodi- |
cah zmeSamo po 10 mL detergenta z barvili. V
vsak del valja damo dve Zlicki kvasa v prahu. V
vsak del zlijemo meS3anico razlicnega barvila in
detergenta. Nato dodamo v vsak del merilnega
valja Se 15 mL vodikovega peroksida. Opazuje-
mo dogajanje.

Koncni produkt eksperimenta
(FOTO Gasper Krivic)




Razlaga poskusa

Vodikov peroksid pri poviSani temperaturi sam razpada na vodo in kisik, njegov razkroj
pa pospesimo z dodajanjem biokatalizatorja (katalaze). Obarvana pena se je pojavila za-
radi nastalega kisika, ki je spenil obarvan detergent.

Gasper Krivic in Klemen Levi¢nik
Mentorica: Dominika Mesojedec
0S Sostro



GOSTOTA SNOVI
Teoretske osnove
Redkejse snovi plavajo na povrsini, gostejse snovi pa potonejo.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— voda — case
— olje — kapalke

— ¢Crnilo ali Zivilska barva
— detergent za pomivanje posode

Opis dela

V ¢aso nalijemo vodo. Nanjo nalijemo olje. S kapal-
ko nakapamo ¢rnilo in opazujemo.

Razlaga poskusa

Ugotovimo, da se kapljice pocasi gibljejo proti sre-
dini in se zbirajo v vecje kapljice, ki pocasi tonejo.
Ko predrejo plast olja, se barva razlije po vodi.

Drugi poskus naredimo enako, le da dodamo Se ka-
pljico detergenta za pomivanje posode.

Klemen Zitko in Zan Krajnc
Mentorica: Marija Premrl
0S Brezovica



»KREGAJOCA OLJA«

Teoretske osnove

Razlicne vrste olja so nepolarne snovi, kar pomeni, da se v polarni vodi ne raztapljajo.
Njihova gostota je manjsa od vode, zato na njej plavajo. Ce uporabimo ve¢ razli¢nih vrst
olja, nastanejo plasti, ki se po mesanju ne locijo vec. Razlika v gostoti med njimi je zelo

majhna.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:

— soncnicno olje — 25 mL merilni valj
— olj¢no olje — 3 pipete

— bucno olje

Opis dela

Najprej s pipeto odmerimo 5 mL olja. V poljubnem vrstnem
redu jih prelijemo v manjsi merilni valj. Opazujemo, kako se
razporedijo v plasti. Nazadnje jih pomeSamo.

Razlaga poskusa

Na dnu je soncéni¢no olje, na sredini bu¢no in na vrhu olj¢no
olje. Ugotovili sva, da nimajo vse vrste olja enake gostote. Naj-
gostejSe je soncnic¢no in najredkejse olj¢no olje. Ko sva poskusili
racunati gostoto, sva ugotovili, da so razlike med posameznimi
vrstami olja zelo majhne. Ce jih zme$amo, se ne locijo vet na-
zaj, saj se njihove nepolarne molekule pomesajo med sebo;j.

Ana in Tina Gabrovsek
Mentorica: Karmen Slana
0S Antona Martina Slomska Vrhnika



IZDELAVA LEPILA
Teoreti¢ne osnove

Poznamo vec nacinov, kako narediti lepilo. Predsta-
vljeni so trije nacini, pri vseh pa je osnovna sesta-
vina sSkrob, ki ga vsebujeta tako moka kot krompir.
Skrob spada v skupino kisikovih organskih spojin,
imenovanih ogljikovi hidrati. Ti se delijo na mono-
saharide, oligosaharide in polisaharide oz. sesta-
vljene sladkorje. Skrob je polisaharid, kar pomeni,
da je sestavljen iz vec sto enot glukoze. Te enote pa
se lahko povezujejo na dva razlicna nacina. Zato je
Skrob sestavljen iz amiloze in amilopektina.

Skrobno lepilo

To lepilo je okolju in ljudem najprijaznejse lepilo za papir, poleg tega pa ga lahko enostav-
no naredimo sami.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
- 1,5Lvode — lonec

— 2 dL moke — metlica
Opis dela:

1. Vlonec nalijemo hladno vodo (1,5 L) in ga postavimo na ogenj.

2. Dodamo 2 dL moke in zmes dobro premeSamo z metlico. Zelo pomembno
je, da ne nastanejo grudice.

3. Zmes pocasi segrevamo in jo pri tem ves ¢as me$amo. Cez nekaj minut se
bo zmes zacela zgoscevati. Ko postane gosta kot med, ogenj ugasnemo in
pocakamo, da se lepilo ohladi.

Razlaga poskusa

Za njegovo pripravo potrebujemo le vodo in moko. Edina slaba lastnost tega lepila je,
da ni obstojno oz. ga ni mogoce hraniti dalj ¢asa. Tudi ¢e ga shranimo v dobro zaprto
posodo, bo po nekaj dneh njegov vonj neprijeten. Lepilo se namrec skisa. Lepilu lahko
dodamo razli¢na barvila ali eteri¢na olja in tako dobimo obarvana in diseca lepila.

Urska Rendla in Nana Ivancic
Mentorica: Darja Emersic
0S Vodmat



VODA, ALI RES?

Teoreti¢ne osnove

Ta poskus uporabljamo za ozavescanje uc¢encev, da imajo lahko na videz enake snovi zelo

razliéne lastnosti in da brezbarvna tekocina ni vedno voda.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— voda — lanena krpa
— etanol — 3 plastenke
— apnica — 3 erlenmajerice
— etericno olje — 3 slamice
— 3izparilnice
— vizigalice
Opis dela

V erlenmajerice prelijemo snovi iz plastenk, ki so oznace-
ne s ¢rkami A, B in C. Rob vsake erlenmajerice namaze-
mo z eteri¢nim oljem, da delno zakrijemo vonj alkohola.

Povohamo tekocine in ugotovimo, da se te bistveno ne
razlikujejo po vonju.

Vzamemo slamice in pihamo v vse tri erlenmajerice. V
eni se zacne pojavljati oborina.

Vse tri tekocine v majhnih koli¢inah nalijemo v izparilnico
in se priblizamo z goreco vzigalico, pri cemer opazimo, da
ena tekocina zagori.

Razlaga poskusa

Ugotovimo, da imajo na videz enake snovi lahko zelo raz-
licne lastnosti.

Matej Marinko in AndraZ Mikoli¢
Mentorica: Marija Premrl

0S Brezovica pri Ljubljani



PRANJE DENARJA

Teoretske osnove

Kovanci so zlitine razli¢nih kovin, zato so obcutljivi na kisline. V kovancih za 5 centov je
najvec bakra. Umazanijo odstranjujemo z razli¢nimi ¢istili. Cistilo za WC vsebuje kislino,
zato dobro raztaplja plasti kovinskih oksidov na kovancih.

Potrebscine

Snovi:

Pripomocki:

— sredstvo za pranje perila

— (istilo za WC

— detergent za pomivanje posode
— voda

— stari kovanci

4 erlenmajerice

2 petrijevki

2 kapalki

3 razli¢ne krpice: iz bombaZza, papirnata in
sinteti¢na za brisanje table

Opis dela

1. V vsako petrijevko damo p
vance.

2. V prvi petrijevki za odstranjevanje umaza-

nije uporabimo iste krpice i
la v razmerju z vodo 2 proti

3. V drugi petrijevki za odstranjevanje uma-
zanije uporabimo tri razli¢cne krpice in eno
Cistilo na vseh kovancih.

4. Kovanec podrgnemo s krpico 5-krat na-
vzgor in 5-krat navzdol.

o 3 enake ko-

n razlicna Cisti-
4,

Razlaga poskusa

Sredstvo za pranje perila in detergent za pomivanje
posode ne vsebujeta nobene kisline, zato nista tako
ucinkovita pri odstranjevanju umazanije kot Cistilo za
WC. Kovanci se pri uporabi Cistila za WC svetijo naj-
bolj. Pri odstranjevanju umazanije je najmanj ucinko-
vita papirnata brisaca, ker se najbolj omodi in strga.
Najucinkovitejsa pa je bombazna krpica. Zanimivo bi
bilo poskus izvesti Se z razlicnimi kovanci in preuciti,
katere kovine Cistilo za WC oz. kislina v njem najbolje
raztaplja.

Tilen Mesec in Jan Petkovsek

Mentorica: Karmen Slana
0S Antona Martina Slomska Vrhnika
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