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UVODNIK

»lLjudje ne izkoristijo priloZnosti, da bi obogatili svojo duso, ¢e menijo, da niso ustvar-
jalni, ali ¢e so prepricani, da jim Zivljenjske okolis¢ine onemogocajo izraZanje. DrZi ravno
nasprotno. Ustvarjalna zavest se stopnjuje, ko kljubujemo, Ceprav je malo upanja za us-
peh, in Siri se, ko se borimo, da bi jo sprostili.«

(Marlo Morgan)

Gimnazija Moste je letos drugi¢ v sodelovanju s Fakulteto za kemijo in kemijsko teh-
nologijo in z Zavodom RS za Solstvo pripravila popoldne kemijskih eksperimentov z nas-
lovom Marvi¢na kemija, na katerega se je prijavilo 40 u¢encev iz 10 osnovnih 3ol iz Lju-
bljane in okolice ter predstavilo 22 zanimivih poskusov.

Glavni namen popoldneva kemijskih eksperimentov je spodbujanje kakovosti, ki je v
dijakih samih, in razvijanje novih idej ter ustvarjalnosti.

1z Cesa sestoji Zivljenje? Iz tega, kar iz njega napravimo.
(Somerset Maugham)

Bistveno je, da v mladih prizgemo iskro ustvarjalnega duha, ki jih bo v Zivljenju vodila
skozi vzpone in padce. Pripravljeni naj bodo za soocenje s sodobnimi izzivi, in ko jim bo
Zivljenje ponudilo limone, da si bodo znali pripraviti dobro limonado.

Kaj bodo z Zivljenjem ustvarili, je odvisno predvsem od njih, zato je pomembno, da
svoj Cas uporabijo za ucinkovito ucenje in ustvarjanje, in prav popoldne kemijskih ek-
sperimentov je prava priloZznost za to, da pokaZejo svoje ideje in izmenjajo izkusnje z
drugimi.

Zahvala vsem, ki ste pripomogli, da je dogodek ugledal luc sveta: vsem osnovnosolcem
in njihovim mentorjem, ki ste posredovali zanimive eksperimente in preizkusali nove izzi-
ve, Speli Skof Urh, ravnateljici Gimnazije Moste, ki je Ze od zacetka podpirala pobudo in
sodelovala pri organizaciji, Alenki Perko Baselj, vodji organizacijskega odbora, Ljudmili
Vrhovnik, glavni izvajalki, dr. Ivanu Lebanu, ki je svoje navduSenje nad kemijskimi ekspe-
rimenti delil z mladimi, za strokovno ocenjevanje mag. Andreji Bacnik, mag. Darji Uzmah
in Tjasi Kampos, Marjani Jus za jezikovni pregled zbornika kemijskih poskusov.

mag. Mojca Orel
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Poskusi v kemiji

Nekako s tezavo piSem to besedilo. V srednji Soli sem bil bolj slab v pisanju prostih
spisov, vendar sem sedaj primoran v pisanje razli¢nih besedil. Dosti raje se ukvarjam s
prakti¢nim delom kot pa s pisanjem.

Pa poskusimo. Kemija je naravoslovna veda in kontrolirani poskusi so njen sestavni
del. Sam sem zgodaj spoznal kemijo, saj me je ucil prof. Maks Prezelj, znani pisec ene red-
kih kemijskih knjig za tiste ¢ase — Mladi kemik. Imel sem to sreco, da so me kasneje ucili
profesorji B. Br¢ié, F. Lazarini in J. Brenci¢ in me zgodaj uvedli v kemijsko eksperimentira-
nje. Vsa predavanja so namrec spremljali poskusi, ki pa so bili véasih kar precej nevarni.
Nas pa je precej nazorno izucilo, kako eksplodirajo pokalni plin in razli¢cne druge plinske
zmesi ter kako nevarna je lahko koncentrirana Zveplova(VI) kislina. Pri samih poskusih se
kakSen ponesreci, vendar tudi to je sestavni del uéenja.

S¢asoma sem postal predavalni eksperimentator in sem te poskuse delal kar nekaj let.
Tudi sam sem postal visoko3olski ucitelj kemije in sem predavanja vedno popestril s ke-
mijskimi poskusi. Znanstveno sem se usmeril povsem v drugo smer —sem kristalograf in
naslednje leto je Mednarodno leto kristalografije 2014. Sedaj izvajam poskuse ve¢inoma
za zabavo, ¢e me povabijo na Solo. Zadnje ¢ase sodelujem tudi na televiziji v sporedu
Dobre ure ob cetrtkih. Oddaje potekajo v Zivo in tu si ne moremo privosciti napak.

Bil sem povabljen kar na nekaj $ol (Ravne, Slovenj Gradec, Celje, Domzale, Skofja Loka,
BreZice, Novo mesto, Ljubljana ...) in predvsem me veseli, da so poskusi v Zivo Se zmeraj
zanimiv dogodek za dijake. Vsako leto, tretjo sredo v septembru, na Fakulteti za kemijo in
kemijsko tehnologijo organiziramo Noc¢ znanstvenikov s prakti¢nim prikazom tudi za vse
druge. Seveda sedaj izvajam malce manj zahtevne poskuse, ker nimam vec na razpolago
laboratorija, pa tudi ¢asa na novem delovnem mestu ni vec toliko. Zelo sem zadovoljen,
¢e lahko z nasveti pomagam pri kemijskem eksperimentiranju. Seveda pa bi moral biti
enostavni kemijski laboratorij prisoten na vsaki srednji Soli. Pri vsakem eksperimenti-
ranju morajo biti zagotovljeni tudi varni pogoji dela. Na prvi pogled Se tako nenevaren
poskus ima lahko nepredvidljive posledice. Zato morate dijaki pri svojem eksperimental-
nem delu biti pazljivi, skrbno upostevati navodila in nasvete uciteljev ter si zascititi oci,
obleko in roke.

Ceprav nekateri menijo, da se s kemijo ne ukvarjajo in da jih ne zanima, obstaja v vsak-
danjem Zivljenju vrsta kemijskih procesov, npr. od umivanja, pranja, pomivanje posode
do kuhanja ¢aja.

Vsem Vam Zelim mnogo uZitkov pri nadaljnjem eksperimentiranju.

Ivan Leban, kemik
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... ko nam rdece zelje razkrije svojo skrivnost

KEMIJSKI KOKTAJLI

Slika 1

Teoreticne osnove

Koktajl je mesana pijaca razlicnih sestavin (po barvi, gostoti in oku-
su). Obicajno je vsaj ena sestavina sladka, ena pa kisla ali grenka.
Pripravijo ga tako, da posamezne sestavine previdno natocijo v
kozarec, da ostanejo plasti lo¢ene, njihova barva pa spominja na
»Cock’s tail«, kar v angles¢ini pomeni petelinji rep.

Slika 2

»Kemijski  koktaj-
li« domiselno po-
vezujejo fizikalne
lastnosti snovi s ke-
mijskimi reakcijami
in niso namenjeni
uzivanju.

Barvhe spremem-
be posameznih
plasti v kemijskem
koktajlu lahko do-
seZzemo z naravni-
mi barvili — indika-

torji, ki se v kislih raztopinah drugace obarvajo kot v bazi¢nih. Ce med pripravo koktajla
potece kemijska reakcija, je sprememba barve plasti lahko posledica spremembe barve
indikatorja, do katere pride zaradi nastanka novih snovi, ki spremenijo kislosti 0z. bazic-

nosti okolja.
Slika 3
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Potrebscine

Snovi: Pripomocki:

— sladkorni sirup 200 mL (4 x 50 mL) — 4 visoki kozarci (CaSe ali erlenmajerice)
— soda bikarbona 40 g (2 x 20 g oz. 2 vrecki)| 250 mL
— citronska kislina 40 g (2 x 20 g oz. 2 vrecki) | — 6 steklenih palick

— destilirana voda 100 mL (2 x 50 mL) — 7 ¢as 200 mL

— jedilno olje 200 mL (4 x 50 mL) — 4 merilni valji 100 mL
*/kolicino jedilnega olja lahko za boljsi — 7 Pasteurjevih pipet (kapalk) 3 mL
efekt 2 x pove¢amo) — 2 ¢ajni zlicki

— odstranjevalec madeZev Mercator 100mL |- pripomocki za dekoracijo (slamice, rezine
(4 x 50 mL) limone, listi zelene, korencek)

— zascitna sredstva (ocala, rokavice, halja)

oz.
@ — 2 posodi za odstranjevanje odpadkov

— nasekljan korencek 5 g
— nasekljana stebla zelene 5 g
— ekstrakt rdecega zelja 100 mL

Opis dela

Predhodna priprava Slika 4

* Pripravi sladkorni sirup, ki mora imeti primerno gostoto. (Predlog: v posodi zmeSamo
2 skodelici sladkorja v prahu, % skodelice vodovodne vode in S¢epec soli; zmes ob
stalnem mesanju segrevamo do vrenja; nato pri nizji temperaturi (v pokriti posodi)
segrevamo zmes Se priblizno 3 minute, da ob robu opazimo kristalcke sladkorja. Nato
posodo odkrijemo in ob stalnem mesanju zmes segrevamo Se priblizno 3 minute, da
dobimo gosto tekocino. Ohlajen sirup lahko hranimo v zaprtem steklenem kozarcu pri
sobni temperaturi nekaj dni.)

* Pripravi sok naravnega indikatorja. (Predlog: iz listov  slika 5
narezanega rdecega zelja stisnemo sok v sokovniku.
Hranimo ga v zaprtem steklenem kozarcu v hladil-
niku.)

* Pripravi naravne katalizatorje. (Predlog: korencek in stebla ze-
lene narezemo na majhne delcke.)

* Pripravi reagente. (Predlog: za pripravo vodne raztopine citronske kisline nalijemo v
200-mililitrsko ¢aso 50 mL destilirane vode in v njej raztopimo 20 g citronske kisline;
raztopini dodamo 3 mL soka naravnega indikatorja in pomesamo. Za pripravo vodne
raztopine sode bikarbone nalijemo v 200-mililitrsko ¢aso 50 mL destilirane vode in v
njej raztopimo 20 g sode bikarbone; raztopini dodamo 3 mL soka naravnega indikatorja
in pomeSamo. Za pripravo odstranjevalca madezZev nalijemo 100 mL Cistila v 200-milili-
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Vodna rartopina Vodna rartopina Naravnl katalizator Naravni katalizator

citronske kisline sode bikarbone encim katalaza v zeleni encim katalaza v korendku
2 dodani sokom naravnega 1 dodani sokom naravnega
Indikatorja rdelega 1¢lja indikatorja rdelega elja Slika 6

trsko ¢aso in mu dodamo 6 mL soka naravnega indikatorja rdecega zelja ter pomeSamo.

* Upostevaj navodila varnega eksperimentiranja: pred delom se zas¢iti s haljo, z varno-
stnimi ocali in rokavicami.

* Pravilno odstrani in loc¢i odpadke. V prvo posodo za odpadke zlij vsebine prvega in dru-
gega koktajla, vsebino tretjega in Cetrtega koktajla pa zlij v drugo posodo za odpadke.
Iz zmesi obeh posod lahko locis olje z metodo locevanja z lijem lo¢nikom (loceno olje
je Se vedno uporabno za druge poskuse). Preostanek zmesi iz prve posode odstrani
med bioloske odpadke, iz druge pa med mesane odpadke.

Priprava »kemijskih koktajlov«

1. Kozarce (c¢asSe ali erlenmajerice) ozna¢imo s Stevilkami 1-4.

2. 200 mL sladkornega sirupa dodamo 12 mL soka naravnega indikatorja rdecega zelja
in pomesamo.

3. V oznacene kozarce (Case ali erlenmajerice) dodajamo z merilnim valjem reagente
po navodilih iz Preglednice 1 v smeri od prve proti Cetrti plasti tako, da ostanejo
plasti lo¢ene in nastane »mavricni stolp«. Tekocine previdno nalivamo ob stekleni
palcki ob steni kozarca, trdne snovi pa previdno posipamo iz vrecke ali dodajamo z
jedilno zlicko. Pri dekoraciji koktajlov se prepustimo ustvarjalnosti.

Preglednica 1

Oznaka |Prva plast Druga plast Tretja plast Cetrta plast

kozarca |reagenta reagenta reagenta reagenta

1 50 mL sladkornega 20 g sode bikar- |50 mL destilirane |50 mL jedilnega
sirupa z indikatorjem | bone vode olja

5 50 mL sladkornega 20 g citronske 50 mL destilirane |50 mL jedilnega
sirupa z indikatorjem | kisline vode olja

3 50 mL sladkornega 5 g nasekljane 50 mL jedilnega /
sirupa z indikatorjem | stebelne zelene |olja

4 50 mL sladkornega 5 g nasekljanega |50 mL jedilnega /
sirupa z indikatorjem | korencka olja
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4. V kozarce, v katerih so dobro vidne posamezne plasti reagentov, dodaj Se zadnji rea-
gent, ki je potreben, da v kozarcu potece kemijska reakcija. Pri dodajanju upostevaj
navodila iz Preglednice 2.

Preglednica 2

(k)ozzr:cl;a Reagent, ki je potreben, da v kozarcu potece kemijska reakcija.

1 Na vrhnjo plast »mavri¢nega stol-
pa« s Pasteurjevo pipeto pocasi
dodajaj kapljice vodne raztopine
citronske kisline z indikatorjem.
Opatzil bos, da rdece kapljice po-
Casi polzijo skozi olje in se ustavijo
na meji med destilirano vodo in
oljem. Nadaljuj z dodajanjem vodne raztopine citronske kisline, opazuj spremem-
be. Nato ponovno napolni Pasteurjevo pipeto z vodno raztopino citronske kisline
in jo skozi plasti potisni v plast sode bikarbone, iztisni kapalko in opazuj Sume-
¢o reakcijo. Pozorno spremljaj dvigovanje in spus¢aje mehurckov iz plasti vode v
plast olja. Postopek nekajkrat ponovi in spremljaj barvne spremembe naravnega
indikatorja rdecega zelja.

2 Na vrhnjo plast »mavri¢nega stol- g
pa« s Pasteurjevo pipeto pocasi <
dodajaj kapljice vodne raztopine
sode bikarbone z indikatorjem.
Opazil bos, da modre kapljice hit-
reje polzijo skoziolje in se le za kra-
tek ¢as ustavijo na meji med destili-
rano vodo in oljem. Nadaljuj z dodajanjem vodne raztopine sode bikarbone, opa-
zuj spremembe. Nato ponovno napolni Pasteurjevo pipeto z vodno raztopino sode
bikarbone in jo skozi plasti potisni v plast citronske kisline, iztisni kapalko in opazuj
Sumeco reakcijo. Pozorno spremljaj dvigovanje in spuscaje mehurckov iz plasti
vode v plast olja. Postopek nekajkrat ponovi in spremljaj barvne spremembe na-
ravnega indikatorja.

3 Na vrhnjo plast »mavri¢nega stolpa« pocasi nalij
50 mL odstranjevalca madezev z naravnim indika-
torjem. Uporabi merilni valj in palicko. Opazil bos, ™=
da na povrsini delcev stebelne zelene nastajajo
mehurcki, ki se dvigajo in spuscajo iz plasti odstra-
njevalca madeZev v plast olja. Nastaja pena, stolpec
pene pa med potekom reakcije vidno narasca. Po-
zorno spremljaj dogajanje, bodi pozoren na giba-
nje delcev naravnega katalizatorja, hitrost nastaja-
nja mehurckov, visino pene in na spremembo barve Slika 9
naravnega indikatorja rdecega zelja.
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4 Na vrhnjo plast »mavri¢nega stolpa« pocasi nalij 50 g
mL odstranjevalca madeZev z naravnim indikator-
jem. Uporabi merilni valj in palicko. Opazil bos, da %
na povrsini delcev korencka nastajajo mehurcki, ki o -
se dvigajo in spudajo iz plasti odstranjevalca made-
Zev v plast olja. Nastaja pena, stolpec pene pa med
potekom reakcije vidno narasca. Pozorno spremljaj
dogajanje, bodi pozoren na gibanje delcev narav-
nega katalizatorja, hitrost nastajanja mehurckov,
vi$ino pene in na spremembo barve naravnega in- Slika 10
dikatorja rdecega zelja.

Razlaga poskusa

Predstavljeni »Kemijski koktajli« so zasnovani na osnovi naravoslovnih pojmov: go-
stota, polarnost in topnost snovi.

Gostota je fizikalna koli¢ina, ki nam pove, kolikSna je mase dolo¢ene snovi na prostor-
ninsko enoto te snovi (Gostota = masa/prostornina ; p = m/V; enot [g/cm?]). Na gostoto
snovi lahko vplivajo razli¢ni dejavniki. Z viSanjem temperature se gostota snovi zmanj-
Suje. /lzjema je voda. Gostota vode se z visanjem temperature ne zmanjSuje v celotnem
prostoru. Voda je najgostejsa pri 4 °C (1 g/cm?). Pri segrevanju od 4 °C do 100 °C (vrelisce)
se nato gostota vode zmanjsuje. Tudi pri ohlajevanju od 4 °C do 0 °C (zmrzisce oz. talisce)
se gostota vode zmanjsuje. Gostota ledu je zato manjsa od gostote vode in led plava na
vodi./

Dodajanje topnih snovi teko¢inam prav tako spreminja njihovo gostoto (slana voda ima
tako vecjo gostoto od obicajne vodovodne vode, zato je lazje »plavati mrtvaka« v morski
vodi kot v sladki vodi).

Polarnost in topnost snovi: Ceprav se voda in olje razlikujeta v gostoti (gostota olja je
manjsa od gostote vode, zato olje plava na vodi), bi se tekocini ob stresanju zme3ali,
¢e ne bi bilo razlik v zgradbi njunih delcev. Molekule vode so polarne, molekule olja pa
nepolarne, med njimi ni medsebojnega privlaka, zato se olje in voda ne mesata.

Vsaka od tekocin, ki smo jih uporabili za »kemijski koktajl«, ima razli¢no gostoto. V koza-
rec jih dodajamo v zaporedju od tiste z najvisjo (na dnu) do tiste z najniZjo gostoto (na
vrhu). Ker ima vsaka novo dodana tekocina nizjo gostoto kot predhodna, na njej plava,
namesto da bi se z njo mesala. Da bi ugotovili pravilno zaporedje tekocin v koktajlih,
izmerimo gostoto vsake od tekocin z areometrom, ali pa pripravimo natan¢no enake vo-
lumne izbranih tekocin, jih stehtamo in izra¢unamo gostoto s pomoc¢jo formule (gostota
= masa/prostornina oz. p = m/V; enota [kg/dm3 oz. g/cm?3]).

Dinamiko koktajlov ustvarimo s pomocjo energije reaktantov dveh razli¢nih kemijskih
reakcij.

-



Ko v prvi kozarec dodamo kapljice reagenta vodne raztopine citronske kisline z indikator-
jem, v drugega pa kapljice reagenta vodne raztopine sode bikarbone, opazimo, da kaplji-
ce spolzijo skozi plast olja, tezave pa imajo pri prehajanju iz olja v vodo. Zato se kapljice
reagenta naberejo na dnu plasti olja. Ko se zdruzijo in osvobodijo olja, spolzijo skozi plast
vode do plasti reagenta, s katerim reagirajo.

V prvem in drugem koktajlu potece kemijska reakcija nevtralizacije, ki jo med citronsko
kislino in sodo bikarbono sprozi voda. SliSimo Sumenje in opazimo penjenje. Nastajajo
plin ogljikov dioksid, sol natrijev citrat in voda.

CH.0.(ag) + 3NaHCO,(aq) - Na,CH.O(ag) + 3H,O() + 3CO,(g)
V tretjem in Cetrtem koktajlu potece kemijska reakcija razgradnje sestavine belilnega
sredstva vodikovega peroksida, nastajata voda in kisik. Reakcijo pospesi biokatalizator
oz. encim katalaza, ki ga vsebujeta korencek in stebelna zelena. Katalizator reakcijo le
pospesi, sam v reakciji ne sodeluje kot reaktant in po reakciji ostane nespremenjen.
biokatalizator
2H,0,(aq) > 2H,0(I) +O,(g)

V koktajlih mehurcki plina (ogljikovega dioksida oz. kisika) obdajo kapljice vode. Kom-
binacija vode in nastalega plina ima sedaj nizjo gostoto od vode in se dviguje skozi plast
olja proti vrhu kozarca, kjer mehuréek poci. Plin uide v zrak, kar omogoci, da voda, kiima
vecjo gostoto od olja, ponovno potone.

Paleta barvnih sprememb v koktajlih je posledica naravnega indikatorja rdecega zelja.

lenica oot aticnion o opfmi ebmin decaga vy RdeCe zelje vsebuije velike kolicine razlicnih barvil,

”r“ll!'“lu“‘ ki jih imenujemo antociani. Antociani so vodoto-
P .
: ' pni.

=]
-V kislem okolju so antociani rdece barve, v nevtral-

l l l ﬂ l I . l l l . - nem vijolicne, v bazicnem okolju pa se njih barva

indikatersi papitc, prepojeni 2 eksvaktom rdecesa e in spreminja prek modre in zelene do rumene.
pomoceni v pafre 2 radicaim pH

Slika 11 J .

Diskusija

»Kemijski koktajli« lahko spodbujajo radovednost in motivirajo za
ucenje naravoslovja. Primerni so tudi za eksperimentalne vaje, s
katerimi Zelimo razvijati raziskovalne eksperimentalne spretnosti
tako pri rednem pouku kot pri izbirnih predmetih pouka kemije (npr.
razlike in podobnosti v delovanju encimov ali dejavniki, ki vplivajo
na delovanje encimov). Pri pouku kemije jih lahko vklju¢imo v vse-
binske sklope Kemijske reakcije (kemijske in fizikalne spremembe),
Povezovanje delcev (vpliv zgradbe snovi na topnost snovi), »Kisline,
baze in soli« (indikatorji, reakcije nevtralizacije, priprava raztopin).
Pri izbirnem predmetu Poskusi v kemiji pa jih lahko vklju¢imo v vse-
bine »Spremenljivke in konstante pri eksperimentu, Izbrane fizikal-
ne lastnosti snovi (gostota), Pojavi pri kemijskih reakcijah (razvijanje Slika 12
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plinov, sprememba barve), Elementi nacrtovanja eksperimenta (dolocitev spremenljivk,

izbor potrebscin, izvedba).

* Koktajle lahko popestrimo z razlicnimi dodatki, na primer s suhimi brusnicami, ki jih
dodamo prvemu in drugem koktajlu na plast sode bikarbone oz. citronske kisline. Ko
sprozimo v kozarcu kemijsko reakcijo, nastajajoci ogljikov dioksid obda brusnice, ki se
izmenicno dvigujejo in spuséajo med plastjo vode in olja, kar ustvarja vtis pleSocih
brusnic.

Viri:

[1] Ferk Savec, V., Mesec, V. (2011): Kako pricaramo mavrico v ¢asi, Kemija za vsak dan — zbirka
poskusov. Ljubljana: Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta, Oddelek za kemijsko iz-
obrazevanje in informatiko.

[2] Stefanovik, V., Kampos, T. (2013): Skrivnost kemijskih koktajlov, delavno gradivo uéencev 03
Franceta Bevka Ljubljana in OS Venclja Perka Domzale za raziskovalno delo na terenu in v »zasil-
nem laboratoriju« na tridnevnem raziskovalnem taboru v C50D Burja, Se¢a pri Portorozu. 32.

[3] http://en.wikipedia.org/wiki/Cocktail

[4] http://sl.wikipedia.org/wiki/Koktajl#Zgodovina_koktajlov

[5] http://www.stevespanglerscience.com/lab/experiments/bubbling-density-concoction

[6] http://simontechnology.org/ourpages/auto/2012/2/24/48965241/2_27-28 2012_Catalyst%20
Lab.pdf

[7] http://www.zpm-mb.si/attachments/sl/1170/0S_Kemija_Skrivnosti_vodikovega_peroksida.pdf
[8] http://en.wikipedia.org/wiki/Catalase#Molecular_mechanism

[9] http://www.sciencenter.org/chemistry/d/activity_guide_plant_power.pdf

[10] http://botanika.biologija.org/zeleni-skrat/poskusi_sam/rdece_zelje.htm

[11] http://www.kemija.net/gesla.php?id=a

[12] http://www.hometrainingtools.com/liquid-density-lava-lamp-newsletter/a/1738/

[13] http://www.chemicalconnection.org.uk/chemistry/experiments/hydrogen%20peroxide%20
foam/teach.pdf

Slike:
Slika 1: Prirejeno po: http://www.123rf.com/photo_11287521_illustration-yellow-cock-with-bright-
tail-insulated-on-white.html in http://www.luxuryandstyle.co.uk/wp-content/uploads/2010/08/
cocktails.jpg
Slika 2: Kemijski koktajl in reakcija nevtralizacije, Violeta Stefanovik
Slika 3: Kemijski koktajl in razkroj s koren¢kom ali zeleno, Violeta Stefanovik
Slika 4: Priprava sladkornega sirupa, Violeta Stefanovik
Slika 5: Priprava soka rdecega zelja, Domen Klander
Slika 6: Priprava katalizatorjev in reagentov, Domen Klander, Violeta Stefanovik
Slika 7: Koktajl 1, Domen Klander
Slika 8: Koktajl 2, Domen Klander
Slika 9: Koktajl 3, Domen Klander
Slikal0: Koktajl 4, Domen Klander
Slikall: http://botanika.biologija.org/zeleni-skrat/poskusi_sam/rdece_zelje.htm
Slika12: lzvirni koktajli, Violeta Stefanovik
Domen Klander in Ursa KrZisnik
Mentorica: Violeta Stefanovik
Osnovna sola Franceta Bevka Ljubljana
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SPREMINJANJE BARV

Odlocili sva se, da bova ta eksperiment izvedli s pripomocki in sestavinami, ki jih imamo

doma, da bo lahko poskus dosegljiv vsakomur.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:

— loncki — voda

— kapalke — indikator/rdece zelje

— slamica — kisline/limona, kis
— baze/soda, Cistilo

Opis dela

Naredimo indikator, in sicer tako, da namakamo rdece ze-
lje v vreli vodi 10—-15 minut oz. dokler se voda ne obarva.
Ko je indikator pripravljen, lahko za¢nemo z eksperimen-
tom. Pripravimo 4 loncke. V prvega damo sodo, drugega
kis, tretjega limono, Cetrtega vodo in v petega Cistilo. Nato
v vsakega natoCimo enako koli¢ino indikatorja. Pri tem
bomo opazovali spreminjanje barv.

V drugem delu poskusa sva v vsako mesanico pihali skozi
slamico. Pri tem sva opazili, da so se pri nekaterih barve se
bolj spremenile. Ugotovili sva, da se pri bazah barva bolj
spremeni, pri kislinah pa je sprememba skoraj neopazna.

Razlaga

Zakaj se barva spremeni, ko indikator zmeSamo s kislino
oziroma z bazo?

Odgovor: zato ker je indikator snov, ki v prisotnosti baze ali
kisline spremeni barvo.

Zakaj se barva spremeni s pihanjem skozi slamico?
Odgovor: Ker izdihamo ogljikov dioksid, ki z vodo tvori Sib-
ko kislino. V kozarcu, v katerem je baza z indikatorjem,
smo s pihanjem nevtralizirali zmes.

Nina Nacev, Vesna Hauptman
Mentorica: Marija Borcnik
0S Simona Jenka Smlednik



SUROVO RDECE ZELJE : KUHANEMU

Teoreticne osnove

V rdeCem zelju se nahajajo velike koli¢ine razlicnih barvil, ki se obarvajo glede na pH
vrednost, v kateri se nahajajo. Zeleli sva primerijati, kako reagira surovo oziroma kako
kuhano rdece zelje.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— surovo rdece zelje — petrijevke
— kuhano rdece zelje — kapalke

— citronka — Zlicke

soda bikarbona
raztopina pralnega praska
kis za vlaganje

Opis dela

V petrijevke damo drobno naribano rdece zelje — kuhano in
surovo.

Na vrh kupcka nakapamo raztopine zapisanih snovi. Opazuje-
mo, kaj se dogaja z barvo rdecega zelja.

Razlaga poskusa

Barvila v rdec¢em zelju so naravni indikatorji, ki nam pokazejo pH raztopine. Ce je zelje
kuhano, se barva spremeni hitreje kot pri surovem rdec¢em zelju.

Viri:
Gabri¢, A. (2001): Kemija za 7. razred OS. Ljubljana: DZS.
Kornhauser, A. (2005): Pogled v kemijo 9, u¢benik za deveti razred 0S. Ljubljana: Mladinska knjiga.

Meta Rogelj, Jan AmbroZic
Mentorica: Marija Premrl
0S Brezovica pri Ljubljani
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NAPIHUJOCA VRECKA

Teoreticne osnove

Reakcija med kisom za vlaganje in sodo bikarbono je reakcija med KISLINO in BAZIENO
spojino, zato zagotovo dobimo kot produkt sol in vodo. Poleg tega nastane tudi ogljikov
dioksid. Kemijska reakcija je sprememba snovi in energije. V vrecki se temperatura snovi
zniza.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— kis za vlaganje (alkoholni kis) — 2¢asi
— soda bikarbona (NaHCO,) — papirnata brisacka
— sok rdecega zelja (indikator) — razmeroma majhna vrecka za veckratno
— topla voda zapiranje
— urno steklo
— goreca trska
— vzigalice
Opis dela

1. Naurno steklo streses 3 ¢ajne Zlicke sode bikarbone, v eno ¢aso nalijes kis za vlaganje
(nalijes do polovice), v drugo pa vodo (eno Cetrtino ¢ase).

2. Vvrecko nalijes toplo vodo in dodas nekaj kapljic indikatorja.

3. Vvodo nato nalijes kis za vlaganje.

4. Na sredo papirnate brisace stresemo sodo bikarbono in jo tesno ovijemo (da reakcija
ne potece prehitro in imas Cas za zapiranje vrecke).

5. Hitro spustimo zavito sodo bikarbono v vrecko s kisom za vlaganje in jo ¢im hitreje
zapremo.

6. Nastali ogljikov dioksid lahko dokazemo z goreco trsko.

@



Razlaga poskusa

Voda se pri dodatku raztopine rdecega zelja obarva modro vijolicno (pH = 7 — nevtralno).
V kislini se indikator obarva roza do rdece (pH = < 7 — kislo). Barva indikatorja se v vrecki
po dodatku natrijevega karbonata spremeni. Barva nastale raztopine je odvisna od pH
raztopine v vrecki.

LS

Med sodo bikarbono in kisom za vlaganje potece reakcija. Prireakciji nastaja plin oglji-
kov dioksid (CO,), vrecka se za¢ne napihovati. Nastali ogljikov dioksid lahko dokazemo z
goreco trsko, ki ugasne, ker gorenje ne more potekati v ogljikovem dioksidu.

NaHCO,(s) + CH,COOH(ag) -> CH,COONa(aq) + H,0(l) + CO,(g)

natrijev hidrogenkarbonat + etanojska kislina —> natrijev etanoat + voda + ogljikov dioksid

Viri:
http://www.sciencebob.com/index.php
Urban Coko in Filip Kos Maligoj

Mentorica: Magdalena MozZina
0S Koseze Ljubljana




MESANJE BARV

Teoreticne osnove

Barvilo rdecega zelja spreminja barvo glede na pH vrednost vzorca: v kislem je rdece, v
nevtralnem vijoli¢no in v bazicnem zeleno ali rumeno. Vzorci tekoCin v poskusu pa se ne
mesajo zaradi razlicne gostote, olje se poleg tega loc¢i od vodnih sestavin. Mesanje teko-
¢in sproZzimo z raztapljanjem Sumece tablete, pri ¢emer nastajajo mehurcki ogljikovega
dioksida. Pride do spremembe barve.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:

— raztopini barvila rdecega zelja — sladkana |- kozarec za vlaganje
in nesladkana — slamica

— olje — rokavice

— Sumeca tableta — halja

— prasek za strojno pomivanje posode

Opis dela

V kozarec za vlaganje vlijemo plast sladkane raztopine rdecega zelja. Dodamo prah
sredstva za strojno pomivanje posode in premesamo. S pomocjo slamice nalijemo nes-
ladkano raztopino rdecega zelja, nato pa $e olje. Sumeco tableto spustimo v kozarec in
opazujemo spremembe barve v razli¢nih plasteh.

Razlaga poskusa

Vodni raztopini rdecega zelja sta loCeni zaradi razli¢éne gostote:
sladkana je spodaj, zaradi bazicnosti Cistila se obarva zeleno,
nesladkana je zgoraj, zaradi nevtralnosti je obarvana vijoli¢no.
Olje je na vrhu zaradi najmanjse gostote. Sumeca tableta poto-
ne v olju. Vsebuje kislino, zato spremeni barvo barvila rdecega
zelja v rdeco, reagira tudi z bazo tako, da nastaja ogljikov dioksid.
Mehurcki ogljikovega dioksida meSajo obe vodni plasti in spre-
minjajo njihovo osnovno barvo.

Viri:

Zbornik eksperimentov z lanskega tekmovanja: poskus Lava lucka.

Rok Omejec
Mentorica: Tanja Vici¢
Osnovna sola Brinje Grosuplje
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BARVNI KAMELEON

Teoreticne osnove

Indikatorji so snovi, ki jih uporabljamo za doloc¢evanje kislih in bazi¢nih raztopin. V razto-
pinah kislin in baz se indikatorji razli¢no obarvajo. Barvilo, ki ga dobimo iz rdecega zelja,
je kemijski indikator, ki si ga lahko pripravimo tudi doma. V kislih raztopinah se obarva
rdece, v bazi¢nih raztopinah pa zeleno modro.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:

— kis za vlaganje — merilni valj

— voda — 2 ¢asi (1000 mL, 100 mL)
— Sumeca tableta — steklena palcka

— indikator rdece zelje

— natrijev karbonat

Opis dela

V 500 mL vode raztopimo Sumeco tableto. Raztopina se obarva rumeno. V ¢aso dodamo
60 mL indikatorja rdecega zelja, raztopina se obarva rdece. Pripravimo raztopino natri-
jevega karbonata (100 mL vode, 3 Zlicke Na,CO,) ter dodamo raztopino natrijevega kar-
bonata v ¢aso. Raztopina se obarva zeleno. Na koncu dodamo Se 60 mL kisa. Raztopina
se obarva spet rdece.

Razlaga poskusa

Indikator rdece zelje se v kislinah in bazah razli€no obarva. Raztopina Sumece tablete
je kisla, zato se indikator obarva rdece. Po dodatku natrijevega karbonata se raztopina
obarva zeleno, ker postane raztopina bazi¢na. Ko dodamo kis, postane raztopina znova
kisla in ponovno dobimo rdece obarvanje.

Viri:

Gabri¢, A. (2003): Kemija danes 2, u¢benik za 9. razred OS. Ljubljana: DZS.
Glazar S. (2005): Moja prva kemija 2, ucbenik za 9. razred, Ljubljana: Modrijan.

Draga Adrovic, Pika Jerneja Mlakar
Mentorica: Petra Kosir
0S Franca Rozmana - Staneta, Ljubljana
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RAZNOBARVNA TEKOCINA

Teoreticne osnove

Voda je vir Zivljenja in kot taka zelo pomembna tekocina. Namesto vode lahko pijemo
sadne sokove, ki so dodatno vir vitaminov in mineralov. Z malo ustvarjalnosti pa soko-
vom lahko spremenimo barvo, in sicer z uporabo snovi, ki jih sre¢amo v nasi kuhinji. Te
snovi uvrs¢amo med kisline in baze in so povsem nenevarne. Indikatorji so snovi, ki jih
uporabljamo za dolocanje kislih in bazi¢nih raztopin ter se znacilno obarvajo. Kaj se zgo-
di, e jabolcni sok malo spremenimo in prelivamo?

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:

— jabol¢ni sok — 3 case

— indikator rdece zelje — erlenmajerica
— alkoholni kis

— soda bikarbona

Opis dela

V Case pripravimo jabol¢ni sok, prvi dodamo Zlicko alkoholnega kisa, drugi Zlicko sode
bikarbone, tretji ne dodamo nicesar. Potem priljemo malo indikatorja rdecega zelja
in opazujemo spremembo barve. Potem raztopino mesanico prve c¢ase prelijemo v er-
lenmajerico in dolijemo mesanico druge case ter opazujemo spremembo.

Razlaga poskusa

Po dodatku indikatorja se prva ¢asa obarva svetlo rdece, druga ¢asa zelenkasto modro.
V drugem delu poskusa, ko mesanici ponovno zmesamo, pa dobimo barvne mehurcke.

BlaZ Oven Barbic
Mentorica: Marjetka Ferlan
0S Dobrova
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... Ko lava lucka zasveti

Teoretske osnove

Idejo za poskus sem dobil med raziskovanjem spletnih strani s kemijskimi poskusi. Gre za
poskus, pri katerem se uporabljajo samo snovi, ki jih najdem tudi v nasi domaci kuhinji.

Pri poskusu opazimo pojava hidrofilnost in hidrofobnost. Med vodo in sestavinami Sume-
Ce tablete (natrijev ali kalijev karbonat in dolocena kislina) potece tudi kemijska reakcija,
ki povzroc¢i mehurcke plina ogljikovega dioksida in zanimiv vizualni uc¢inek.

Reakcija med natrijevim karbonatom in citronsko kislino v vodi:
NaHCO, + C,H,0, - NaCH.O, + H,0 + CO,

Potrebscine

Snovi: Pripomocki: Zascitna oprema:
— jedilno olje — brezbarvna steklena — zascitna ocala
— voda posoda — halja

— ¢rnilo ali barvilo za Zivila |- Zepna svetilka — rokavice

— Sumece tablete — 250-mililitrski merilni valj

Opis dela

V vecjo brezbarvno stekleno posodo nalijemo 200 mL vode in jo obarvamo s ¢rnilom ali
z barvilom za Zivila. Dolijemo jedilno olje skoraj do vrha posode. Po¢akamo, da sta olje in
voda popolnoma locena. Previdno dodamo kosc¢ke Sumece tablete. Ugasnemo ludi in z
Zepno svetilko posvetimo pod stekleno posodo.

Fotografija

Konéni produkt eksperimenta (foto: Matic Dautovic).
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Razlaga poskusa

Crnilo se me$a z vodo, zato se voda obarva. Lastnost ¢rnila, da je »rado« v stiku z vodo,
imenujemo hidrofilnost. Voda, ko smo jo obarvali s ¢rnilom zaradi boljSe vidljivosti, se ne
mesa z jedilnim oljem, kar imenujemo hidrofobnost.

Snovi v Sumeci tableti v vodi reagirajo, ne reagirajo pa z oljem. Produkt kemijske reakcije
je plin ogljikov dioksid, ki je redkejsi od vode in olja, zato mehurcki plina splavajo iz teko-
¢in in ustvarijo ucinek lava lucke.

Viri:
http://www.sciencekids.co.nz/experiments/easylavalamp.html

http://izobrazevanje.lutra.si/mehurcki-v-olju.html
http://www.fizik.si/index.php/en/fizikalni-eksperimenti/vsi-eksperimenti?videoid=Wzb7b4DhVEs

Matic Dautovi¢
Mentorica: Dominika Mesojedec
Osnovna sola Sostro



Teoretske osnove

Pri tem eksperimentu uporabljamo olje in vodo. Olje bo zavzemalo najvec prostora, zato
ga dodamo vsaj trikrat vec kot vode. Kot vemo, ima olje manjso gostoto od vode, zato
lahko pri¢akujemo, da bo voda na dnu posode. Na koncu uporabimo e Sumeco tableto,
ki vsebuje citronsko kislino, magnezijev in kalcijev karbonat itd., ki reagirajo z vodo. Na
podlagi te reakcije se bo spremenila barva vode z barvilom.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— 3dLolja — Casa ali navaden kozarec
— 1dLvode

barvilo: malinovec
— 1-2 Sumedi tableti

Opis dela

V ¢aso ali kozarec nalijemo olje. Nato dodamo vodo. V ¢aso ali kozarec dodamo barvilo,
da se zmesa z vodo. Po¢akamo da se voda obarva, premesamo. V ¢aso nato vrzemo 1-2
Sumedi tableti in opazujemo reakcijo.

Razlaga poskusa

S tem poskusom smo dokazali, da se v vodi sprozi kemijska reakcija. Opazimo Sumenje
zaradi izhajanja CO,. V teh Sumecih tabletah sta prisotna magnezijev in kalcijev karbo-
nat, ki v vodi reagirata, pri tem pa se sprosti CO,. Na vecjo razliko v barvi vpliva koliCina
barvila, vmeSanega v vodo.

Viri:
http://eksperiment.webs.com/kemijskiposkusi.htm
http://sl.wikipedia.org/wiki/%C5%A0ume%C4%8Da_tableta

Pia Lauko, Katja Jenko
Mentorica: Marija Borcnik
0S Simona Jenka Smlednik






... Ko se mavricne barve prepletajo

MAVRICNI STOLP

Teoreticne osnove

Nevtralizacija je reakcija med kislino in bazo, pri kateri nastaneta sol in voda. Reakcijo
nevtralizacije lahko spremljamo z indikatorji. Univerzalni indikator se v kislih raztopinah
obarva rdece, v bazi¢nih pa modro.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— univerzalni indikator — merilni valj
— natrijev karbonat — casa

— kis za vlaganje — kapalke
Opis dela

1. V merilni valj nakapljamo 15 kapljic univerzalnega indikatorja. Do-
damo vodo do oznake 10 mL. Raztopina se obarva rumeno zeleno.
Dodamo 3 kapljice kisa, raztopina se obarva rdece oz. roza.

V ¢asi zmeSamo 2 Zlicki natrijevega karbonata in 30 mL vode (nasi-
¢ena raztopina).

4. Kapalko napolnimo z raztopino natrijevega karbonata in na hitro
stisnemo v merilni valj. Raztopina natrijevega karbonata se pocasi
usede na dno, v merilnem valju se pojavijo razli¢cno obarvane plasti.

5. Vsebino merilnega valja lahko prelijemo v ¢aSo, mavrica izgine, raz-
topina v ¢asi je rumeno zelena.

Razlaga poskusa

Bazi¢na raztopina natrijevega karbonata je gostejsa od raztopine kisa, zato stece do dna.
V spodnjih plasteh se zato pojavi modro in zeleno obarvanje univerzalnega indikatorja.
V srednjih plasteh pride do reakcije nevtralizacije med kisom in raztopino natrijevega
karbonata, zato se pojavi rumeno obarvanje indikatorja. Zgornja plast ostane kisla, zato
je barva univerzalnega indikatorja rdeca.

Viri:

http://www.hometrainingtools.com/rainbow-reaction-tube-project/a/1768/
http://www.modrijan.si/Solski-program/Solski-program/Gradiva-za-ucitelje/Osnovna-sola/kemi-
ja/Eksperimentiranje-pri-pouku-kemije

Gabri¢, A. (2003): Kemija danes 2, u¢benik za 9. razred OS. Ljubljana: DZS.

Angelika Rudolf in Anja Nemanic
Mentorica: Petra Kosir
0S Franca Rozmana - Staneta, Ljubljana
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BARVNA SUMECA PENA

Teoreticne osnove

Kisline in baze so snovi, ki jih sreCujemo vsak dan. Nekatere od teh so nevarne, druge
celo uzitne kot npr. kis, soda bikarbona, Sumece tabletke. Za razlikovanje kislin od baz
uporabljamo razli¢ne indikatorje. Nekateri so obcutljivejSi na baze, drugi na kisline in
tretji celo na oboje. S poskusom Zelimo ugotoviti, kateri indikatorji spremenijo svojo bar-
vo ob dodatku kisle ali bazi¢ne snovi in kateri ne.

Potrebscine:

Snovi: Pripomocki:
— 3 x50 mL jabol¢ni kis — 3x250 mL ¢ase
— 3 x 1 Zlicka sode bikarbone — 17Zlicka

metiloranz (zelo malo) 3 x 100 mL merilni valji

— phenolrot (zelo malo) — 3 spatule
— fenolflalein (zelo malo) — trska
— vzigalnik

Opis dela:

1. Na mizo postavimo tri ¢ase.

2. Vvsako damo 1 Zlicko sode bikarbone.

3. Vvse tri merilne valje nato¢imo po 50 mL jabol¢nega
kisa.

V vsak merilni valj vmeSamo po en indikator.

Vsebino vseh treh merilnih valjev naenkrat zlijemo Cez
sodo bikarbono v ¢asah.

Opazujemo spremembo barve indikatorja.

Z goreco trsko dokazemo nastali plin pri reakciji.

© Nk

Razlaga poskusa:

V vseh treh primerih potece kemijska reakcija med ocetno
kislino, ki je v kisu, in sodo bikarbono. Goreca trska ugasne.
S tem smo dokazali enega od produktov reakcije — CO,. Zato sli$imo Sumenje, pena, ki nas-
tane, pa je razli¢no obarvana, odvisno od vrste indikatorja. Fenolftalein je bel in pri reakciji
ne spremeni svoje barve, kar pomeni, da je obcutljiv samo na bazi¢ne snovi. Metiloranz je
oranzne barve, v kisu postane rdec in nazaj oranzen ob dodatku sode bikarbone. To pome-
ni, da je obcutljiv le za kisline. Phenolrot preide pri reakciji v rumeno iz oranzne barve, ki
jo ima v kislem. Njegovo obmocje delovanja je za Sibke kisline in Sibke baze oz. v vrednost
pH 6-8. Za pripravo pen vseh mavric¢nih barv bi bilo treba uporabiti Se druge indikatorje.

Petja Rus in Ziva Gabrovsek
Mentorica: Karmen Slana
0S Antona Martina Sloméka Vrhnika
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MLECNA MAVRICA

Teoreticne osnove
Povrsinska napetost je pojav, pri katerem se gladina ka-

pljevine (mleko, voda) obnasa kot proZna plosc¢a. Vzrok
tega pojava je privlak molekul v tekocini. V notranjosti, pod

-0
gladino, molekulo z vseh strani obdajajo druge molekule.
Med seboj se privlacijo enako v vse smeri. Na gladini vode 1 t t>

to ni tako, zato molekule pod povrsino nase vle¢ejo mo-

lekule na povrsini. Zaradi povrsinske napetosti lahko tudi
nekatere ZuZelke (vodni drsalec) drsijo na vodni gladini. / fy fv f\

Gladina kapljevine

—»> 0> 0 > 0 <«

04> 0 4> 0 =«

>0 4> 0 4> 0«

Slikal

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— mleko (3,5 % mascobe) — 2 prozorni posodi
— voda — 1 majhna ¢asa
— barve za Zivila (1) — kapalke
— detergent za pomivanje posode, milo ali
Sampon za umivanje las

Opis dela

1. Namizo postavimo dve posodi. V eno nalijemo mleko, v drugo vodo, toliko da dobro
prekrije dno.

2. Vobe posodi kanemo kapljico ene barve za Zivila oz. lahko uporabimo vec razli¢nih.

3. Vobe posodi hkrati s kapalko dodamo kapljico detergenta ali Sampona ali mila.

4. Po kon¢anem poskusu ostanke zlijemo v odtok, saj nobena od uporabljenih snovi ni

nevarna niti nam niti okolju.

Da bodo poskus dobro videli tudi bolj oddaljeni gledalci, uporabljava spletno kamero in
racunalnik in tako projicirava dogajanje na platno.

Najina mle¢na mavrica:




Razlaga poskusa

Mleko ima vecjo povrsinsko napetost kot voda. Barvila so se na gladini mleka Sirila dlje
Casa kot na gladini vode.

Snovi, kot so detergent, Sampon in na splo$no vsa mila, zmanj$ajo povrsinsko napetost
kapljevin. Take snovi povzrocijo, da se moc privlaka in s tem prostor med posameznimi
molekulami zmanjsa. Barvila so se zato zacela mesSati med seboj in pomikati proti robu
posode. Videti je, kot da bi mavrica plesala.

Viri:
http://sl.wikipedia.org/wiki/Povr%C5%Alinska_napetost
http://www.kii3.ntf.uni-lj.si/e-kemija/file.php/1/output/PAS/

SLIKA 1: http://www.fiz.e-va.si/lessons/205/Povrsinska_napetost11.JPG
Sara Bradesko in Marija Klun

Mentorica: Karmen Slana
0S Antona Martina Slomska



MAGICNO MLEKO

Teoreticne osnove

Povrsinska napetost je pojav, da se gladina tekoc¢ine obnasa kot prozna plos¢a. Ko vodi
dodamo detergent, ta razmakne molekule vode med seboj in zato zmanjsa povrsinsko
napetost vode.

Povrsinska napetost vode je zelo pomembna za mnoge majhne organizme v mocvirjih,
jezerih ali ribnikih, saj jo izkoris¢ajo za gibanje po vodni gladini. Najocitneje je to pri
vodnih drsalcih, ki drsijo na vodni gladini zaradi sil med molekulami vode na povrsini.
Sile med vodnimi molekulami na gladini ustvarjajo nekak$no opno, ki omogoca, da lahko
vodni drsalec hodi oz. drsi na vodi. Z vnosom raznih detergentov v ekosisteme teh orga-
nizmov bi zmanjsali povrSinsko napetost vode in s tem onemogocili, da bi se obdrzali na
vodni gladini.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:

— mleko — (plasticen) kroznik

— barve za Zivila (rumena, zelena, rdeca, — vatirana palcka
modra) — ¢asa, 100 mL

— detergent za pomivanje posode

Opis dela

Mleko nalijemo v kroZnik. Dodamo barve za Zivila. Vatirano palcko dobro omocimo z
detergentom, nato pa jo potopimo v mleko. Opazujemo dogajanje.

Razlaga poskusa

Ob dodatku detergenta se zmanjsa povrsinska napetost vode in vodne molekule se hitro
pomaknejo na rob kroZnika, kar nam pokaze smer gibanja barv.

Viri:
http://www.youtube.com/results?search_query=magic+milk
Anja Cmrekar, Kristina Eri¢

Mentorica: Mateja Vidmar
0S Rodica




Teoreticne osnove

Vodna raztopina kalijevega permanganata KmnO, je vijolicne barve, vsebuje Mn’* ione.
V bazi¢nem okolju in ob prisotnosti sladkorja nastane dikalijev manganat K, MnO,, ki vse-
buje Mn® ione (barva dikalijevega manganata je zelena) in manganov dioksid MnO,, ki je
rumene barve in vsebuje Mn* ione.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:

— kalijev manganat, KMnO (s) — erlenmajerica

— natrijev hidroksid, NaOH(aq) — Casa

— jedilni sladkor-saharoza, C ,H,,0., — magnetno mesalo
— Zlicke
— baterijska svetilka

Opis dela

V ¢aso nalijemo vodo in dodamo nekaj kristal¢kov kalijevega manganata, da se raztopina
obarva vijoli¢no.

V erlenmajerico damo vodo in v njej raztopimo natrijev hidroksid in saharozo. Raztopino
dobro premeSamo, med mesanjem pa dodamo vsebino ¢ase. Opazujemo dogajanje v
erlenmajerici, erlenmajerico lahko obsvetimo z baterijsko svetilko.

Viri
http://www.youtube.com/watch?v=jRQserzYXbl
Anja Flis, Nik Loncar
Mentorica: Mateja Vidmar
05 Rodica



Teoreticne osnove

Pri poskusu pride v prvi ¢asi do barvnega preskoka indikatorja fenolftaleina v bazi¢ni
raztopini, v drugi ¢asi, v kateri imamo raztopino barijevega klorida, nastane bel barijev
karbonat, v zadnji ¢asi imamo indikator bromotimol modro (v kislem rumen, v bazi¢nem
moder).

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— destilirana voda — 4 case ali kozarci
— dasi¢ena vodna raztopina sode bikarbone,

NaHCO,

— 20 % vodna raztopina natrijevega karbo-
nata, Na2C03

— dasi¢ena vodna raztopina barijevega
klorida, BaCl,

— koncentrirana klorovodikova kislina, HCI

— indikator fenolftalein

— indikator bromotimol modro

Opis dela
Predhodno pripravimo vse potrebne raztopine, nato pa zlijemo tekocino iz prvega kozar-
ca v drugega, iz drugega v tretjega in iz tretjega v Cetrtega.
Razlaga poskusa
Pri reakcijah, ki potecejo v posameznih kozarcih, je videti, kot da smo iz brezbarvne vode
dobili rdece vino, belo mleko in nazadnje Sumece rumeno pivo.
Viri:
https://www.google.si/#psj=1&g=youtube+water%2Cwine%2Cmilk%2C+beer
BlaZ Kovacic, Tilen Krzan

Mentorica: Mateja Vidmar
0S Rodica



... ko se nam razkrijejo skrivnosti

SKRITI NAPIS

Teoreticne osnove

Kurkuma je rastlina, doma v tropskih gozdovih jugovzho-
dne Azije. V svoji koreniki vsebuje rumeno barvilo — kur-
kumin, s katerim lahko obarvamo jedi in tudi oblacila.
Kurkumo lahko uporabljamo tudi kot indikator, saj se v
bazi¢nih raztopinah obarva iz rumene v rjavo rdece. V ki-
slinah kurkuma barve ne spremeni.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— natrijev karbonat (lahko tudi soda bikar- |- steklenica z razprsilcem
bona) — bel list
— zacimba kurkuma — casa
— voda — Copic
— pladenj oz. zascita za mizo

Opis dela

V ¢asi zmesamo Zlicko natrijevega karbonata in malo vode, da do-
bimo gosto pasto. S Copicem narisemo poljubni vzorec na papir in
pocakamo, da se posusi. Zapis na papirju ni viden.

V steklenici z razprsilcem pripravimo raztopino kurkume in vode. List
z vzorcem damo na pladenj ali obesimo na stojalo. Povrsino pod lis-
tom je potrebno zaséiti. Vzamemo steklenico s raztopino kurkume in
poskropimo list z vzorcem. List se obarva rumeno, napis pa postane
viden, saj se obarva rdece rjavo.

Razlaga poskusa

Ko raztopino s kurkumo poskropimo po papirju, bel papir postane rumen, medtem ko
bazi¢na povrsina napisa postane rdece rjava. Barvilo kurkumin postane rjavo v bazi¢nih
raztopinah, zato se obnasa kot indikator.

Viri:
http://www.chemgeneration.com+/si/chainreaction/experiments/skriti-napis.html
http://www.chemieunterricht.de/dc2/tip/05_10.htm
http://sl.wikipedia.org/wiki/Kurkuma
Ana Lenarcic¢ in MatevZ Gros
Mentorica: Petra Kosir
0S Franca Rozmana - Staneta, Ljubljana
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Teoreticne osnove

Luminiscenca je pojav, pri katerem snov, ki ni mo¢no segreta, seva svetlobo. Pri tem se
del prejete energije preoblikuje v svetlobo Ze prej, preden se ta porazgubi po snovi v
obliki toplote. Ta pojav izkoris¢ajo tudi forenziki pri razkrivanju kaznivih dejanj. Kadar
opazimo, da zadek Zuzelke — kresnicke oddajo hladno svetlobo, re¢emo, da bioluminisci-
ra. Kadar se taksna svetloba sprosca pri kemijskih reakcijah, pa govorimo o kemilumini-
scenci. V najinem poskusu Zeliva prikazati, kako koncentracija varikine vpliva na dolzino
trajanja modre svetlobe. Luminol, aromatsko spojino, ki oddaja modro svetlobo, pa ne
uporabljajo samo forenziki, ampak tudi pri raziskavah za odkrivanje bakrovih, Zelezovih
in cianidnih ionov v celicah.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
- 0,23 g luminola, C,H.N.O, — 2x 250 mL ¢asi
— 2 g natrijevega karbonata, Na,CO, — 1 x 250 mL erlenmajerica
— 2 gsode bikarbone, NaHCO, — buca
— 2 mL amoniaka, NH, — merilni valji
— 500 mLdestilirane vode, H,O — kapalka
— razredcena varikina 1, NaClO — prsilka
— razredcena varikina 2, NaClO — tehtnica
- 0,25 g modre galice, CuSO, x 5H,0 — Zlicke
— ¢rna podlaga

Slika 1: bazi¢na raztopina luminola, 3 % raztopina H,0,, razred¢ena varikina z nekaj kristali modre galice (od
desne proti levi).

Opis dela

1.V prsilki pripravimo bazi¢no raztopino luminola, tako da stehtamo 0,23 g luminola,
2 g natrijevega karbonata in 2 g sode bikarbone.
2. S kapalko odmerimo 2 mL amoniaka, z merilnim valjem pa 200 mL destilirane vode.
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Oboje dodamo v prsilko, dobro premesamo.

3. V buco nalijemo 10 mL varikine in dodamo 100 mL destilirane vode. Dodamo 0,25
g modre galice, premeSamo, da se le ta dobro raztopi. Pripravili smo razred¢eno
raztopino varikine st. 1.

4. 'V erlenmajerici pripravimo razredceno raztopino varikine z modro galico, tako da
nalijemo 50 mL pripravljene raztopine in dodamo 200 mL destilirane vode. Pripravili
smo razredc¢eno raztopino modre galice §t. 2.

5. 'V ¢rno Skatlo postavimo dve ¢asi. V prvo nalijemo 100 mL razredcene varikine 1 iz
buce, v drugo pa 100 mL razredcene varikine iz erlenmajerice (bolj razredc¢ena).

6. Obe raztopini poskropimo z bazi¢no raztopino luminola. Merimo ¢as oddajanja
modre svetlobe.

Slika 2: Luminiscenca

Zakljucek

Modro svetlikanje v temi je opazno, Ce bazicna raztopina luminola reagira z razred¢eno
varikino. Modra galica je dodana kot katalizator oz. pospesevalec kemijske reakcije. Bolj
kot je varikina razredcena, dlje Casa traja oddajanje svetlobe, je pa njena intenziteta zato
manjsa. Namesto varikine smo pri raziskovanju uporabljali tudi razred¢eno raztopino vo-
dikovega peroksida. Vendar kemiluminiscence nismo opazili. Poskusila sva dokazati tudi
krvni mades? in blatni odtis evlja. Zal neuspesno. Med prebiranjem literature sva ugoto-
vila, da bi morala pripraviti bazi¢no raztopino luminola na drugacen nacin, npr. uporabiti
drugo bazo ...

Viri:

Novak, M., Zadravec, A. (2009): Kemoluminiscentna svetilka, raziskovalna naloga. 05 AMS Vrhnika.

http://sl.wikipedia.org/wiki/Luminiscenca
http://sl.wikipedia.org/wiki/Forenzika
http://sl.wikipedia.org/wiki/Luminol

Bor Sturm, Lovro Sedej
Mentorica: Karmen Slana
0S Antona Martina Slomska



... ko izbruhnejo vulkani
BARVNA PENA

Teoreticne osnove

V poskus sva zelela zajeti ¢im ve€ pojavov, prav zato je tudi zanimiv. V prvem delu zZveplo
potone zaradi spremembe povrsinske napetosti, ki ga povzroci detergent. Ko nalijemo
olje, se ta ne mesa z vodo zaradi razlicnega znacaja snovi. To je zelo pomemben pojem,
ki ga lahko izkoris¢amo v farmaciji pri izolaciji dolo¢enih snovi iz rastlin.

V olje dodamo detergent, ki olje razprsi v drobne kapljice. Dodamo barvilo, ki je topno
v vodi, po dodatku Sumecih tabletk se barva spremeni in se sprosca CO,, ki se dviga
navzgor in s tem izpodriva tudi barvilo. V Sumecih tabletah sta natrijev hidrogenkarbonat
in citronska kislina, ki reagirata v vodni raztopini, v trdnem stanju pa ne.

Polimerizacija je postopek, pri katerem ve¢ malih molekul tvori vecje — polimere.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:
— Zveplo — merilni valj
— voda — casa

— detergent za pomivanje posode

- olje

Sumeca tabletka
barvila rdecega zelja
prasek za polimerizacijo

Opis dela

1. Vstekleni valj nalijemo vodo.
2. Vanjo stresemo pol Zlicke zvepla. S palcko, ki smo jo pomocili v detergent, nezno

podrgnemo po povrsini.
—Go)-



3. Nalijemo olje (dvakrat vec kot vode) in vanj dodamo $e malo detergenta, da nastane
emulzija.

4. Dodamo barvila iz rdecega zelja in takoj dve Sumeci tabletki.

5. Ko se tabletki raztopita do polovice, dodamo v vodo prasek za polimerizacijo in Se
eno tabletko.

Razlaga poskusa

Zveplo se ne raztaplja v vodi in plava na vodni povrsini. Ob dodatku detergenta se spre-
meni povrsinska napetost in Zveplo potone. Raztopina rdecega zelja je indikator. V vodi
se obarva modro vijoli¢no. Ko dodamo Sumece tablete, se spremeni pH in zato se spre-
meni barva raztopine rdecega zelja. Med Sumeco tableto in vodo potece kemijska reak-
cija. Pri reakciji se sprosca plin ogljikov dioksid, kar povzroci dvig pene. Prasek za polime-
rizacijo spremeni peno v gel.

sEERENIIINE

e

Viri:
http://www.sciencebob.com/index.php
Sebastjan Koracin in Luka Stankovic¢

Mentorica: Magdalena MozZina
05 Koseze Ljubljana



PISANI VULKANI

Teoreticne osnove

Vulkani so delovali v nasi preteklosti in oblikovali povrsje Zemlje. Pravi mali vulkan si
lahko pri¢aramo tudi v ucilnici. Z uporabo naravnih barvil ga obarvamo. Vodikov peroksid
je snov, ki ob uporabi razpade na kisik in vodo. Kot katalizator lahko uporabimo kvas,
nastali kisik pa ujamemo v peno detergenta. Raztopino detergenta in kvasa obarvamo z

naravnimi barvili in tako dobimo barvni vulkan.

Potrebscine

— detergent za pomivanje posode
— naravna barvila: rdeca pesa, rdeca papri-
ka, Spinaca

Snovi: Pripomocki:

— 30-odstotna raztopina vodikovega pe- — trije razli¢no veliki kozarci
roksida — tricase

— kocka pekovskega kvasa — tri Zlicke

Opis dela

Pripravimo raztopino detergenta in kvasa. V priprav-
liene kozarce damo Zlico posameznega barvila in do-
damo priblizno 30 mL pripravljene raztopine kvasa in
detergenta. V tri ¢aSe si pripravimo po 40 mL razto-
pine vodikovega peroksida in ga dodamo kozarcem.
Opazujemo nastali barvni vulkan. Ker je vodikov pe-
roksid jedek, uporabljamo ustrezna zascitna sredstva
(rokavice, ocala in haljo).

Razlaga poskusa

Vodikov peroksid razpade na kisik in vodo. Pena de-
tergenta ujame nastali kisik in se glede na barvilo
obarva. Pri reakciji se sprosti nekaj energije, reakcija
je eksotermna.

G-

Klara Kopac in Nina Rus Kljaji¢
Mentorica: Marjetka Ferlan
0S Dobrova



... ko se plamen mavri¢no obarva

Teoreticne osnove

Iz raztopine kalcijevega acetata, etanola in vode pripravimo alkoholni gel. Gel nato priz-

gemo.

Potrebscine

Snovi:

Pripomocki:

— raztopina etanola C,H,OH (aq)

— nasicena raztopina kalcijevega acetata
Ca(CH,CO0), (aq)

— raztopina rdecega zelja

erlenmajerica

tehtnica

casa

zamasek, da zapremo erlenmajerico
alkoholni gorilnik

filtrirni papir

casa

dolga lesena palcka

vZigalice

Opis dela

1. Verlenmajerico pripravimo 16 g kalcijevega acetata s 40 mL vode.
2. Raztopino v erlenmajerici zapremo z zamaskom in jo stresamo.
3. Raztopino nato segrevamo nad alkoholnim gorilnikom, dokler se sol ne raztopi.
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4. Raztopino ohladimo, prefiltriramo in shranimo filtrat.

5. 'V ¢aso zmesamo Se 75 mL etanola in 15 mL filtrata (nasicene raztopine kalcijevega
acetata). Ne mesamo!

6. Pocakamo 10 sekund, v ¢asi nastane gel.

Cago obrnemo in gel, ki je nastal v ¢asi, ne bo padel ven.

8. Zatemnimo prostor in z vzigalicami in dolgo leseno palcko prizgemo gel v ¢asi. Gel
gori z modrim plamenom.

N

Razlaga poskusa

S spremembo topila (prvo topilo je bila voda, drugo topilo pa alkohol) nastane koloid
(gel) v vodi. Z dodatkom etanola v raztopino se zaradi netopnosti kalcijevega acetata v
etanolu, le ta izloCi "obori" iz raztopine. Obarjanje je tako hitro, da nastanejo majhne
vrvice/cevke trdnega kalcijevega acetata, ki tvorijo gel. Ta je sestavljen iz vecjega Stevila
odprtih kanalov in topila (kanale tvori kalcijev acetat in v kanalih se nahaja topilo).

Viri:

Falatov, V. (1986): Dotik, barva, vonj, zvok, svetloba. Ljubljana: Zavod RS za Solstvo.

Patricija Varsek in Ema Korosec
Mentorica: Magdalena MozZina
05 Koseze Ljubljana
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MAVRICNI PLAMEN

Teoreticne osnove

Razli¢ni elementi plamen razli¢éno obarvajo z znacilno barvo. V analizni kemiji to upora-
bljajo za dolo¢evanje elementov. Midve pa sva to uporabili za pripravo plamena v vec
barvah, ki sva ga poimenovali mavri¢ni plamen.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki:

— Sumeca tableta magnezija — aluminijasta posoda za Zivila
borova kislina — Zlicke

natrijev klorid
kalijevo milo
Spirit Zele

Opis dela

Na narobe obrnjeno aluminijasto posodo za Zivi-
la damo manjse koli¢ine nastetih snovi. Premaze-
mo s Spirit Zelejem in prizgemo. Opazujemo, kaj
se dogaja.

Razlaga poskusa

Natrijevi ioni obarvajo plamen rumeno, kalijevi
ioni vijoli¢no, kalcijevi rumeno, borovi pa zeleno.

Viri
Gabri¢, A. (2001): Kemija za 7. razred OS. Ljubljana: DZS.
Smrdu, A. (2012): Od atoma do molekule, uébenik za kemijo v 8. razredu OS. Ljubljana: Zalozba Jutro.

Lara in Teja Osredkar
Mentorica: Marija Premrl
OS Brezovica pri Ljubljani



Teoreticne osnove

Idejo za poskus sem dobila pri pouku kemije v 8. razredu, ko smo izvajali podoben po-
skus.

Pri segrevanju soli nekaterih kovin (po navadi so to alkalijske in zemeljsko alkalijske ko-
vine) se plamen znacilno obarva. Pri povisani temperaturi zunanji elektroni kovinskih
ionov iz osnovnega stanja preidejo v visjo energijsko obliko — v vzbujeno stanje. Ob pre-
hodu elektrona nazaj v osnovno stanje pa se sprosti energija v obliki svetlobe dolocene
barve. Po teh barvah lahko ugotovimo, katera od teh kovin je vezana v spojini. Take reak-
cije imenujem plamenske reakcije.

Pri poskusu bom uporabila soli, ki se jih pogosto uporablja:

* natrijev klorid (NaCl), ki se uporablja za soljenje hrane in v zimskem ¢asu za posipava-
nje cest pri temperaturi do — 8 °C,

* kalcijev sulfat (CaSO,), ki se uporablja v zdravstvu za proizvodnjo mavca,

* kalijev nitrat (KNO,), ki se uporablja v kmetijstvu kot gnojilo,

* magnezijev klorid (MgCl,), ki se v zadnjem &asu vedno bolj uporablja kot prehransko
dopolnilo, kot pripomocek pri uravnavanju telesne teze in holesterola v krvi, izboljsuje
pa tudi sluh, vid in zdravje v ustni votlini,

* bakrov sulfat (CuSO,), ki se uporablja v vinogradniStvu in vrtnarstvu kot fungicid.

Potrebscine

Snovi: Pripomocki: Zascitna oprema:
— natrijev klorid (NaCl) — kovinska descica alive¢- |- zascitna ocala
— kalcijev sulfat (CaSO,) delna petrijevka
— kalijev nitrat (KNO,) — Zlicka
— magnezijev klorid (MgCl,) |- terilnica s pestilom
— bakrov sulfat (CuSO,) — kapalka
— etanol (C,H,OH) — vzigalnik
— trska
— halja
— rokavice
Opis dela

Na kovinsko descico ali vecdelno petrijevko v Zelen vzorec potresemo delce soli, ki smo
jih prej strli v terilnici s pestilom. Soli dodamo alkohol etanol.
Trsko prizgemo in z njo prizgemo mesanico soli in alkohola. Reakcija stece ob visoki tem-

peraturi.
_@ y—



Skica
nezijev
/ i suifat

/ bakrov suifat

ratrijey Word

Slika 1: Skica eksperimenta (Iva Klofutar).

Razlaga poskusa

Metanol zagori, dodane soli pa znacilno obarvajo plamen: natrijev klorid rumeno, kalci-
jev sulfat opecnato rdece, kalijev nitrat vijolicno, magnezijev klorid belo in bakrov sulfat
zeleno.

Viri:

http://www.petra.softdata.si/kemdelavnica.htm#BARVA PLAMENA IZDAJA ELEMENTE
http://www.lahmedikal.si/magnezijev_klorid
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