Kvadratna enacba, neenacba

1.) Narisi funkcijo tako, da bo njen graf Sel skozi tocko T(5,3). Vstavimo v enacbo x
iny.
f(x)=(4=x)x> +(5+m)x—(3m+1)

f(x)=(4-m)x’ +(5+m)x—(3m+1)
3=(4-m)-5*+(5+m)-5—(3m+1)
3=100-25m+25+5m—-3m—1

3=124-23m
23m=121
121
m=—
23
121 121 121
f(x)= (4——) +(5+—) —(33 1)
92 121 115 121 363 23
x)=(—-—= +
Fx)=( o= W (ot (2
29 5,236 386
JO )=y 3
D=b*—4ac
55696 44776
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10920
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1)T(p.,q)

2)x, =2 x,=?

236 236
_—b_ 23 _ 23 236
P="%a 58 58

2-22) % 8
23 23



10920

_-D 529 __]0920'(_]16 10920
1 T 116 520 ' 2377 2268
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~b+D
X2 =
2a
236 10920 236 104
=23 529 _ 23 23 _340
1 _58 _8 58
23 23
_236 104
o_23 23 132
B -
23
a<0=n
])T(@,w%o
58 ' 2268
340 10920
2)x, =" x,=—"—
58 2268




2.) Iz mnozice funkcij dolo¢i tisto, ki ima niclo pri x;=5 in nariSi njen graf. Pogoj
D=0. Vstavimo v enac¢bo x;.
y=(m—=1)x*—(m+4)x+m+3

y=(m—-1)x’—(m+4)x+m+3
O0=(m—-1)-5—(m+4)5+m+3
0=25m—25-5m-20+m+3

0=2Im—-42
—2lm=-42
m=2

y=(2-1)x"—(2+4)x+2+3
y=2x"—x"-2x—-4x+2+3
y=x"—-6x+5

I)T(p.q)
2)x,=?2 x,=?

D =b’—4ac
D=36-4-1-5




a>0=> v
1)T(3,—4)

2)x,=1 x,=5

3.) Dolo¢i m, da abscisna os in parabola nimata skupnih tock. Pogoj: D<0
y=3mx’ +4x+2

D=b’-4-a-c
0>4>—-4-3-m-2
0>16—-24m
16 2
>—=—
24 3

m>—

4.) V polkrog s premerom 14 cm v¢rtaj trapez z najvecjim obsegom, tako, da bo
premer kroga kar trapezova vecja osnovnica. KolikSne so stranice trapeza?

o=a+b+c

a’+4r> —4b’

f(x)=14+2b+
2a




392 4b°
x)=14+2b+———
F(x) 28 28

tﬂx):—§V+2b+28

a’+c¢’ —2ac-c’ 5
= +r
4

4b’ =a’ = 2ac +4r’
_a’+4r’—4b’

bZ

c
2a
-b 2
r:—:—:7
2a 2 =
7
— —_— 2_
g = D: (b 4ac):4+]6:35
4a 4a 4 =
7
o=a+2b+c
c=o—a-2b
c=35-14-14
c=7
b=7 ¢c=7
D ¢ (
b ! vl b
c.a B

= 1. [
a=14 cm 5




5.) Dokazi, da za poljubni dve vrednosti x; in x, funkcije f (x )=x’ velja.
X, +x
f( 2)< (f(x1)+f(x2))

f(x1+x2) _X +2x1x2+x2
4

E(f(xl )+ £(x, ))=§(xﬁ +x,7)

2 2
X, +2x,x,+x,
4
2 2
(x,+x,) <2(x,+x,) —4x,x,

X, +x,’ 4
2

2 2
0<x,/ —2x,x,+x,

0<(x12—)c22 )

6.) Resi enacbo.
(a) (2x—=1) +(x=3) —(x=1)(x+2)-5=0

A4 —4x+1+x°—6x+9—-x*—x+2-5=0
dx’ —11x+7=0

—b+D  —b*b>—4ac

X =
12 2a 2a
L _A1=N121—447 _11-V9 _11-3 _,
! 8 8 8§ =
i _H+N9 1143 147
? 8 8 8 4

b
() (x=1) +(2x=1)(x=3)—(x+2) +3x+26=0

X =3x? +3x—1+2x* —6x—x+3—-x"—6x*=12x-8+3x+26=0
—7x*=13x+20=0

D=b>—4ac=169—-4-(=7)-(20)=729

_—b+~D 13427 40 _ 20

x]_ = = = —

2a —14 -4 7

~b-D 13-27 -14 _
2a —14 -4

X, =

I~



(d) 5(x+i)2_15(x+i)—52=0
X X

t:(x+i)
X

5t —16t-52=0

D=b>—4ac=256-4-(5)-(-52)=~1296 = 36
~b+vD _16+36 _52 26

2a 10 10 5
. _=b=VD _16-36 _-20_
? 2a 10 0 =

26 26 1
t, = =x+—
5 5

=/5

X
26=5x+£:
X
2
26=2% 12
X X

0=5x*=26x+5

D=b>—-4ac=676—-4-5-5=576 =24
_—b+JD _26+24 50

X, = =5
2a 0 10 =
L _—b=VD _26-24 1
’ 2a 0 5
t,=—2=-2=x+-=
X
2
_2:x_+i=/.x
X X
—2x=x"+1

0=x>+2x+1
O=(x+1)(x+1)

x,=—1 x,=-1

1
xe{5—,—-1
{ 5 /



(e)

( )P —4( )+3=0
X
2x° =1
t=( )
t?—4t+3=0
(t—1)(t—=3)=0
t,=1 x,=3
2_
t]:]:)]:zx ]:/x
X
x=2x*—-1
0=2x*—x—1

D=b’—dac=1-4-2-(-1)=9=3

2a 4

3x=2x*-1
0=2x*-3x-1

D=b"-4ac=9-4-2-(—-1)=A17

o = —b+\/5_3+\/ﬁ

! 2a 4
3-17

X, =

4




7.) Dolo¢i m, da bosta korena enacbe enaka. Pogoj D=0.

(@) 5
4x =8mx+4m—-1=0,D =0

D =b’ —4ac

0=b*—4ac

0=64m”> —64m+16/:16
0=4m’ —4m+1

D=b-4ac=16-4-4-1=0

_—b+\/3_4+\/5_

2a 8

_-b=D _4-+0 _

m
: 2a 8

m,

Yo |~

0o | ~

(b) x> =(m+3)x+3m=0,D=0

D=b"—-4ac
O=m’+6m+9—4-1-3m
O=m’—6m+9
(m=3)(m=3)

m, =3 m,=3

(©) (a—2)x* —2ax+a+3=0, D=0

D=b’—4ac
0=4a’-4-(a-2)(a+3)
0=4a’—4a’ —4a+24
0=—4a+24

4da=24

N}
Il
AN




8.) Dolo¢i m / a, da bosta korena enacbe realna. Pogoj D > 0

(@) (a+1)x> —(6a+1)x+9a+4=0,D>0

D=b*—-4ac

36a’ +12a+1-4-(9a> +13a+4)>0
36a’ +12a+1-36a’ —52a—16 >0
—40a—-15>0/-(-1)

40a+15<0

40a < -15

Q
IA
|
o | W

(b) (m+1)x* —(2m=3)x+m—1=0,D>0

D =b*—4ac

dm* —=12m+9—4-(m+1)(m—1)>0
4m’ —12m+9—4m’> +4>0
—16m+13>0/-(-1)

16m—13<0

16m<13




9.) Doloc¢i m, da bo razlika korenov enacbe enaka 11.

XX+ (m+5)x+3m—-4=0

_—b+\/3_—m—5+\/b2—4ac _

X

2a 2
2
X, :—b+x/5:—m—5— b*> —4ac _
2a 2
—-m=5-\m’ -2m+41
2

Nm? =2m+41 =11

m’ —=2m+41=11"
m? —2m+41=121
m’ —=2m—-80=0
(m—-10)-(m+8)=0

m, =10 m, =-8

10.) V enacbi doloci m, da no en koren enacbe za 3 vecji od drugega.

x> =(m+1)x+m+18=0

X, =x,+3

X, X, =—
X, +x,=——

X, +3+x, =——

b 3

" 2a 2

X7



2 _c
x; +3x, =—
a

b> 3 9 3b 9 ¢

4a> 2a 4 2a 2 a
m’+2m+1 9 9 m+l18
4 4 2
m’ +2m+1-9=4m+72
m?=2m-80=0

(m—10)-(m+8)=0

/-4

m, =10 m,=-8

11.) V enacbi doloci m, da bo en koren enacbe dvakrat vecji kot drugi.

X —mx+m’-m=0

x, =2x,
X, +x,=——
3x2=—2

a
L =_b
: 3a

c
X, X, =—
2)622=£

a
2b° ¢
9a° a

2 2

2m _m m/'9
9 1
2m? =9m? —9m
—7m*+9m=0
-m(7m—-9)=0




12.) Dolo¢i v enacbi parameter m, tako, da bo med korenoma enacbe veljala zveza

X12+X22=58.

x4+ (m=1)x—(4m+1)=0

x; +x; =58
b -m+1
X, tx,=——= =—-m+1
a 1
xz.xzzﬁzﬂ:_zhn_]
a 1 E—

(x,+x,) —2x,x, =58
(-m+1)}-=2-(-4m—-1)=358
m’ —=2m+1+8m+2=>58
m’+6m+3=258
m’+6m—55=0
(m+11)(m—=5)=0

m,==11 m,=5

13.) dolo¢i skupne to¢ke krivuljam in narisi grafe funkcij.

(a)

y=x"—x-12
y=-3x"+15x—12

xP—x—12=-3x"+15x—-12
dx* -16x=0/:4

x’—4x=0
x(x—4)=0
x,=4 x,=0

R:P(40) P,(0,-12)




y=x>—x-12

D=b’—-4ac
D=1-4-(1)-(-12)
D =49

1)T(p.q)
2)x,=2 x,=7?

_—b

p 2a

_1_1

p > i

_-D

K 4a

= _ P

== 4
—b++/D

Xi2 =
2a
1+49 1+7

x1: = :4
2 2 =
1—~49 1-7

x2: = :—3
2 2 =

a>0 = uU

1 49
])T(E’_Y)

2)x, =4 x,=-3

y=-3x’+15x—12

D =b*—4ac
D=225-4-(-3)(-12)
D =81

I)T(p.q)
2)x, =2 x,=?

_—b
2a
15 15

V4 jzi

P

=D
4a
=81 81 27

q

=500 4

~b+D
Xio ==
2a
B _—]5+«/81_—]5+9_j_]
! -6 -6 -6 =
—15—~81 -15-9
_X'Z: = :4
-6 -6 =
a<0=nN
15 27
1)T(—,—
) (6 4)

2)x,=1 x,=4




(b)

L2 ed Pl _hiTny—]

—t
[ — —l
| | | |

y=2x"+2x—4
y=—x"—4x+5

2x°+2x—4=—x"—4x+5
3x°+6x-9=0/:3

X’ +2x-3=0
(x+3)(x—-1)=0

x,=-3 x,=1

X, ==3=>y=2(=3)+2:(-3)-4
y=18-6—-4
y=38



X,=1=y=2-I"+2-1-4=0

y=2x"+2x-4 y=-x"—4x+5
D =b’—-4ac D =b*—-4ac
D=4-4-(2)(-4) D=16-4-(-1)(5)
1)T(p,q) 1)T(p,q)
2)x, =7 x,=7 2)x, =2 x,=?
_-b _—b
P=7 =%
_-2__1 4
p 4 =2 p =2
-D
-D —
[ q__
K 4a 4a
- 36
q:—36:_2 q:—4:2
8§ 2 -
-bx+D
—b+D xm:—\/_
12 2a 2a
4+36 4+6
—2+436 -2+6 4 x, = = =-J3
x]: 4 = 4 zzzi _2 _2 —
4-36 4-6
—2-436 -2-6 -8 X, = = =1
X, = = =—"=-2 -2 -2 =
4 4 4 =
a<0=n
a>0= U 1)T(-2.9)
T 1 9 —_—
T(=5=75) 2)x,==5 x,=1

2)x,=1 x,=-2







(© y=-x"—-3x+4
y=—-x+2

—x’=3x+4=—x+2
—x?=2x4+2=0

D =b*—4ac
D=4—4~(—])'(2):£

—b+D 24412
K 2a -2
:2—\/52_14_\/}

X5

X, =—1-2\3= y=—(—-1-~3) =3-(-1-3)+4
y=—1-23/3-3+3+3/3+4
y:3+\/§

X, =—1+2\3 = y=—(—1++/3 )7 =3-(=1++/3)+4
y=—I1+23-3+3-3/3+4

y=3-43

R:P(—1-+/33+3) P,(-1++/3.3-+/3)

y=—x"—3x+4

D =b’—4ac
D=9-4-(-1)(4)
D=25

1)T(p.q)
2)x,=? x,=?

=

=—x+2

<

~
~ B



P=%a
33
P—_—Z—;
.
_-D £
=2
4a P i)
_T2 25 1 .
=T
_—b+D
12 2a
3+425 3+5 8
WU T = -4
3-425 _3-5_-2_, -3
2Ty T -2 o2 = ‘é
a<0 N ‘6
3 25
I)T(—5,7)

2)x,=—4 x,=1

14.) Dolo¢i neznan parameter, da bo premica tangenta na parabolo.

(a)

y=—x+n
f(x)=—=6x"—x+12

—x+n=—-6x>—x+12
0=—6x"+12-n,D=0

D =b? —4ac
0=0-4-(-6)-(12-n)

0=288~-24n

n=12= D(0,12)



b
(b) y=3x+n

f(x)==2x"—x+10

3x+n==2x>-x+10
0=-2x>-4x-n+10,D =0

D =b*> —4ac
0=16-4-(-2)(10-n)=
0=16+80—-8n

8n =96

n=12

0=-2x>—4x—-n+10
0=-2x"—4x-12+10
0=-2x>—4x-2
O0==-2-(x+1)(x+1)

x=-1

y=3x+n
y=3-(-1)+12
y=-3+12

<
Il
o

D(-19)



(0

y=kx—4
f(x)=x"-3x—4

kx—4=x>-3x-4
0=x>-3x—kx,D=0
0=x’x-(3+k)

D=b’—4ac
0=(3+k)*—=4-(1)(0)
0=k>+6k+9
O=(k+3)(x+3)

=~
W

1

, =3

=~

0=x’x-(3+k)
O=x>+x-(3-3)

0= x*

D(0,~4)



@ y=kx—14

y=x"-9x-10

kx—14=x>-9x-10
0=x*-9x—kx+4,D=0
0=x"-x(9+k)+4

D=b’-4ac
0=(9+k)*=4-(1)-(4)
0=k’ +18k+81-16
0=k’ +18k+65
0=(k+13)-(x+5)

k,=—13 k,=-5

0=x"-x(9+k)+4
0=x"-x(9-13)+4
0=x"+4x+4
O=(x+2)(x+2)

X, ==2 x,=-2

vy, =kx—14
v, =—13-(-2)-14
y, =26 —14

y, =12

0=x>—x(9-5)+4
0=x"—4x+4
0=(x-2)(x-2)

X, =2 x,=2




v, =(=5)-2-14
y, =—10—14

y, =—24

D,(-2,12) D,(2,-24)

15.) Dolo¢i m, da bo imel sistem natanko eno resitev.
(a)

X +mx+1=0

XX +x+m=0

X +rmx+l=x+x+m
mx—x—-m+1=0
x(m—1)—-m+1=0

meR/{1}

(b)
x> +2x=-3m-5=0

x2=3x-m=0

X2 +2x=-3m-5=x>-3x-m
Sx-2m+5=0

3
m
=




16.) Trikotnikove stranice merijo 26, 54, 90 cm. Ce jih podalj$amo za isto dolZino
dobimo pravokotni trikotnik. Doloci dimenzije novega trikotnika.

(90+x) =(26+x) +(54+x)
8100+ 180x+ x* =676 +52x+x* +2196 + 108 x + x°
0=x>-20x—4508

D =b*—4ac
D=400-4-(1)-(—4508 )
D=18432
—b+D
S S —
2a
x1:20+«/218432 :20+§6\/§:]0+48\/§
= 20-V18432 _20-96N2 _ - .o >
2 2
a,=36+48+2
b, =64 +48~/2

¢, =100 +48~2

17.) Vsota Stevk dvomestnega Stevila je 8, vsota kvadratov teh Stevk pa je za 1
manjsa od samega Stevila. Dolo¢i to Stevilo.

X....desetice

y....enice

T
10x+y

x+y=8
y=8-x
X' =y’ =10x—y-1



X H(8—x) ) =10x+(8—x)-1
X’4+64—-16x+x>=10x+8—x—1
2x°=25x+57=0

D=0b’—-4ac
D=625-4-(2)-(57)
D =625-456
D =169
~b+JD
X2 =~
2a
. _25+4/169 _25+]3_£
! 4 4 2
25—-4169 25-13

y=8-x=8-3=5

=
W

=3 y=5
T

Iskano Stevilo 35.

18.) Vsota kvadratov treh zaporednih lihih Stevil je 875. Izracunaj ta Stevila.

1.5t...2x+1
2.5t...2x+3
3.85t...2x+5

(2x+1) +(2x+3) +(2x+5) =875
Ax? +2x+1+4x> +12x+9+4x> +20x+25 =875
12x°+36x—840 =0

D=b’—4ac
D=1296 -4-(12)-(-840)
D=41616



_—b+D

F12 2a
¥ = —-36 +~41616 _ —36 + 204 _ 168 _
24 24 24 =
¥, = —-36 —V41616 _ —-36 —204 :_240 —_ 10
24 24 24 =
1.)7

(2-7+1)+(2-7+3)+(2-7+5)° =875
152 +17°+19° =875

2.)-10
(2-(=10)+1) +(2-(=10)+3 ) +(2-(=10)+5) =875
(=19 ) +(=17 ) +(—15)* =875

Ta stevila so 15,17 19ali—15,—17,—19.

19.) Plosc¢ina pravokotnika, katerega dolZine so tri zaporedna cela Stevila meri 96
cm’. Doloéi obseg.

"N

20.) ResSi neenacbo:

(@) X —16 <0
x? =16 =0
(x—4)(x+4)=0

R:—4<x<4
b
(b) —x?42x+3<0
—x?+2x+3=0

—(x=3)(x+1)=0

x,=3 x,=-1

R:x<-1)v(x>3)




(o 2x—=x-10<0
2x°=x=10=0

xz—ix—5=0
2
5
(x+2)-(x—5)<0

5
x, =-2 x2=5

5
R:(-2<x<—
( 2)

(d) 72 4x—1350

~b++D

x1,2:—

2a

—1—-b* —4ac

x]: =
2:(-7)

1P —4(=7)(-13) _

- - -

_—1-4-363 _—1-4/363i

- 14 -14

— 1++/363i
T

R:xeR



21.) ResSi sisteme neenacb:

(@) (X —11x+24 <0)A(=x> +5x+14>0)

x2=11x+24<0
(x—8)(x—=3)=0

x,=8 x,=3

—x?+5x+142>0/-(-1)
x2=5x-14<0
(x=7)(x+2)=0

x, =7 x,=-2

R:{3<x<7)}

(b) (x? =3x—4<0)A(x*—4x-21>0)

x2=3x-4<0
(x+1)(x—4)=0

x,=—1 x,=4

x2=4x-21>0
(x=7)(x+3)=0

x, =7 x,=-3

R:AD)

(©) (257 +5x+2<0)A(=x" +3x+10>0)

2x2+5x+2<0

D=b*-4ac=25-4-2-2=9=3

L _~b+VD _-s5+3_ 1
! 2a 4 2
x2:_5_3:_—8:—=2

4 4



(d)

(e)

—x*+3x+10>0/-(-1)
x2=3x-10<0
(x+2)(x=5)<0

X, ==2 x,=5

1
R:xe(-2——
( 2)

x’—=4<0
(x+2)(x=2)<0

X, ==2 x,=2

R:{-2<x<0)}

0<x’—x<I2

x2=x-12<0
(x—4)(x+3)<0

x,=4 x,=-3

R:{(-3<x<0)v(l<x<4)}




22.) ReSi neenacbo:
(a) 2

x“+6x+9 <0
x’+1

INX2+6x+9<0)A (x> +1>0)

XX +6x+9<0
(x+3)(x+3)=0

x,==-3 x,=-3

x+1>0
xe R

2 X +6x+920)A(x° +1<0)

XX +6x+9>0
(x+3)°=0
xe R

x2+1<0
x2<—1
x={D}

R:x=-3

2
(b) x“+5x <0
x2—4x-21

I)(x2+5x<0)A (x> —4x-2120)

x°=5x<0
x(x+5)<0
xe [-50]

x> —4x-21>20
(x=7)(x+3)=0
xe(=83]U[7 o)




2N X2 +5x20)A (x> —4x-21<0)

x’=5x>0
x(x—=5)=20
XE€(—00,=5]U[0,+00)

x’=4x-21<0
(x=7)(+3)<0
xe[—S]]

R:xe[-5-3]ulo7]

(0

2_
X 3ﬂ+4>0
1—x

1)(x* =3x+4>0)A(1-x<0)

x2=3x+4>0
D=b’-4ac=9-4-1-4=-7
xe{D}

1-x*<0
x2>1
xe (—oo,—1)U(1+e)

xe{D}

2)( x> =3x+4>0)A(1-x">0)

x2=3x+4>0
xe R




23.) Doloci parameter a, da bosta reSitvi ena¢be realni.
2x° +(a-9)x+a’+3a+4=0,D >0
D =b’—4ac
(a—9) —4-2-(a’ +3a+4)=0

a’—18a+81—-8a’ —24a—-32>0
—7a*-42a+49 >0

D =b?—-4ac
D=1764—-4-(-7)-(49)=+/3136 22

_—b+JD _42+56 98

a, = ==
2a —14  -14 =
42-56 14
—14  -14 -
R:(-7<a<l)

24.) Doloci vrednost parametra m, da bo funkcija pozitivna za vsak x.

f(x)=(m’>=1)x*+2(m—=1)x+2,D<0, a>0,m’> —=1>0, m* > 1

D=b*—4ac

(2m—=2) —4-(m*=1)-(2)<0
4m*> —8m+4-8m’> +8<0
—4m’ —8m+12<0/ :4
-m*=2m+3<0/-(-1)

m? +2m—-3>0
(m—1)-(m+3)>0

me (—o0,—3 ) U( 1+ )




25.) Doloci vrednost parametra a, da bo neenac¢ba izpolnjena za vsak realni x.

ax’ —(a+2)x+a+2>0 D<0,a>0

D =b’ —4ac
0>b’—4ac
0>a’+4a+4—4a’ —8a
0>-3a’ —4a+4/-(-1)
0<3a’+4a—4
0<(3a-2)(a+2)

0<(a—§)-(a+2)

2
a>—
3



