

4. poletna šola kemijskega inženirstva: Svet je moj laboratorij

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Ljubljana, Aškrčeva 5 in Hajdrihova 19, 

od 27. 6. 2005  do 1. 7. 2005, do 30 udeležencev dijakov srednjih šol. Bivanje za udeležence izven Ljubljane bo organizirano v Dijašekm domu Vič, Gerbičeva 51a, Ljubljana. Kotizacija: 20.000,00 za tiste, ki boste bivali v Dijaškem domu, 10.000,00 za ostale. Rok prijave: 15. junij 2005.

Glavna tema poletne šole bo spoznavanje polimernega, kemijskega, bio in eko- inženirstva materialov in sistemov. 

Pri izvedbi poletne šole bodo sodelovali: as. dr. Danijel Vrbanič, dr. Urška Šebenik, doc. dr. Andreja Zupančič-Valant, as. dr. Polona Žnidaršič-Plazl in doc. dr. Andreja Žgajnar Gotvajn. 
Delo bo potekalo v skupinah: 

Polimerno inženirstvo - Od monomera do polimera: Izdelava izdelka iz pleksi stekla: Udeleženci bodo izdelali polimetilmetakrilatni izdelek želene oblike (izdelek iz pleksi stekla). Pri delu se bodo spoznali z osnovami kemijskega in polimernega inženirstva. Podrobneje se bodo spoznali s šaržnim procesom verižne polimerizacije metil metakrilata v masi. Najprej bodo v šaržnem reaktorju z uporabo iniciatorja polimerizirali metil metakrilat do želene viskoznosti oz. konverzije. Slednjo bodo določali gravimetrično. Raztopino polimera v monomeru bodo prelili v kalupe in jo tam polimerizirali do končne konverzije. Tako bodo dobili metlimetakrilatno ploščo, ki jo bodo segreli in oblikovali v končni izdelek želene oblike.

Materiali in sistemi - Nanomateriali in nanokompoziti: Projekt obravnava sodobno in zelo dinamično področje raziskav procesov za pripravo nanomaterialov in nanokompozitov ter njihove uporabe. V okviru projekta se bodo udeleženci najprej seznanili z osnovami, ki opredeljujejo področje nanomaterialov. V okviru eksperimentalnega dela bodo v laboratorijskem merilu načrtovali in izvedli poskus priprave srebra z dimenzijami delcev pod 100 nm, ki se veliko uporablja v elektronski industriji, mikroelektroniki ipd. Drugi del eksperimentalnega dela bo posvečen pripravi nanokompozita, tj. disperzija platine na nosilcu z velikostjo delcev kovine v nano območju. Taki nanokompoziti se uporabljajo pri varovanju okolja za oksidacijo hlapnih organskih komponent, ki bi ga onesnaževale. Na koncu bodo zbrali in obdelali rezultate, ter jih predstavili v obliki poročila.

Ekoinženirstvo - Vpliv kemikalij na okolje in ljudi: Kdaj in kje bomo uporabili neko  novo kemikalijo ali material, ni odvisno le od njune uporabnosti, ampak je to pogojeno tudi z njunim vplivom na okolje. Udeleženci bodo v okviru projekta določili celovit vpliv izbrane snovi na vodno okolje z določitvijo njenih fizikalno-kemijskih lastnosti (literatura, baze podatkov, matematično modeliranje), strupenosti za vodne organizme (literatura, eksperimentalno) in obstojnosti (eksperimentalno). Na podlagi evropske Direktive 2001/59/EC bodo klasificirali preiskovano snov v nevarnostni razred. Ta opozarja uporabnike te snovi na možne nevarnost pri delu z njo. Obenem omogoča uporabniku ali proizvajalcu izbiro manj nevarnih ali manj škodljivih snovi, ter daje dovolj informacij za njihovo varno in okolju prijazno uporabo, ter končno odlaganje ali uničenje.

Kemijsko inženirstvo: Določanje tokovnih lastnosti čokolade: Čokolada se tali v območju telesnih temperatur, od 30-40°C, odvisno od sestavin in dodatkov. Viskoznost čokolade je eden od pomembnih procesnih parametrov pri proizvodnji čokolade. Ovrednotenje viskoznosti je potrebno pri izračunu vnosa moči v procesu mešanja, kot pri izračunih padca tlaka pri pretakanju po ceveh. Nenazadnje viskoznost čokolade močno vpliva na končne lastnosti, torej na njen okus. Viskoznost čokolade je v območju telesnih temperatur odvisna od temperature in strižnih (tokovnih) pogojev.  Namen projekta je seznaniti se z eksperimentalnim merjenjem viskoznosti kompleksnih tekočin. Na osnovi meritev bodo dijaki opredelili temperaturno in strižno odvisnosti viskoznosti različnim čokoladam, ki se bodo razlikovale po vsebnosti kakavovega masla, torej tudi po namenu uporabe in okusu.

Biokemijsko inženirstvo: Aerobni in anaerobni bioproces: Razvoj bioprocesov je interdisciplinarno delo, v katerega se vključujejo molekularni biologi, mikrobiologi ali biologi, biokemiki in biokemijski inženirji. Za uspešno vodenje bioprocesa mora biokemijski inženir upoštevati tako lastnosti in delovanje mikroorganizma (biotska faza), kot tudi bioreaktorja (abiotska faza) ter spremljati in uravnavati procesne parametre. Udeleženci bodo izvedli aerobni in anaerobni šaržni proces v laboratorijskem bioreaktorju. Spoznali bodo delovni mikroorganizem, pripravljalne procese v laboratorijskem merilu (priprava vcepka in gojišča) in delovanje laboratorijskega bioreaktorja s pripadajočo merilno tehniko. Med bioprocesom bodo merili nekatere procesne spremenljivke, na osnovi katerih bodo lahko identificirali različne faze rasti v šaržnem procesu ter izračunali nekatere osnovne kinetične parametre za preprosto modeliranje.

Delo bo potekalo v obliki predavanj in skupinskega projektnega dela. Na predavanjih bodo udeleženci spoznali osnovne pojme s posameznih področij in nato v okviru izbranega projekta spoznali določen aktualen problem. Projektno delo posamezne skupine bo zajemalo celovit raziskovalni pristop k izbranemu problemu: pregled znanstvene literature (pisna oblika, internet), ter eksperimentalno delo v laboratoriju z vrednotenjem dobljenih podatkov in računalniško predstavitvijo projekta ostalim udeležencem poletne šole. V okviru eksperimentalnega dela se bodo udeleženci seznanili z načini zasnove eksperimenta, primerno obdelavo in predstavitvijo dobljenih podatkov in spoznali številne standardizirane postopke ter sodobno raziskovalno opremo.  

V okviru poletne šole si bodo udeleženci na ekskurzijah ogledali predstavljena področja tudi v realnem merilu.

Več informacij dobite pri  dr. Andreja Žgajnar Gotvajn, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Hajdrihova 19, Fax: 01 47 60 300, tel: 01 241 95 18, e-pošta: andreja.zgajnar@ki.si,

Irena Lipar, ZOTKS, Lepi pot 6, Ljubljana, tel. 01 251 37 27, e-pošta: irena.lipar@infos.si.
Vplačila na TR ZOTKS: 05100-8010503443, sklic 10516

