
19. TEKMOVANJE IZ ZNANJA LOGIKE

DRŽAVNO TEKMOVANJE
Fakulteta za elektrotehniko Ljubljana, 20. 11. 2004

ČETRTI LETNIK SŠ IN ŠTUDENTI

Ime in priimek:__________________________________  

Razred:______________________________________

Šola:________________________________________
Mentor:______________________________________

Čas reševanja nalog je 90 minut.  VELIKO USPEHA PRI REŠEVANJU!
Nobena naloga kot celota ne prinaša negativnih točk.
Komisija bo upoštevala le tisto, kar je napisano na tem listu.
1. NALOGA

Alternativci (Vsak pravilen odgovor šteje 4 točke, nepravilen -4. Razlaga ni potrebna.)

Nekje v oceanu obstaja otok, na katerem živijo prebivalci, ki izmenoma govorijo resnico oz. neresnico. To je, naslednja izjava domačina bo nasprotne vrednosti od njegove predhodne izjave. V naslednjih nalogah bomo imeli opravka z izjavami štirih domačinov (A-ja, B-ja, C-ja in D-ja). Vsak domačin, ki v nalogi nastopa, izreče po dve izjavi. Te izjave bomo označevali A1, A2, B1, B2, C1, C2, ... Poleg tega so tu še  4 dodatne izjave P, Q, R, S. Domačini množice označujejo kar {E1E2E3...}, torej brez običajnih vejic. Poznajo pa tudi prazno množico {}. Njihov slovar glede števil je precej skromen. V glavnem govorijo samo o sodih številih (0, 2, 4, ...) in lihih številih (1, 3, 5, ...).
Katere izjave so resnične in katere neresnične?

Izjava A1 pravi: ˝V množici {B2C1C2D1PQR} je liho  število resničnih izjav.˝

Izjava A2 pravi: ˝V množici {A1B1B2D1Q} je liho  število resničnih izjav.˝

Izjava B1 pravi: ˝V množici {A2B2C2D2Q} je sodo  število resničnih izjav.˝

Izjava B2 pravi: ˝V množici {A1B1QS} je sodo  število resničnih izjav.˝

Izjava C1 pravi: ˝V množici {A1B1B2D1QS} je liho  število resničnih izjav.˝

Izjava C2 pravi: ˝V množici {D1PS} je liho  število resničnih izjav.˝

Izjava D1 pravi: ˝V množici {A1A2C1C2R} je liho  število resničnih izjav.˝

Izjava D2 pravi: ˝V množici {A1B2C2P} je sodo  število resničnih izjav.˝

Odgovor: Resnične: ______________________.  Neresnične: __________________.

2. NALOGA

Ugotovi resničnostno vrednost danih stavkov, podanih v 2 situacijah (Vsak pravilen odgovor šteje 1 točko, nepravilen -1. Razlaga ni potrebna.)

Tako kot v svetovih imamo tudi v situacijah like treh oblik: trikotnike, kvadrate in petkotnike. V tej nalogi imamo opravka z dvema situacijama, na katero se nanaša 20 izjav, katerih vrednost boš moral zapisati v tabelo.Če je v situaciji prikazan krog, to pomeni, da oblika ni podana, podani pa sta barva in velikost. Stavek “Lik A je trikotnik.” ima vrednost „1/2“ v prvi  in drugi situaciji, kar pomeni, da je možno (ni pa nujno), da je A trikotnik. Res pa je, da je A siv in velik, njegove oblike pa ne poznamo, zato je izjava, ki opisuje obliko tega lika, nedoločena in ima vrednost ½. V Łukasiewiczevi trovrednostni logiki uporabljamo še oznake 0 za neresnico in 1 za resnico. 
Vrednosti sestavljenih stavkov izračunamo takole: 

	P in Q.
	Manjša od obeh vrednosti.

	P ali Q. 
	Večja od obeh vrednosti.

	Če P, potem Q.
	=1, če P( Q.

=1-P+Q, v drugih primerih.

	P natanko tedaj, kadar Q.
	=1, če P=Q.

=0, če P=0 in Q=1 ali P=1 in Q=0.

=1/2, v drugih primerih.

	Ali P ali Q.
	Negacija od P natanko takrat, kadar Q.

	Ni res P.
	1-P.


1. Lik D je petkotnik in lik A je trikotnik.

2. Lik B ni trikotnik ali  je lik C siv.

3. Lik C je kvadrat ali lik B ni velik.

4. Ali  je lik A trikotnik ali lik D ni kvadrat.

5. Če  je lik D trikotnik, potem  je lik D bel.

6. Lik D ni bel in lik D je velik.

7. Lik D je srednje velikosti, če in  samo če lik B ni srednje velikosti.

8. Lik B ni petkotnik ali  je lik D velik.

9. Lik A je trikotnik in lik A je majhen.

10. Ali lik D ni srednje velikosti ali lik A ni trikotnik.

11. Ni res, da: če lik B ni srednje velikosti, potem lik C ni srednje velikosti.

12. Ni res, da: ali lik D ni majhen ali  je lik C kvadrat.

13. Ni res, da: lik A je petkotnik ali lik D ni majhen.

14. Obstaja tak x, da za vsak y, različen od x, velja: lik x je pod y.

15. Obstaja tak x, da za vsak y, različen od x, velja: lik x je levo od y.

16. Za vsak x obstaja tak y, različen od x, da velja: lik x ni bel in lik y je majhen.

17. Obstaja tak x, da za vsak y, različen od x, velja: če lik x ni petkotnik, potem  je lik y bel.

18. Obstaja tak lik srednje velikosti x, da za vsak bel lik y velja: lik x je desno od y.

19. Za vsak petkotnik x obstaja tak trikotnik y, da za vsak siv lik z velja: lik x je večji kot y in lik y je manjši kot z.

20. Obstaja tak velik lik x, da za vsak kvadrat y obstaja tak kvadrat z, da velja: lik x je nad y in lik y je večji kot z.
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3. NALOGA

Novice (Podaj kratko pojasnilo postopka. Vsak pravilen odgovor šteje 2 točki, nepravilen -2.)
Tule je 13 oseb: Ana, Bor, Cene, Dana, Eva, Fani, Gal, Hana, Ida, Jan, Kati, Lan, Maja. Naslednji pari pomenijo, da se osebi v paru poznata, in da imata mobitel:  {Gal,Cene}, {Kati,Lan}, {Fani,Ana}, {Lan,Ida}, {Jan,Fani}, {Kati,Cene}, {Ida,Dana}, {Lan,Dana}, {Dana,Cene}, {Hana,Lan}, {Jan,Ida}, {Fani,Bor}, {Ana,Jan}, {Ana,Ida}, {Fani,Hana}, {Fani,Lan}, {Gal,Dana}, {Maja,Gal}, {Dana,Ana}, {Ana,Eva}, {Fani,Eva}, {Bor,Gal}, {Jan,Gal}.   Kateri osebi bi sporocil novico,  da bi se ta najhitreje razsirila po skupini?

Upoštevaj, da oseba pošlje novico naenkrat vsem, ki jih pozna. Kot odgovor napiši za vsako osebo število korakov, po katerih bo novica pri njej. Oseba, ki ji ti sporočiš novico, jo je dobila po 0 korakov.

Odgovor: 
Ana___, Bor___, Cene___, Dana___, Eva___, Fani___,
Gal___, Hana___, Ida___, Jan___, Kati___, Lan___, Maja___.

Kratko pojasnilo:___________________

4. NALOGA

Okrogla miza (Podrobno pojasni rešitev. Pravilen odgovor kot celota šteje 10 točk, razlaga od 0-10 točk.)
13 oseb se je zbralo na sestanku: Ana, Bor, Cene, Dana, Eva, Fani, Gal, Hana, Ida, Jan, Kati, Lan, Maja. Naslednji pari pomenijo, da se osebi v paru poznata: {Ida,Kati}, {Jan,Fani}, {Maja,Hana}, {Cene,Kati}, {Ida,Maja}, {Cene,Ana}, {Bor,Ana}, {Dana,Ida}, {Fani,Hana}, {Jan,Ana}, {Cene,Hana}, {Ana,Dana}, {Jan,Cene}, {Maja,Cene}, {Fani,Maja}, {Fani,Ana}, {Lan,Fani}, {Gal,Ida}, {Jan,Ida}, {Eva,Ida}, {Hana,Eva}, {Ida,Ana}, {Maja,Jan}, {Bor,Lan}, {Jan,Hana}, {Dana,Hana}, {Maja,Ana}, {Ida,Cene}, {Gal,Fani}, {Ida,Fani}, {Hana,Ida}, {Kati,Fani}, {Bor,Cene}, {Bor,Jan}, {Fani,Bor}, {Ana,Hana}, {Bor,Ida}, {Fani,Dana}, {Eva,Fani}, {Kati,Hana}, {Fani,Cene}, {Bor,Hana}, {Ana,Kati}.  
Ali lahko posediš osebe okoli okrogle mize tako, da bo vsak imel za soseda osebo, ki jo pozna in da bo Eva desno od Ane, vendar ne nujno ob njej?

Rešitev: Ana, ______________________________________________________________

Pojasnilo:
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