POVZETKI RAZISKOVALNIH NALOG  - KEMIJA

SINTEZA INKLUZIJSKEGA KOMPLEKSA CoQ10 Z β-CIKLODEKSTRINOM IN DOLOČITEV NJEGOVE TOPNOSTI V VODI IN VODNIH MEDIJIH

Živa Vučkovič, 3.l 

Gimnazija Bežigrad

Mentorji: Maja Fir, mag. Tončka Požek Novak

Ubikinon ali koencim Q10 je kot eden izmed členov dihalne verige izredno pomemben za nastanek ATP. Človeško telo ga je sicer sposobno sintetizirati samo, a s starostjo njegova raven upada, zato je pomembno, da ga še dodatno vnašamo. Na tržišču so dostopni različni pripravki ubikinona na lipofilni osnovi, a različni raziskovalci ugotavljajo, da se tako raztopljen ubikinon z urinom hitro izloči iz telesa in ne dosega željenih učinkov. Da bi povečali biorazpoložljivost ubikinona, bi bilo potrebno pripraviti kompleks, ki bi bil topen v vodi (zaradi velike molske mase ubikinon sam ni topen v vodi), saj bi se tako hitreje absorbiral v mišice in bi tako dosegel učinek. Namen te raziskovalne naloge je bila priprava takega kompleksa. Kompleks smo uspešno pripravili in to dokazali z različnimi tehnikami: IR spekter, DSC/TGA, rentgenska praškovna difrakcija. Prav tako smo pripravili tudi mleko z dodanim kompleksom, da bi preverili, kako se ljudje odzovejo na tako živilo. To mleko smo dali 41 degustatorjem in jih prosili, da ga primerjajo z navadnim mlekom in dobili dobre rezultate, saj je bil večjemu deležu degustatorjev izdelek z dodanim kompleksom bolj všeč po vonju in okusu. Rezultati so bili slabši le pri izgledu, kar je najverjetneje posledica tega, da kompleks mleko obarva rahlo rumenkasto.

ELEMENTI NA SPREHODU – PREHODNI ELEMENTI

Ines Rožič, 3.l 

Gimnazija Ledina
Mentorica: Nika Cebin

Naloga vsebuje teoretični in eksperimentalni del. Priložena je tudi anketa o poznavanju prehodnih elementov med srednješolci (15 – 20 let) in starejšimi, ki so zaposleni (20 – več let).

Kot zanimivost sem navedla uporabnost koordinacijskih spojin v biokemijskih procesih in nekaterih zdravilih.

V teoretičnem delu sem opisala prehodne elemente in njihova oksidacijska stanja, njihov položaj v periodnem sistemu, njihove lastnosti (fizikalne in kemijske), predstavila koordinacijske spojine, katerih sestavni del so nekateri prehodni elementi in navedla nekaj primerov poimenovanja za koordinacijske spojine.

Eksperimentalni del vsebuje opis in pripravo natrijevega vanadata (V) iz vanadijevega (V) oksida ter redukcija te snovi z uporabo različnih reducentov: z žveplovim dioksidom, z raztopino kositrovega klorida in s cinkom.

Navedena je tudi optimizacija eksperimenta prikazanih oksidacijskih stanj vanadija za srednješolsko uporabo.

ZDRAVILNI TERAN ALI POLIFENOLI V RDEČEM VINU

Patricija Cotič, 3.l,  Jasna Tomsič, 3.l, Eva Sušnik, 3.l 

Šolski center Nova Gorica, Splošna gimnazija

Mentorici: Branka Mozetič, Jožica Nusdorfer

Polifenoli spadajo med najpomembnejše sestavine rdečih vin in odločujoče vplivajo na njihovo kakovost. Določajo barvo, grenkobo, astrigenco in kemijsko stabilnost pred oksidacijo (Vrhovšek in sod.). S pomočjo metode, ki so jo opisali Rigo in sodelavci, in s spektrofotometričnimi analizami, smo določali polifenolni potencial v 5 vzorcih terana iz istega vinorodnega okoliša. S pridobljenimi podatki smo sestavili umeritveno krivuljo, od le-te pa odčitali rezultate.

Kljub temu da ta sorta vina spada med rdeča vina, je bilo ugotovljeno, da sta njegova posebnost in odstopanje od ostalih sort izjemni, kar se kaže tudi v sami vsebnosti polifenolov. V splošnem pogledu spada namreč teran v sam vrh rdečih vin po vsebnosti skupnih polifenolov. Glavni razlog za to ni le gojenje trte refošk na t.i. zemlji terra rosa, ampak predvsem poseben postopek pridelave te sorte vina.

UČINKOVANJE INSEKTICIDA DIAZINONA NA KOPENSKE ENAKONOŽNE RAKE Porcellio scaber 

Jan Jamšek, 2.l


Šolski center Nova Gorica, Splošna gimnazija


Mentorici: doc.dr.Polonca Trebše, Silvana Štucin

V raziskovalni nalogi sem ugotavljal strupenost organofosfatnega insekticida diazinona na kopenske enakonožne rake Porcellio scaber. Organizme, ki sem jih uporabil pri eksperimentu, sem razdelil v dve skupini in jih izpostavil 50 μg diazinona/g suhe hrane za en oziroma dva tedna. Živali v kontrolni skupini so živele v enakih pogojih kot diazinonu izpostavljeni organizmi, vendar so se prehranjevale z nekontaminirano hrano. Med potekom poskusa sem tehtal živali, iztrebke in količino zaužite hrane. Po končanem poskusu sem izračunal rast živali in učinkovitost asimilacije. V živalih, ki so poskus preživele, sem izmeril še aktivnost encima acetilholinesteraze (AChE). Rezultati poskusa so pokazali, da so organizmi, ki so bili izpostavljeni diazinonu tako za en kot tudi za dva tedna, izgubili na telesni masi in učinkovitosti asimilacije v primerjavi s kontrolno skupino. Analiza aktivnosti AChE je pokazala, da se je aktivnost encima pri zastrupljenih organizmih znižala. Na osnovi dobljenih rezultatov sem dokazal, da je možno aktivnost encima acetilholinesteraze uporabljati kot biomarker za določanje obremenjenosti kopenskega okolja z organofosfatnimi pesticidi kot je diazinon.

Učinkovanje insekticida diazinona na kopenske enakonožne rake Porcellio scaber
SINTEZA BENZOKAINA 

Robert Mesojednik, 4.l


ŠCC, Poklicna in tehniška elektro in kemijska šola, Celje


Mentorica: Mojca Drofenik Čerček

Benzokain se danes na veliko proizvaja in uporablja v mnogih zdravilih kot glavna ali pomožna učinkovina. Za to raziskovalno nalogo sem se odločil, ker sem želel določiti izkoristek sinteze in čistost benzokaina, pridobljenega z dvema podobnima laboratorijskima postopkoma. Vse eksperimente in meritve sem izvedel v šolskem laboratoriju. Moja hipoteza je bila, da bo v sintezi (1), kjer bom uporabil ekstrakcijo z etrom, dobljenega produkta več in bo bolj čist kot v podobni sintezi (2), kjer ne bom uporabil ekstrakcije z etrom.

Benzokain sem sintetiziral na dva načina, ga stehtal in mu določil tališče s talilnim mikroskopom. Opravil sem tudi tankoplastno kromatografijo, kjer sem ga primerjal s Septoletami® in benzokainom, dobljenim z drugo sintezo.

Raziskave so mi uspele. Hipotezo lahko glede izkoristka potrdim, glede čistosti produkta pa v sintezah ni bistvene razlike. Prva sinteza, kjer sem uporabil ekstrakcijo z etrom, zahteva več časa, vendar da več produkta, druga sinteza, kjer ekstrakcije nisem uporabil, pa je za izvedbo bolj enostavna, vendar je izkoristek nižji.

DOLOČANJE NIZKIH KOLIČIN ALKOHOLA V OTROŠKIH SOKOVIH
Marko Višič, 2.l, Urban Žunko, 2.l


II. gimnazija Maribor


Mentorica: Zdenka Keuc

V raziskovalni nalogi sva preučila potek fermentacije v sadnih sokovih namenjenih prehrani dojenčkov od 4. meseca dalje. Alkohola v otroških sokovih ne bi smelo biti, vendar sva ugotovila, daje le ta v nizkih koncentracijah (<0,1 g/L) prisoten že v sveže stisnjenem soku. Koncentracijo etanola sva določila spektofotometrično, s pomočjo encimsko vodene oksidacije etanola v vodikov peroksid in encimov alkoholne oksidaze in peroksidaza. Izbrana metoda je omogočala veliko natančnost, vendar zahtevala specifične pogoje lab. analize, saj je bilo potrebno paziti, da se encimska aktivnost ni prehitro začela (0-8 °C). Ugotovila sva, daje fermentacija pri temperaturi 30°C - 40°C ob prisotnosti svetlobe zelo hitra, saj je koncentracija etanola v sveže iztisnjenem soku že v 43 urah narasla od <0,1g/1 do 2.0 g/L. V industrijsko pripravljenih sokovih (Frutek in Hipp) je bila fermentacija bistveno počasnejša. Nizke temperature (4 °C) proces anaerobnega vrenja uspešno zaustavljajo, saj količine etanola po 48 urah niso bile višje od O,l g/L.

STABILIZACIJA BARVE PMMA 

Simon Kovačič, 2.l


Gimnazija Novo mesto


Mentorica: prof. Marinka Kovač

Somentorja: Neva Čopi, univ.dipl. kemik in Boštjan Japelj, univ.dipl. kemik

Ultravijolično sevanje je sestavni del sončne svetlobe in je pomemben sestavni del zunanje razgradnje. UV razgradnja polimerov se kaže v razbarvanju in spremembi fizikalnih lastnosti polimera. 

V raziskovalni nalogi sem raziskal mehanizme, ki povzročijo razgradnjo polimerov. 

Za zaščito proti škodljivim posledicam UV svetlobe se uporabljajo UV stabilizatorji. Ti preprečijo težave, povezane z izpostavljenostjo sončni svetlobi. UV stabilizatorje lahko razdelimo v dve večji skupini: UV absorberje in HALS stabilizatorje.

Naredil sem tudi nekaj poskusov, v katerih sem uporabil obe vrsti UV stabilizatorjev, in ugotovil, da so UV absorberji veliko bolj učinkoviti v stabilizaciji polimerov, kot pa HALS stabilizatorji.

PORAZDELITEV KALIJA IN FOSFATOV V SOLATI IN ZEMLJI

Marko Mermal, 4.l


Šolski center Celje

Mentorji: Irena Drofenik, Iztok Jože Košir

Letos sem nadaljeval lanskoletne raziskave o tem, kako se snovi porazdelijo v solati in zemlji. Odločil sem se, da bom raziskal, koliko fosforja in kalija lahko solata učinkovito sprejme in koliko je pri tem odvisna količina dodanega gnojila. Svojo raziskovalno delo sem opravljal v Laboratoriju za agrokemijo Inštituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije v Žalcu. 

Cilj naloge je bil dokazati, da na porazdelitev fosforja in kalija v zemlji vpliva rastno obdobje solate, vrsta zemlje, v kateri solata raste, na koncentracijo v solati  pa količina dodanega gnojila. Poizkus sem opravljal na treh različnih prsteh (vrtna, peščena in ilovnata ). Solata je bila sorte braziljanka. V vse tri tipe prsti sem v prvi paralelki solato posejal, v drugi pa prepikiral. V prvi vzorec nisem dodal nobenega gnojila, v drugega sem  dodal polovično količino gnojila in v tretjega celotno količino gnojila. Po določenem obdobju rasti sem vzorce analiziral. 

Solato sem najprej zmlel s kavnim mlinčkom, ji določil odstotek vlage in zatehtal v keramični lonček ter s pomočjo žarilne peči upepelil. Iz preostanka vzorca sem nato pripravil matično raztopino, ki sem jo uporabil pri kvantitativni analizi fosforja s pomočjo UV – VIS spektrofotometra in kalija s pomočjo plamenskega fotometra. 

Zemljo sem najprej osušil, zatehtal in jo nato ekstrahiral na stresalniku in prefiltriral. Dobljeni filtrat sem nato uporabil za kvantitativno analizo fosforja in kalija. Za analizo fosforja sem pri analizi zemlje uporabil UV – VIS spektrofotometer, za analizo kalija pa plamenski fotometer. Da bi lahko rezultate zemlje bolje tolmačil, sem jo s pomočjo stresalnika stresal z 0,1 M KCl in filtriral. Filtratu sem s pomočjo pH metra določil pH. Rezultate meritev sem obdelal na računalniku, in jih nato analiziral ter primerjal med sabo. Moje hipoteze so se za kalij popolnoma potrdile, v primeru fosforja pa moram svojo hipotezo delno ovreči, saj na porazdelitev fosforja ne vplivata ne rastno obdobje solate in ne koncentracija dodanega gnojila. 

BIODIZEL
Lara Lozar, 3.l,  Nina Vižin, 3.l, Jakob Komel, 3.l


Šolski center Nova Gorica, Gimnazija Nova Gorica


Mentorji: Silvana Štucin, Jožica Nusdorfer, Evgen Eržen, Mladen Franko

Biodizel je definiran kot monoalkilni ester dolge verige maščobnih kislin iz rastlinskega olja ali živalskih maščob, ki ima vse potrebne specifikacije za uporabo v dizelskih motorjih. Ker je narejen iz obnovljivih virov, ima nižje emisije v primerjavi z mineralnim dizlom, se razgrajuje tako hitro kot sladkor in je manj strupen kot navadna kuhinjska sol, ima na okolje pozitiven učinek. To, da je narejen iz rabljenega jedilnega ali rastlinskega olja, je izrednega pomena za ekonomijo države, saj zmanjšuje odvisnost države od držav, ki so bogate s fosilnimi gorivi.

Lahko ga kupimo kjerkoli na svetu, za enkrat  pa je še vedno na voljo le v majhnih količinah.

UGOTAVLJANJE VSEBNOSTI SELENA V FORMULAH ZA DOJENČKE Z METODO HIDRIDNE TEHNIKE ATOMSKE FLUORESCENČNE SPEKTROMETRIJE
Maja Leskovec, 3.l


Gimnazija Jurija Vege Idrija


Mentorica: doc. dr. Vekoslava Stibilj, Inštitut Jožef Stefan, Odsek za znanosti o okolju

Selen je esencialen element za ljudi. Pomanjkanje ali prevelika količina selena v telesu pripeljeta do telesnih sprememb in bolezni. Za dojenčke je mleko glavni vir prehrane, in tako tudi glavni in edini vir selena. V primeru, da mati ne more dojiti dojenčka ali pa količina mleka ni zadostna, so na voljo formule za dojenčke.

Namen našega dela je bil ugotoviti ali je hidridna tehnika atomske fluorescenčne spektrometrije (HG-AFS) primerna metoda za določanje selena v formulah za dojenčke ter preveriti, ali se dobljeni rezultati dobro ujemajo z deklariranimi vrednostmi v formulah za dojenčke. Analizirali smo začetne, nadaljevalne in specialne formule za dojenčke, dostopne na slovenskem tržišču. 

Ugotovili smo dobro ujemanje naših rezultatov s certificiranimi referenčnimi materiali in dobro ujemanje rezultatov dobljenih s HG-AFS z neodvisno RNAA (radiokemična nevtronska aktivacijska analiza) metodo. S tem smo potrdili, da je HG-AFS primerna metoda za določanje selena v formulah za dojenčke.

Rezultati vsebnosti selena v formulah se gibljejo med 32,4 in 135,3 ng/g vzorca (razen SOM-a, 225,3 ng/g vzorca). Pri desetih od dvajsetih izdelkov smo ugotovili sipanje rezultatov med loti. 

Ujemanje med ugotovljenimi in deklariranimi vrednostmi za selen je v območju od -21 % do + 24,3 %. Do večjih odstopanj je prišlo le pri Pikomilu 2, 63 %, in pri SOM-u 353 %. 

Po priporočilih združenja nemških, avstrijskih in švicarskih nutricionistov je varen in zadosten dnevni vnos za selen pri dojenčkih do 6. meseca starosti 5 – 15 µg, WHO pa priporoča 6µg. Analizirane formule za dojenčke, po izračunih za dnevni vnos formule, vsebujejo 3,5 – 11,2 µg, zopet je izjema SOM, s katerim bi dojenček prejel 24,33 µg na dan. Dojenčki, ki so starejši od štirih mesecev, prejmejo z nadaljevalnimi formulami 6,8 – 36,3 µg selena na dan.

IZDELAVA BARVE IN NJIHOV VPLIV NA RAZPOLOŽENJE LJUDI 

Maja Knehtl, 3.l


Šolski center Rudolfa Maistra, Gimnazija Kamnik


Mentorji: Karmen Krašna, mag. Brane Knehtl

V raziskovalni nalogi z naslovom: Izdelava barve in njihov vpliv na razpoloženje ljudi, sem se tega  inerdisciplinarnega področja lotila z dveh vidikov. Najprej problematika  barve kot premaznega sredstva, nato pa kakšen je vpliv barv na  razpoloženje. 

Hipoteza moje raziskovalne naloge je:

- izsledki moje raziskave naj bi soupadali z raziskavami prof.Trstenjaka leta 1978

- predvidevam, da postajajo srednješolci vedno bolj dovzetni za kromatologijo

- menim, da barve lahko povezujemo z določenimi karakternimi značilnostmi posameznika in njegovo starostjo
ODPADNO JEDILNO OLJE – ZAVRŽENA ENERGIJA? 

Irena Levec, 2.l Primož Kožlakar, 3.l


Šolski center Rudolfa Maistra, Gimnazija Kamnik

Mentorica: Rafaela Kožlakar prof.; ŠCRM Kamnik

Pri vsakdanji pripravi hrane uporabljamo jedilno olje v različne namene. Velikokrat se na jedilniku pojavi različna ocvrta hrana, pri pripravi le-te pa se jedilno olje pretvori v odpadno jedilno olje. Vedno večja ekološka zavest nam ne dopušča, da bi olje zlivali v kanalizacijo, zato se večina gospodinjstev sprašuje, kam z njim. Ali ga znamo koristno uporabiti?

V raziskovalni nalogi z naslovom: Odpadno jedilno olje - zavržena energija? sva poskušala ugotoviti, kolikšno količino energije zavržemo, če se odpadno jedilno olje ne zbira. Količino tako dobljene energije sva primerjala s proizvedeno energijo slovenskih elektrarn porabljeno energijo žarnice. 

Za analizo osveščenosti občanov občine Kamnik o zbiranju in nadaljnji uporabi odpadnih jedilnih olj sva uporabila vprašalnik.

BARVILA V ŽIVILIH IN ADITIVI NA SPLOŠNO 

Teja Krt, 3.l , Tina Pogačnik, 3.l, Aleš Ručigaj, 3.l


Šolski center Rudolfa Maistra, Gimnazija Kamnik

Mentorici: Renata Capuder, Rafaela Kožlakar

Industrijsko predelanim in pridelanim živilom je treba popraviti izgled, okus, vonj in podaljšati življenjsko dobo. V ta namen se uporablja množica aditivov, ki se jih označuje z E in številko ali s komercialnim imenom. V raziskavi nas je najprej zanimalo, kakšne spojine se skrivajo za oznakami oz. imeni, osredotočili smo se na barvila in odkrili, da ima 25% barvil eno ali več azo skupin,17% daljše verige s konjugiranimi dvojnimi vezmi,15% je anorganskih, 9% je karamelov, 4% so klorofili.

Anketa je pokazala, da ženske bolj poznajo škodljivost aditivov in pazijo na sestavine hrane, mladim pa to ni pomembno. V eksperimentalnem delu nam je s papirno kromatografijo uspelo pokazati prisotnost karamelnega barvila v pijači, nismo pa uspeli  ločiti barvil v  bonbonih.

VPLIV KRONIČNE HIPERLIPIDEMIJE NA SESTAVO MOŽGANSKIH STEROLOV PRI LABORATORIJSKIH MIŠKAH C57BL/6

Dejan Kecman, 3.l, Robert Jagodnik, 3.l


Srednja vzgojiteljska šola in gimnazija Ljubljana


Mentorica: Sergeja Rauter Groleger, dipl. ing. kem. tehn. 

Kronična hiperlipidemija vodi do bolezni srca in ožilja, ki so med najpogostejšimi vzroki za smrt v razvitem svetu. Vzrok tem obolenjem je moteno ravnovesje holesterola, ki je lahko posledica genetskih motenj ali z okoljem pridobljenih motenj. Nedavna spoznanja kažejo, da je hiperlipidemija tesno povezana tudi z nevrodegenerativnimi obolenji, kot na primer z Alzheimerjevo boleznijo. Na modelnih živalih je bilo pokazano, da z lipidi bogata dieta povzroči ne le povečanje serumskega holesterola, temveč se poveča tudi količina holesterola v možganih. Cilj najine raziskovalne naloge je bil določiti količino holesterola in intermediatov biosinteze holesterola v možganih kontrolnih in hiperlipidemičnih mišk. 

BELJENJE ZOB

Uroš Babnik, 3.l 

Gimnazija Vič Ljubljana



Mentorica: Tanja Cvirn - Gimnazija Vič

Raziskovalna naloga z naslovom Beljenje zob se ukvarja z danes aktualno metodo, ki vpliva na naš videz. Delo je potekalo na osnovi štirih hipotez (Pripomočki za beljenje zob niso zdravju škodljivi; lep nasmeh ima v današnji družbi velik pomen; pripomočki za beljenje zob so finančno dostopni vsakomur; pripomočki za beljenje zob imajo dolgotrajen učinek).
Naloga podaja teoretične osnove zgradbe zob in sestavo ter strukturo sklenine, predstavi vzroke zabarvanja zob, metode beljenja in sredstva za razbarvanje. Pri sredstvih za razbarvanje so predstavljeni: karbamid-peroksid, dietileter in vodikov peroksid, kisline in perborati. Opisani so tudi stranski učinki le-teh.
V empiričnem delu je opisana izbira metod dela, izvedba in rezultati. Uporabljene metode so bile delo z viri, eksperiment in anketa. Namen ankete je bilo ugotoviti poznavanje problema beljenja zob širše množice ljudi. Rezultati ankete so statistično obdelani. Eksperiment obsega delo v šolskem laboratoriju – simulacijo beljenja zob. Uporabljeni so bili različni načini beljenja: z vodikovim peroksidom, klorovodikovo kislino in komercialnim belilnim gelom. Pri uporabi vodikovega peroksida kot belilnega sredstva so bili preizkušeni različni dejavniki, ki vplivajo na potek beljenja (koncentracija, temperatura, čas). Naloga vsebuje navodila za izvedbo eksperimenta ter rezultate s fotografijami zob pred in po beljenju. Zapisana so tudi opažanja ob posameznih poskusih.

VODE NA BLOŠKI PLANOTI 

Peter Marinšek, 3.l Polona Malovič, 3.l, Petra Potrebuješ, 3.l


Gimnazija Jožeta Plečnika Ljubljana

Mentorici: Kregar, Helena, univ. dipl. prof. kemije, Jančar, Ida, univ. dipl. prof. geografije

V raziskovalni nalogi smo opisali vode na Bloški planoti in v njenem zaledju. V okviru raziskovalnih taborov smo na planoti raziskali nahajališča nekaterih vodnih izvirov, površinskih vodnih tokov, njihovih ponorov, ponovnih izvirov pod Bloško planoto in vode v Cerkniškem jezeru.

Zbrali smo podatke o geološki, geografski in demografski značilnosti planote, o kraških pojavih in lastnostih vode na kraškem terenu, ter podatke o sledenju voda, njihovi kvaliteti in vodostajih.

Terenske meritve smo izvedli v štirih časovnih terminih: poleti in jeseni 2003 ter spomladi in poleti 2004.

Vodam smo določili fizikalne in kemijske parametre s pomočjo terenskega kompleta za analizo vode AQUAMERCK in z nekaterimi drugimi kemijskimi analizami (TOC, O2 BPK5).

Predpostavili smo razlike v sestavi vod glede na to, ali je voda izvirska, površinska ali podzemska ter razlike v kvaliteti voda glede na letni čas vzorčenja. 

Ugotovili smo razlike v kemijski sestavi voda, na katero najbolj vplivajo hidrološke razmere in manj letni časi, razlike v sestavi vod izvirov na planoti in pod planoto, večjo onesnaženost vod na ponorih, kjer imajo vode daljši površinski tok in manjši pretok. Razlike so tudi v kvaliteti vode, ki na planoti ponikne in ponovno izvira pod planoto.

RAZVOJ POSTOPKA KONZERVIRANJA PAPIRJA POPISANEGA Z ŽELEZO-TANINSKIM ČRNILOM 

Ada Cezar Podlogar, 1.l, Nada Kodela, 1.l


Gimnazija Jožeta Plečnika Ljubljana

Mentorji: Marija Kern, doc. dr. Matija Strlič, dr. Jana Kolar 

Železo-taninsko črnilo je eno najpomembnejših črnil v zgodovini stare celine.  Uporabljali so ga številni umetniki, med njimi da Vinci, Bach in Rembrandt, pa tudi slovenski avtorji, kot so Prešeren, Linhart, Vodnik in Plečnik. Zaradi visoke vsebnosti kislin in nekaterih kovinskih ionov črnilo močno pospešuje razgradnjo papirja. Mnogi dokumenti so zaradi tega danes že popolnoma uničeni.

Ohranjanje starih zapisov pa je ključnega pomena za kulturno identiteto, razumevanje preteklosti in oblikovanje prihodnosti vsega človeštva.  Naša dolžnost je, da skušamo vse stare dokumente ohraniti.

Železo-taninsko črnilo se je uporabljalo za pisanje arhivskih dokumentov vse do začetka dvajsetega stoletja. Takrat so spoznali njegovo negativno stran – izredno korozivnost. Ta dejstva so naju prepričala o pomembnosti izbrane raziskovalne tematike.

Opravili sva optimizacijo postopka za konzerviranje starih listin. V ta namen sva pod različnimi pogoji v modelne vzorce z nanesenim črnilom vnesli kompleksant za železove ione (fitinska kislina) in dodatno razkislinili papir z vnosom Ca(HCO3)2. S pospešenim staranjem sva eksperimentalno preverili obstojnost tako pripravljenih vzorcev. Na osnovi tega sva lahko izbrali postopek, s katerim lahko najbolj uspešno podaljšamo življenjsko dobo dokumentov in zmanjšamo korozivno delovanje železo-taninskega črnila.

ANTACIDI

Urša Kovač, 2.l,  Barbara Starič, 2.

Gimnazija Novo mesto
 

Mentorica: Stanka Florijančič, prof                                                     
Izdelali smo anketni vprašalnik in izvedli anketo o poznavanju, vrstah in uporabi sredstev za zmanjšanje želodčne kisline oz. za povišanje pH vrednosti v želodcu. V anketi največkrat omenjene antacide(Rupurut, Rutacid, Rennie, Gastal in Kompensan) in druge pripravke(sok rdeče pese, rdeče vino, presni krompirjev sok, Donat in soda bikarbona) smo uporabili v eksperimentalnem delu.

Raziskovali smo, kako bi s pomočjo meritev spremembe kislosti in bazičnosti primerjali njihovo aktivnost v želodcu. Izdelali smo navodila za vajo, s katero lahko prikažemo reaktivnost antacidov, sadnih in zelenjavnih sokov z 0,1 M klorovodikovo kislino. Meritve smo opravili s pH metrom vezanim na računalnik, ki nam je izrisal tudi krivulje spreminjanja pH vrednosti v odvisnosti od časa. Iz teh krivulj sklepamo, da so učinki snovi različni, nekateri hitri, vendar kratkotrajni, drugi postopni in trajajo daljši čas, nekatera sredstva proti bolečinam v želodcu niso antacidi. Ugotovili smo, da vpliva na znižanje želodčne kisline tudi mineralna voda, presni krompirjev sok in sok rdeče pese.

KEMIJSKE ANALIZE PRSTI 

Rada Molek, 1.l, Veronika Žurga, 1.l, Jernej Fišter, 1.l


Gimnazija Novo mesto

Mentorica: Marinka Kovač

Raziskovali smo področje analize tal, želeli smo predvsem raziskati kakšne vplive imajo na tla in posledično rast rastlin deževniki in kakšne so v sedanjem času analize tal. Na kmetijski inštitut Slovenije v Ljubljani smo poslali vzorce tal, kjer so nam jih analizirali z njihovimi priznanimi metodami. Njihov postopek analize smo si ogledali ko smo jih obiskali. Tudi sami smo analizirali tla. Za analizo smo vzeli po dva vzorca iz njive, vinograda in gozda. En vzorec je bila navadna zemlja, drugi pa zemlja iz deževnikovih narivkov. Analizirali smo z metodama Agroquant in RQ-flex (priprava za terensko analizo tal). Z metodo Agroquant smo merili vsebnost dušika v obliki nitratov in nitritov, z RQ-flexom pa smo merili vsebnost dušika v obliki nitratnih in amonijevih ionov. Prišli smo do zanimivih zaključkov. Največ organskih snovi se nahaja v gozdnih tleh, saj se tam pa površju razkraja listje.Ugotovili smo tudi, da je pH tal odvisen od območja, kjer se tla nahajajo. Reakcija tal (pH) na njivi je bolj bazična, pH v vinogradu pa bolj kisel.

 DOLOČANJE VITAMINA C V ŠIPKOVEM ČAJU
Aleksander Berus, 2.l, Jaka Kranjc, 2.l, Jernej Zupančič, 2.l


Gimnazija Novo mesto

Mentorica: Stanka Florjančič


Vitamina C človek ne sintetizira, zato ga mora pridobiti s hrano, ker ga nujno potrebuje.

V raziskovalni nalogi smo primerjali reaktivnost askorbinske kisline in šipkovega čaja. Zbirali smo informacije iz literature in iz spletnih strani.

Izdelali smo navodilo za vajo kot izbirno vsebino za spoznavanje kvantitativne analize s pomočjo jodometrične titracije za določanje sintetičnega vitamina C in reducentov v šipkovem čaju. Kvalitativno smo dokazali, da vitamin C reducira železove(III) ione, vendar je razlika v hitrosti reakcije in obarvanosti raztopin med sintetičnim vitaminom C in šipkovim čajem. S pomočjo računalnika smo merili spremembo pH vrednosti v dveh urah.

Izvedli smo tudi anketo o poznavanju in uporabi šipkovega čaja.

CITRONKA (Lippia citriodora Kunth.)

Jerica Škedelj, 3.l, Aleša Dular, 3.l


Gimnazija Novo mesto


Mentorica: prof. Marinka Kovač

V najini raziskovalni nalogi z naslovom CITRONKA (Lippia citriodora Kunth) sva se ukvarjali z uporabnostjo citronkinega eteričnega olja v kozmetičnih izdelkih ter z njegovo sestavo in škodljivimi učinki.

V vodilni farmacevtski reviji Perfumer & Flavorist David Steinberg v članku z naslovom European Cosmetic Regulatory Update piše, da je leta 2002 evropski parlament predlagal, da SCCNFP pod drobnogled vzame kozmetične izdelke, namenjene otrokom in osebni higieni. Ta je do leta 2001 izdala tri liste, s katerimi je zagotovljena kontrola nad kemikalijami, ki se uporabljajo v kozmetični industriji. Na prvi listi 24 kemikalij so navedeni najpogostejši alergeni, druga lista vsebuje 36 kemikalij, ki so v kozmetičnih izdelkih prepovedane, tretja lista vsebuje 78 kemikalij, ki so v kozmetičnih izdelkih dovoljene le v omejenih količinah in pod posebnimi pogoji.

Na drugi listi sva zasledili tudi citronkino eterično olje in to je pritegnilo najino pozornost, saj sva  na policah trgovin zasledili kar nekaj izdelkov, ki vsebujejo izvlečke citronke. Zato sva se odločili, da bova raziskali, kaj je vzrok za prepoved uporabe citronkinega olja v kozmetični industriji in kateri njeni izvlečki so morda primerni za uporabo.

Citronkino olje sva s pomočjo destilacije tudi sami pripravili in ga analizirali.

MATIRANJE STEKLA

Luka Šenica, 3.l, Jaka Glavač, 3.l


Gimnazija Novo mesto


Mentorica: Marinka Kovač, prof.

Po navodilih, ki smo jih dobili zraven praška za matiranje stekla v Steklarstvu Šiško, smo izdelali kopel za čiščenje in kopel za matiranje. Kopel je suspenzija praška v tekočini. Ker se le-ta useda, je potrebno stalno mešanje (uporabili smo tudi magnetna mešala). Zaradi njene agresivnosti na steklo in kovino smo vse eksperimente izvajali v plastičnih posodah. Prvi vzorci so bili zelo slabi, polni lis oz. neenakomerno matirani. Te plošče smo polagali v kopel vodoravno.

Kasneje smo prišli do ideje, da bi plošče matirali v pokončnem položaju. Za to smo potrebovali posebne ozke posode, ki smo jih sami oblikovali in izdelali iz pleksi stekla. Res smo dobili boljše rezultate – enakomerno matirane površine. 

Pred nami je bila nova naloga, in sicer matiranje plošč samo po eni strani. Tu smo najboljše rezultate dobili z uporabo čebeljega voska, s katerim smo plošče spojili in ga po matiranju odstranili s tuširanjem z vročo vodo. Ko se vosek ohladi, ga lahko ponovno uporabimo.

Kopel s časom ne izgublja moči. Med prvim in zadnjim matiranjem, med katerima je preteklo mesec in pol, ni bilo razlike. 

Na plošče smo matirali tudi razne vzorce z uporabo voska in samolepilne folije.

Zanimala nas je tudi sestava praška, zato smo ga dali analizirati v Krko, tovarno zdravil. Analiza je pokazala, da je prašek zmes KF in drugih spojin.

Zaradi nizke vrednosti pH kopeli za matiranje smo po končanem delu poskušali izvesti nevtralizacijo le-te z 2 M NaOH.

VIZUALIZACIJA IONSKIH REAKCIJ V VODNIH RAZTOPINAH 

Lea Retelj, 2.l, Tjaša Wolf, 2.l, Matjaž Resnik, 1.l


Šolski center Novo mesto, Srednja elektro šola in tehniška gimnazija

Mentorica: Branka Klemenčič

V nalogi smo skušali združiti različne načine prikaza zgradbe snovi in poteka reakcij, z namenom lažjega razumevanja reakcij v vodnih raztopinah.

S testom smo ugotovili, kako si dijaki predstavljajo vodne raztopine in potek reakcij med snovmi v vodnih raztopinah. 

Pregledali smo domačo in tujo literaturo, ter poiskali različne vizualizacijske elemente. Te elemente smo prilagodili snovi, ki jo obravnavamo v šoli in izdelali zgoščenko, ki bo lahko služila kot učni pripomoček, pri učni enoti “Reakcije v vodnih raztopinah, saj dijaki močno pogrešamo uporabo multimedije pri pouku kemije.

ŽLAHTNI PLINI

Marko Gašparin, 2.l, Simon Gašparin, 2.l, Jure Žižmond, 2.l


Gimnazija Nova Gorica

Mentorici: Silvana Štucin

V nalogi smo opisali zgradbo, značilnosti ter uporabo žlahtnih plinov.

Žlahtni plini so bili veliko časa ljudem nezanimivi, ker v njih niso videli koristi. Šele z razvojem tehnologije so znanstveniki po primerjavi lastnosti z ostalimi elementi periodnega sistema, odkrili uporabnost žlahtnih plinov.

Bistvena njihova značilnost je, da so razen ksenona in kriptona nereaktivni. 

Prvi, ki se je začel ukvarjati z njimi  in je bil pri tem uspešen je bil Sir William Ramsay. Posebno pozornost smo namenili heliju ter ksenonu. Pri heliju smo preučevali njegov vpliv na frekvenco glasu. Opazili smo, da se je frekvenca glasu s helijem povečala.

Meritve sicer niso bile najbolj natančne, ker pljuč enostavno ne moremo izprazniti do konca.

Pri ksenonu pa smo več raziskovalnih ur namenili njegovim spojinam:

Prvi, ki mu je uspelo ugotoviti, da bi ksenon lahko tvoril spojine, je bil Neil Bartlett, ki je tudi prvi pripravil ksenonovo spojino. Počasi, a učinkovito so znanstveniki po celem svetu začeli pripravljati nove ksenonove spojine. Med njimi je veliko vlogo imel tudi Institut Jožefa Stefana v Ljubljani.

Težko je reči, da brez žlahtnih plinov ne bi mogli živeti, toda vsekakor so med nami, da nam popestrijo življenje.

VIZUALIZACIJA REAKCIJE KALCIJEVEGA KARBONATA S KLOROVODIKOVO KISLINO 

Rok Kumer, 1.l, Janez Mikec, 1.l, Marko Pirc, 1.l


Srednja elektro šola in tehniška gimnazija, Šolski center Novo mesto

Mentor: Branka Klemenčič, univ. dipl. inž.



V raziskovalni nalogi smo predstavili zgradbo snovi tako, da smo uporabili različne načine predstavitve. Pri tem smo se osredotočili na prikaz razlik med trdnim, tekočim in plinastim agregatnim stanjem. Pregledali smo domačo in tujo literaturo ter poiskali različne multimedijske vizualizacijske elemente. Te elemente smo prilagodili snovi, ki jo obravnavamo v šoli. 

Izvedli smo poskus, pri katerem reagirata klorovodikova kislina in kalcijev karbonat. Pri reakciji nastaja plin ogljikov dioksid, ki smo mu s pomočjo splošne plinske enačbe določili molsko maso. Ta reakcija se nam je zdela primerna, saj v njej sodelujejo  snovi, ki se nahajajo v različnih agregatnih stanjih. Poskus smo posneli in mu dodali vizualizacijske elemente (enačbo reakcije, modelni prikaz snovi). Rezultat naše naloge je zgoščenka, ki bo lahko naslednje leto popestrila pouk.
KARAKTERIZACIJA TERMIČNO MODIFICIRANEGA LESA 

Jerneja Avsec, 3.l,  Martin Breskvar, 3.l


Gimnazija Vič Ljubljana

Mentorja: Marta Lukanec, Gregor Rep

V zadnjih letih se v svetu vse bolj uveljavlja termična modifikacija lesa namesto impregnacije z biocidi. Prednosti te metode so predvsem v povečanju biološke odpornosti, dimenzijske stabilnosti ter prijaznosti okolju. Ker pa se pri termični modifikaciji spremenijo nekatere mehanske lastnosti lesa (predvsem modul elastičnosti in upogibna trdnost) – sprememba le-teh je sorazmerna z izgubo mase med modifikacijo – je na tržišču že dalj časa povpraševanje po hitri in nedestruktivni metodi za naknadno karakterizacijo termično modificiranega lesa. Ugotavljala sva odvisnost med spremembo mase ter spremembo barve (ΔE) in vrednostjo L – komponente (po CIELAB sistemu) po modifikaciji. Barvo sva merila z napravo Micro Color (Dr Lange) in skenerjem ter prišla do zaključka, da je z merjenjem barve lesa po modifikaciji možno ugotoviti stopnjo modifikacije. Raziskovala sva tudi vsebnost lignina v modificiranih vzorcih, saj sva predpostavljala, da je lahko tudi višja vsebnost lignina, ki je za razliko od celuloze in hemiceluloze temno rjave barve, razlog za temnejšo barvo lesa pri višjih stopnjah modifikacije. Ugotovila sva, da je vsebnost lignina pri nižjih stopnjah modifikacije nekoliko manjša kot pri nemodificiranem lesu pri višjih pa znatno naraste.

KONTINUIRNE MERITVE KONCENTRACIJ RADONA IN ISKANJE IZVOROV 

Petra Šenica, 3.l, Nina Šebuk, 3.l


Srednja šola Črnomelj

Mentorici: Margareta Šavli in dr. Janja Vaupotič

Radon je radioaktivni plin, ki nastaja v treh razpadnih verigah, med katerimi je najpomembnejša uranova vrsta (238U), v kateri nastaja radonov izotop 222Rn. Ostali radonovi izotopi so zaradi kratke razpolovne dobe nepomembni, saj razpadejo že na poti na površje. Kamnini, ki  vsebujeta največ urana sta tonalit in granit, najmanj pa ga je na območju apnenčastega kraškega sveta. V kraškem svetu, ki je znan po svoji poroznosti tal, pa plinasti radon najlaže prihaja na površje.

Cilj letošnje raziskovalne naloge je bil izvesti  kontinuirne meritve koncentracij radona v prostorih šole in v dveh hišah, v katerih smo lani izmerili povišane trenutne koncentracije radona v zraku. Poleg tega pa smo si zastavili cilj poiskati izvore radona v prostorih z najvišjimi koncentracijami. 

Rezultati raziskave so potrdili, da vstopa radon v našo šolo skozi kletne prostore (arhiv in predavalnica). Ko se zjutraj predavalnica odpre, se zrak z radonom prične širiti v druge prostore šole. S tem se koncentracije radona v predavalnici znižujejo, v učilnicah pa se višajo. V večernih urah pa se dogaja ravno nasprotno. V predavalnici  koncentracija radona prične naraščati, ker je prostor zaprt. V učilnicah pa koncentracija iz omenjenega razloga in zaradi izmenjave zraka med učilnico in zunanjostjo, kar je posledica slabega tesnjenja oken, pada.

V stanovanjskih hišah so nihanja koncentracij radona v skladu s pričakovanji; ponoči naraščajo, zjutraj dosežejo maksimum in se čez dan znižujejo. Spreminjanje pa je povezano z življenjskim ritmom stanovalcev. 

Dosegli smo tudi drugi zastavljeni cilj in v kletnih prostorih naše šole našli tri izvore radona s koncentracijami preko 20000 Bq/m3. Nahajali so se v talnem jašku in v talni odprtini v kotu predavalnice  ter v zidni razpoki ob odtočni cevi umivalnika v arhivu.

Tudi v stanovanjski hiši smo bili uspešni pri iskanju izvorov. Odkrili smo jih v odprtinah v tleh ob slabo zadelanih zaključnih letvah. Vrednosti so bile še višje kot v šoli in so v povprečju znašale okrog 25000 Bq/m3.
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