1. Ministrstvo za 3olstvo in $port je dobilo ponudbo iz Svedske da lahko na njihove
stroske pride za 7 dni na spoznavni obisk 100 dijakov, ki so zakljucili srednjo $olo.
Izbor udelezencev so napravili z Zrebanjem. Naslednja frekvencna porazdelitev
prikazuje dosezeno Stevilo tock uspeha pri maturi in uspeha v 3. in 4. letniku izbranih
kandidatov.

Sttotk [00-10 [10-20 [20-30 [30-40[40-50 [50-60 [60-70 [ 70 -80 [80-90 [90-100

frekvenca 1 3 S 8 12 17 25 18 9 2

[zraCunajte mediano, tretji kvartil in interval zaupanja povprecno doseZenega Stevila
toCk za celotno populacijo srednjesolcev, Ce je stopnja zaupanja 0,99! Napisite
odgovore.( 5 tock)

2. Steklopihat je dobil ponudbo za izdelavo pet posebno oblikovanih posod. Kupec mu
je za vsako ponudil 50000 SIT. Proizvodna cena tak$ne posode pa je 38000 SIT.
Izdelava takSne posode je zahtevna. V povprecju se mu od stirih izdelanih ena pokvari.
Kaksna je verjetnost, da steklopiha¢ ne bo imel izgube? Presodite, e bi vi prevzeli
ponujeno delo.Napisite utemeljitev odgovora?( 4 tocke)

Za nalogo 1. dolocite populacijo, statisticne enote in statisti¢ni znak!(1 tocka)

Za podatke iz prve naloge zapisite relativne frekvence!( 1 tocka)
5. Diskretna slu¢ajna spremenljivka ima naslednji porazdelitveni zakon :

£ 01 2 3
0 01 0)
Izracunajte njeno varianco!(0,5 tocke)

6. Kateri parametri dolo¢ajo normalno sluajno spremenljivko ?(0,5 tocke)
7. Normalni slu€ajni spremenljivki £ in 7 imata varianci o} = 0,85 in o, =0,98.

il

Katera ima viSjo gostoto? Ugovor utemeljite /(1 tocka)

8. Poiscite P (Z 4 1,13) , kjer je Z standardizirana slucajna spremenljivka (0,5 tocke)

9. Kaj je tockovna in kaj intervalska ocena?(0,5 tocke)

10. 95% interval zaupanja aritmeti¢ne sredine populacije je [—1,12;2,16]. Ali natej
osnovi lahko zakljugite z verjetnostjo 0,95, da je aritmeti¢na sredina populacije
0.0dgovor utemeljite!(1 tocka)

11. Kaj je kriticno obmocje za nicelno hipotezo ?(0,5 tocke)

12. Za dva pojava, ki sta v enostranski odvisnosti, smo poiskali regresijsko premico. Kako
ugotovimo, e izbrana premica dobro popisuje medsebojno odvisnost?(0,5 tocke)

13. Imamo ¢asovno vrsto. S faktorjema glajenja 0,8 in 0,3 smo izra¢unali napoved za
naslednje asovno obdobje. Pri katerem faktorju bomo dobili vedjo in pri katerem
manj$o napovedano vrednost.Odgovor obrazlozite!(1 tocka)

14. Pri kak3nih pogojih dobimo z metodami napovedovanja boljse rezultate ?(0,5 tocke)

15. Kaj je verizni in kaj bazni indeks ? (0,5 tocke)
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Na vzorcu 280 4-&lanskih druzin ste proudevali mesecno porabo krompirja.Rezultati
vzorca so podani v naslednji frekven¢ni porazdelitvi(koli¢ina je podana v kg):

[Poraba. [10-12,5 [12,5-15 [ 15-17,5 [ 17,5-20 | 20-22,5 | 22,5-25 [25-27,5 | 27,5-30 | 30-32,5 [32,5-35
| Frekven. | 28 31 | 38 42 |- 40 30 25 22 14 10

Izradunajte kvantilni rang druzine ki porabi 26,4 kg krompirja na mesec,interval 2.
zaupanja povpreéne porabe krompirja na mesec za celotno populacijo, €e je stopnja
zaupanja 0,9.Ugotovite, Ce dana velikost vzorca zado§¢a ,da z verjetnostjo 0,95 lahko
trdite,da se vzor¢na aritmeti¢na sredina ne razlikuje od aritmeti¢ne sredine populacije
za veC kot 2% aritmeti¢ne sredine vzorca.(5 tock)

Cas izdelave moske obleke je normalna slu¢ajna spremenljivka z matemati¢nim
upanjem 45,3 min in standardnim odklonom 4,2 min Minuta izdelave obleke brez
stroSkov materiala stane 260 SIT,stroski materiala za eno obleko pa so 7950 SIT.
Kaksen del oblek ne bo presegel proizvodne cene 20950 SIT. Prodajna cena obleke je
22000 SIT. Kaksen sme biti najdaljsi proizvodni €as, da ne bo izgube?Koliko oblek
izmed 1000 izdelanih pa bo v izgubi?(5 tock)

Na kaksnem intervalu lezi vrednost determinacijskega koeficienta?(1 tocka)

0 1 2 3
Slucajna spremenljivka & ima porazdelitveni zakon & ~ :
0,11 0,45 p 0,21

Dolocite vrednost p! (1 tocka)

5. Kaj je stopnja pomembnosti testa?

6. Napisite primer normalne slu¢ajne spremenljivke!(1 tocka)
7.
8
9.
1

Kaj je slucajni vzorec?(1 tocka)
Kaj je matemati¢no upanje slucajne spremenljivke?(1 tocka)
Kaj na merijo koeficienti dinamike ¢asovne vrste?(1 tocka)

0. Kaj je parameter populacije?(1 tocka)
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1. Na delu ceste, kjer je omejitev hitrosti 70 km/h so policaji izbrali naklju¢no 100
voznikov osebnih avtomobilov in izmerili hitrosti. Rezultate prikazuje naslednja
frekvencna porazdelitev :

Hitrost v km/h | 60-65 | 65-70 |70-75 |75-80 [80-85 |85-90 |90-95 |95-100 [100-105 |105-110

St.voznikov 10 18 26 16 12 7 6 2 2 1

[zraCunajte aritmeti¢no sredino,standardni odklon in delez voznikov, ki so vozili med
69,5 km/h in 92 km/h. Rezultate obrazlozite (5 tock)

2. Predpostavlja se, da je prodajna cena izdelka linearno odvisna od neposrednih
materialnih stroskov. Nakljucno ste izbrali 10 izdelkov. Neposredne materialne stroske
v 000 SIT in prodajne cene v 000 SIT izbranih izdelkov prikazuje naslednja tabela :

Materialni stroski | 1,2 | 56| 3.8 | 4.9 123 | 7.9 104 | 119 6,5 9%

Prodajna cena 46| 78| 61| 50 119 | 85 11,2 | 115 9.1 3.7

Poiscite regresijsko premico in koeficient doloCenosti ! Rezultate obrazlozite (5 tock)

Kaj je stopnja pomembnosti testa ? (1 tocka)

Kaksna je definicijska mnozica normalne slucajne spremenljivke ?(1 tocka)
Kaj je slu€ajni vzorec ?(1 tocka)

Kaj je matemati¢no upanje slu¢ajne spremenljivke ?(1 tocka)

Kaj na merijo koeficienti dinamike ¢asovne vrste ?(1 tocka)

Kaj je realizacija slucajne spremenljivke 2(1 tocka)

Kateri pojavi so mnozicni pojavi ?(1 tocka)

0 Ali je velikost variance odvisna od izbire merske enote podatkov 7(1 tocka)
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9.

Stevilo slabih izdelkov izdelanih v enem dnevu po danem tehnoloskem procesu je
Poissonova slu¢ajna spremenljivka z varianco 5,2. Stro¥ki slabega izdelka so 40000
SIT. Kak3na je verjetnost , da skupni stro$ki slabih izdelkov izdelanih v enem dnevu
ne preseZejo 200000 SIT.(4 tocke)

V KC so izdelali nov postopek operacije kriznih vezi. Predvideli so, da bo &as
okrevanja pacientov operiranih po novi metodi zna3al v povpre&ju le 30 dni po
operaciji. Metodo so preskusili na vzorcu 30 pacientov. Povpreten &as okrevanja je bil
32,3 dni in standardni odklon 4,2 dni. Ali pri stopnji zaupanja 0,05 lahko sprejmete
domnevo, da so zdravniki,ki so izdelali nov postopek operacije dobro predvideli &as
okrevanja.(3 tocke)

Neka stranka je ugotavljala kaksen je delez volivcev,ki bi jo podprl na naslednjih
volitvah. DeleZ volivcev za zadnjih 8 mesecev prikazuje naslednja tabela :

mesec 1 2 3 4 5 6 7 8
deleZ v % 12,3 12,7 11,6 10,9 11,8 13,2 13,6 14,3

Z metodo eksponentnega glajenja predvidite deleZ podpore volivcev za deveti mesec,
&e so okoli¥¢ine nespremenjene in je faktor glajenja 0,7!(3 tocke)

ZapiSite linearni regresijski model? (1 to¢ka)

Kaj je variacijski razmik? ?(1 to¢ka)

Kak&nim pojavom pravimo ¢asovna vrsta? 7(1 tocka)

Kaj je model(trend) ¢asovne vrste? ?7(1 tocka)

Aritmeti¢na sredina neke mnoZice podatkov je 25,3, standardni odklon pa je enak 0.
Dolotite to mnozico podatkov! ?(1 tocka)

Kak$no informacijo podaja rang podatka v ranzirni vrsti? ?(1 to¢ka)

10. Kako sta povezana koeficient korelacije in koeficient dolo€enosti? 7(1 tocka)
11. Kaj je linearna regresija?(1 tofka)
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1.

Na izbranem vzorcu §tudentov so proulevali vi§ino $tipendije, ki jo imajo.
Podatke o vi$ini §tipendije v 000 SIT prikazuje naslednja frekvencna porazdelitev

Visina $tipendije 15-20 | 20-25 ( 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65

Stevilo #udentov 16 23 29 38 45 41 33 21 18 9

Izradunajte mediano in kvantilni rang $tudenta, ki ima 52300 SIT Stipendije!(3 T)

2. Podjetnik izdeluje na avtomatu posebne vrste zakovic. Proizvodna cena ene
zakovice je 8 SIT. Verjetnost, da bo 1zdelana zakovica uporabna je 0,87. Izdelati
namerava 5000 zakovic. Kak$na mora biti najmanj$a prodajna cena ene zakovice,
da bo verjetnost zato, da ne bo imel izgube 0,97(4 T)

3. Navzorcu 10 slucajno izbranih ljudeh so merili sréni1 utrip v udarcih na minuto in
zgornji krvni tlak mm Hg. Podatke prikazuje naslednja tabela :

utrip 67 58 71 69 76 78 62 77 75 70
tlak 99 108 145 132 126 152 137 113 152 136
IzraCunajte Pearsonov koeficient korelacije in ga tolmacite za ta primer.(3 T)

4. Kaksne pojave proudujemo z binomsko slu¢ajno spremenljivko?(1T)

5. Zakaj so statistike slu¢ajne spremenljivke?(17T)

6. &~ N(u,0) jenormalna sludajna spremenljivka. KolikSen del vseh realizacij
lahko pri¢akujemo na intervalu (u—20, u+20)2(1T)

7. Na kak3nem intervalu lezi vrednost determinacijskega koeficienta?(1T)

8. Slucajna spremenljivka & ima porazdelitveni zakon & ~{ 0 b 2 }

011 0,45 p 0,21
Dolocite vrednost p (1T)
9. Kajje stopnja pomembnosti testa?(1T)

10. Napisite primer normalne slu¢ajne spremenljivke!(1T)
11. Kaj je sluéajni vzorec?(1T)
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b

Na izbranem vzorcu $tudentov ki delajo preko Studentskega servisa, so proucevali
vi¥ino mese¢nih zasluZzkov. Podatke v 000 SIT prikazuje naslednja frekvencna
porazdelitev

Visina zasluzkov | 00-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-70 | 70-80 | 80-90 | 90-100

Stevilo Studentoy 9 16 27 33 48 39 31 22 13 5

2.

IzraCunajte mediano in tretji kvartil!(3 T)

S strojem nameravajo izdelati S000 vijakov.Proizvodna cena enega vijaka je 12
SIT. Verjetnost, da bo izdelan vijak uporaben je 0,92. Kak3na mora biti
najmanj$a prodajna cena enega vijaka, da bo verjetnost zato, da ne bo imel
1zgube 0,857(4 T)

Na vzorcu 10 sludajno izbranih ljudeh so merili dolZino dlani in dolZino stopala v
cm. Podatke prikazuje naslednja tabela :

dlan 16,4 17,1 18,3 15,6 17,5 19,6 18,1 16,8 17,6 16,5
stopalo 232 249 25,7 229 25,2 26,8 24,2 23,9 25,1 24,7
IzraCunajte Pearsonov koeficient korelacije in ga tolmacite za ta primer.(3 T)
4. Na kak$nem intervalu leZi vrednost determinacijskega koeficienta(1T)
5. Zvezna slu¢ajna spremenljivka je definirana na intervalu [O,b] Njena gostota je
funkeija p(x)= % Poiscite b. (2T)
Hy:p=25
6. Dolocite kritiéno obmocje za hipotezo : H, : £ # 25 in je velikost vzorca n = 40
a =0,05
populacija, ki ji vzorec pripada pa je normalna.(2T)
7. Ucinki pojava na enote populacije so realizacija normalne slu¢ajne spremenljivke.
Kako pravimo taksni populaciji(1T)
8. Zakaj prouCujemo pojave ponavadi s slu¢ajnimi vzorci in ne s celimi
populacijami(1T)
9. Kaj je varianca in standardni odklon slucajne spremenljivke(1T)
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1.

Proudevali ste starostno strukturo moskih ob lo&itvi na vzorcu sluéajno izbranih

lo&enih moskih. Rezultate prikazuje naslednja frekvenéna distribucija(starost je
podana v letih) :

starost | 20-24 | 24-28 | 28-32 | 32-36 | 3640 | 4044 | 44-48 | 48-52 | 52-56 | 56-60

Stevilo 5 9 16 28 37 49 32 21 14 3

Dolo€ite 99% interval zaupanja aritmetiéne sredine starosti vseh moskih ob logitvi,
tretji kvartil, .Rezultate obrazloZite!(5 tock)

2.
V tovarni nogavic izdelujejo nogavice v serijah. Velikost serije je odvisna od naro¢il.
Zanimalo vas je kak3na linearna odvisnost obstoja med stroski serije in
velikostjo.Izbrali ste nakljuéni vzorec 10 serij. Velikost serije in stroske podaja
naslednja tabela.Stroski serije so podani v 10000 SIT.
velikost 22 11 14 18 10 28 10 35 7 20
stroki 3.1 1,9 1,1 2,1 1,3 3,1 0,9 42 09 2,8
Izralunajte regresijsko premico in koeficient doloCenosti!Rezultate
obrazlozite!(5tock)
3. Varianca sluajne spremenljivke je enaka 0. Kaksen je njen porazdelitveni zakon?
(1 tocka)
4. Kako dolo¢imo modus za diskretne podatke, ki so zbrani v frekvenéni
porazdelitvi?(1 tocka)
5. Kaj je frekvenéni poligon?(1 tocka)
6. Zapisite linearni regresijski model!( 1 tocka)
7. Kaj je variacijski razmik?(1 tocka)
8. Kaks$nim pojavom pravimo asovna vrsta?(1 tocka)
9.

Aritmeticna sredina neke mnozice podatkov je 25,3, standardni odklon pa je enak O.
Dolo¢ite to mnozico podatkov!(1 tocka)

10. Kaks$no informacijo podaja rang podatka v ranzirni vrsti?(1 tocka)
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Proucevali ste vsebnost ogljikovega monoksida v ozra¢ju ob doloCeni uri,merjeno v
kg/m’ v sluéajno izbranih dneh. Rezultate meritev prikazuje naslednja frekvenéna
porazdelitev :

Kg]1n3 0,103 | 03-0,5 | 0,507 0,7-0,9 0,9-1,1 1,1-1.3 13-1,5 1,5-1.7
St.dni 10 15 27 38 46 32 23 16
IzraCunajte 95% interval zaupanja povprecne vsebnosti ogljikovega monoksida
v zraku, ter ugotovite delez dni,v katerih je vsebnost ogljikovega monoksida v zraku
med mediano in zgornjo mejo intervala zaupanja. Rezultate obrazlozite.(5 T).

Pri obiralcu breskev vas je zanimalo, kaks$na linearna odvisnost obstaja med ¢asom
obiranja (v urah) in koli¢ino(v kg) nabranih breskev. Na vzorcu 10 slucajno izbranih
dni opazovanja ste dobili naslednje rezultate :

Cas obiranaj 05 |15 | 1.8 | 21 ] 2829 [35 |39 43 |48

Nabrana koli¢ina | 4,3 | 10,4 | 11,9 | 15,1 | 242 [ 24,9 | 32,0 | 332 | 40,2 | 42,5
PoisCite regresijsko premico in izradunajte koeficient dolo&enosti. Rezultate
obrazlozite.( 5 T)

Kaksne pojave proutujemo z binomsko sluc¢ajno spremenljivko?(1T)
Zakaj so statistike sluCajne spremenljivke?(1T)

E~N ( ,0) je normalna slu¢ajna spremenljivka. KolikSen del vseh realizacij lahko
pricakujemo na intervalu (i —20, +20)? (1T)

Na kaksnem intervalu lezi vrednost determinacijskega koeficienta(1T)

Kaj je stopnja pomembnosti testa?(1T)

Napisite primer normalne slucajne spremenljivke!(1T)

Kaj je slucajni vzorec?(1T)

. Kaj je matemati¢no upanje slucajne spremenljivke?(1T) Kaj je matemati¢no upanje

slucajne spremenljivke Kaj je matemati¢no upanje slucajne spremenljivke
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1. Z neko sociolosko raziskavo so na slu¢ajnem vzorcu populacije poro¢enih moskih

proudevali njihovo starost, ko so spoznali svojo sedanjo Zeno. Rezultate podaja

naslednja frekvenéna porazdelitev

starost 16-18

18-20

20-22

22-24

24-26

26-28

28-30

30-32

32-34

34-36

frekvenca 8

17

28

35

47

31

22

11

6

Dolocite 95% interval zaupanja prave povprene starosti poro¢enih moskih ko so

spoznali svojo sedanjo Zzeno. Rezultate obrazloZite.(4T)

2. Podjetnik izdeluje izdelek, ki ga prodaja po 40000 SIT. Zaradi zahtevnosti tehnologije
izdelave, je verjetnost, da je izdelek dober 0,78 Proizvodna cena izdelka je 28000 SIT.

Dobil je naroéilo za S izdelkov. Kaksna je verjetnost, da ne bo imel izgube? (4T)

3. V naslednji tabeli je podano $tevilo nocitev angleskih turistov v hotelu MAESTRAL

za zadnjih 8 let. Z metodo eksponentnega glajenja izrafunajte napoved $tevila

angleskih turistov za naslednje leto v tem hotelu, Ce je faktor glajenja 0,3.Napisite
odgovor.(3 T)

leto

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

St.nogitev

135

127

147

152

141

173

166

178

4. Zakaj so statistike sluCajne spremenljivke?(1T)

5. &~N(u,0) jenormalna slu¢ajna spremenljivka. KolikSen del vseh realizacij lahko

pri¢akujemo na intervalu (-3, +30)? (1T)

6. Koeficient doloCenosti za neki linearni regresijski model je 0,92. Kaj lahko sklepate o
izbranem modelu?(1T)

7. Zvezna sluCajna spremenljivka je definirana na intervalu [0, b] Njena gostota je

funkcija p(x) = % Poistite b.(2T)

8. Kaj je stopnja pomembnosti testa?(1T)

9. Kaksna je definicijska mnozica normalne slu¢ajne spremenljivke?(1T)
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1.Naslednja frekvenéna distribucija prikazuje slu¢ajni vzorec $tevila turistov, ki so
preziveli dopust na morju dolo¢eno Stevilo dni.

Stevilo dni 0-2 |2-4|4-6|6-8|8-10 [10-12]12-14|14-16|16-18|18-20

Stev.turistov 8 11 | 17 26 | 38 45 57 52 41 32

Ocenite delez populacije turistov iz katere izhaja vzorec,ki lezi med tretjim kvartilom in
aritmeti¢no sredino! Obrazlozite kaj v tej nalogi predstavlja tretji kvartil .(3 T)

2. Sipanje zadetkov topvskih granat po dolZini je normalna slu¢ajna spremenljivka s
standardnim odklonom 5,8 m.( matemati¢no upanje je ni¢,ker ciljamo to¢no na cilj)Cilj
bo unicen, €e bo granata padla po dolZzini najvec tri metre od cilja na katerega je bila
1zstreljena. Kaksna je verjetnost, da bo cilj unien po dveh izstreljenih granatah?(4T)

3. Naslednja tabela prikazuje potrodnjo kisa v litrih v neki trgovini za zadnjih osem
mesecev.

mesec 1 2 3 4 5 6 7 8
potro$nja 12 9 18 35 27 29 33 39
Z metodo eksponentnega glajenja izraCunajte napoved prodaje kisa za deveti mesec,Ce je
faktor glajanja 0,4 ! NapiSite odgovor! (3 T)

4. Kaksne pojave proucujemo z binomsko slu¢ajno spremenljivko ?(1T)
S. Zakaj so statistike slu¢ajne spremenljivke?(1T)
6. &£ ~ N(p,0) je normalna slutajna spremenljivka. Kolik§en del vseh realizacij lahko

pricakujemo na intervalu (—20, 1+ 20)?(1T)

7. Na kak$nem intervalu leZi vrednost determinacijskega koeficienta?(1T)

8. Kaj je stopnja pomembnosti testa?(1T)

9. Katere tocke na krivulji, ki predstavlja gostoto normalne slu¢ajne spremenljivke
dolodata njeno matemati¢no upanje in standardni odklon?(1T)

10. Kaj je slu¢ajni vzorec?(1T)
11. Kdaj je slu¢ajna spremenljivka kategori¢na?(1T)
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Na sluéajno izbranem vzorcu druzin so proucevali porabo denarja(v 1000 SIT)
za deset dni letovanja na osebo. Zbrane podatke prikazuje naslednja frekvenéna
porazdelitev

Poraba

20-30

30-40

40-50

50-60

60-70

70-80

80-90

90-100

100-110

110-120

St.druZin

12

17

25

33

42

39

28

19

8

5

oA

@

9

IzraCunajte 99% interval zaupanja povpreéne porabe denarja za letovanje

celotne populacije in dolocite tisti znesek, do katerega je porabilo 60% druzin
denarja za deset dni letovanja na osebo. Rezultate obrazlozZite!(4T)

Trgovec prodaja doloceno vrsto sadja, ki ima rok trajanja tri dni. Na zalogi ima
5 sadezev tak$ne vrste. Verjetnost prodaje enega sadeza v roku uporabnosti je
0,72. Kaksna je verjetnost, da bo prodal vsaj tri sadezZe v roku uporabnosti?(4T)

Za neko regresijsko premico ste na osnovi zbranih podatkov izracunali , da je

nepojasnjena varianca 1,35 in pojasnjena varianca 12,87. Izracunajte koeficient
dolocenosti in pojasnite, Ce izbrana regresijska premica dobro podaja
medsebojno odvisnost prouevanih pojavov?(2T)
Kaksne pojave proucujemo z binomsko slu¢ajno spremenljivko ?(1T)

Zakaj so statistike slu¢ajne spremenljivke?(1T)

&E~N ( M, o) je normalna slu¢ajna spremenljivka. KolikSen del vseh realizacij

lahko pri¢akujemo na intervalu (x— 20, +20)?(1T)

Na kaks$nem intervalu leZi vrednost determinacijskega koeficienta?(1T)
Slucajna spremenljivka & ima porazdelitveni zakon

0
5"{011 0,45 p 0,21
Kaj je stopnja pomembnosti testa?(1T)

%

3

10. Napisite primer normalne slu¢ajne spremenljivke!(1T)
11. Kak$ne vrednosti lahko zavzamejo relativne frekvence?(1T)

} Dolocite vrednost p!(1T)
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