Statistika – teoretični del, vprašanja in odgovori

PRIKAZOVANJE PODATKOV

1. Kateri pojavi so množični pojavi ?

Množičen pojav je pojav za katerega je značilno, da je sestavljen iz velikega števila enot.

Množični pojavi so pojavi, ko se elementi nekega okolja različno odzivajo na učinke pojava.

Množični pojavi »delujejo« na množico enot v okolju. Zaradi delovanja množičnih pojavov, enote okolja dobijo določene lastnosti - značilnost delovanja množičnih pojavov pa je, da se enote okolja nanje različno odzivajo. Na primer: vzemimo množičen pojav: kajenje – se nanaša na množico enot, na teh enotah pa pušča določene posledice - lastnosti. Ona od teh lastnosti je na primer starost, pri kateri poskusimo prvo cigareto ... ker se enote na pojav odzovejo različno, to pomeni, da bo starost pri poizkušanju prve cigarete od posameznika do posameznika različna.

2. Kaj preučujemo pri množičnih pojavih ?

Pri množičnih pojavih preučujemo odziv elementov na učinke pojava. Opazujemo lahko učinke pojavov na okolje.

3. Kaj je populacija in kaj statistična enota ?

Populacija je množica elementov na katere vpliva nek pojav.

Statistična enota je posamezen element populacije. Tako je na primer populacija lahko: prebivalci RS stari od 15 do 75 let. Statistična enota je posamezen prebivalec RS v starosti od 15 do 75 let.

4. Kdaj je statistična spremenljivka diskretna, kdaj zvezna in kdaj kategorična ?

Diskretna statistična spremenljivka je spremenljivka, (je definirana na diskretni množici števil). Zavzema točno določene vrednosti. Npr. število otrok v slovenskih družinah je lahko le 0, 1, 2, ... ne pa npr. 3,333
Zvezna statistična spremenljivka ( je definirana na zvezni množici števil). Zavzame katerokoli vrednost na nekem intervalu. Ker je vseh vrednosti na tem intervalu neskončno, ne moremo reči, da lahko zavzame neko konkretno vrednost, ampak to vrednost opredelimo le na nekem intervalu.

Kategorična statistična spremenljivka je spremenljivka

Je spremenljivka, ki ima vrednosti izražene v kategorijah ... sem spadajo vse opisne spremenljivke ... npr. spol (vrednosti: moški in ženska predstavljata kategoriji), pa tudi kvantitativne spremenljivke, če so le te izražene v razredih ... npr. plače so lahko nizke, srednje ali visoke ...

5. Kaj je statistični znak (statistična spremenljivka) ?

Statistični znak ali statistična spremenljivka je lastnost, ki jo neka enota dobi zaradi učinkovanja množičnih pojavov (so značilnosti enot povezanih s proučevanjem).

6. Opiši  frekvenčno porazdelitev !

Frekvenčna porazdelitev je prikaz urejenih numeričnih podatkov populacije, v kateri so po vrsti napisane posamezne vrednosti znaka, poleg njih pa so podane frekvence, ki pomenijo število enot za dano vrednot znaka (pove nam kolikšno je število enot, ki imajo enako vrednost)

Frekvenčne porazdelitve so statistične vrste za številčne znake. Dobimo jih tako, da

opazovane enote razporedimo po vrednosti številčnega znaka v skupine, ki jih imenujemo razrede.

7. Kaj je parameter populacije ?

Parameter je numerčna mera populacije. Je količina, ki je določena na osnovi vseh enot v populaciji.

8. Kaj je frekvenčni poligon ?

Frekvenčni poligon je grafični prikaz frekvenčne distribucije. Dobimo ga, če v ravnini povežemo z daljicami točke, katerih koordinate so vrednosti enot populacije na abscisni osi in ustrezne frekvence na ordinatni osi, za diskretno frekvenčno distribucijo in sredino razredov na abscisni osi in frekvence ustreznih razredov na ordinatni osi, za zvezno frekvenčno distribucijo.

9. Kaj je frekvenčni histrogram ?

Histogram je grafični prikaz frekvenčne distribucije.

Za diskretno frekvenčno distribucijo ga dobimo tako, da v pravokotnem koordinatnem sistemu v smeri abscisne osi nanesemo vrednosti enot, v smeri ordinatne osi pa velikosti ustrezne frekvence.

Za zvezno frekvenčno distribucijo nad vsakim razredom narišemo pravokotnik, katerega širina je enaka širini razreda, njegova višina pa je enaka frekvenci razreda.

10. Kaj so relativne frekvence in kolikšna je njihova vsota v frekvenčni porazdelitvi ?

Relativna frekvenca izraža delež enot, ki je v posameznem razredu in po svoji opredelitvi enaka strukturnemu deležu (je razmerje med frekvenco in številom enot frekvenčne distribucije)

pi =     f i

         N     

Vsota relativnih frekvenc je enaka 1.

11. Kakšne vrednosti lahko zavzemajo relativne frekvence ?

Relativne frekvence zavzemajo vrednosti med 0 in 1. ( 0≤ relativna frekvenca ≥ 1).

12. V neki porazdelitvi je ena od relativnih frekvenc enaka 1. Kakšne vrednosti imajo vse ostale relativne frekvence ?

Če je v neki frekvenčni porazdelitvi ena od relativnih frekvenc enaka 1, potem so vrednosti ostalih relativnih frekvenc enake 0.

13. Kaj je slučajni vzorec ?

Slučajni vzorec je vzorec pri katerem so enote iz populacije v vzorec izbrane slučajno in ima vsaka enota enako možnost izbora.

14. Zakaj proučujemo pojave ponavadi s slučajnimi vzorci in ne s celimi  populacijami ?

Zato, ker so ponavadi populacije, ki jih preučujemo ogromne in bi bili stroški, če bi proučevali celotno populacijo ogromni. Včasih so populacije neskončne, tako, da celotnih populacij niti ne moremo proučevati. Včasih bi bilo proučevanje celotne popualcije nesmisleno (npr. če bi v enodnevni proizvodnji žarnic želeli proučevati njihovo življenjsko dobo, bi to pomenilo, da bi morali uničiti vse žarnice).   Zato proučujemo pojave s pomočjo slučajnih vzorcev (ki morajo biti dovolj veliki), kar povzroča manjše stroške in nam daje dovolj dobre!!! rezultate.

SLUČAJNE SPREMENLJIVKE

15. Katerim spremenljivkam rečemo slučajne spremenljivke ?

Spremenljivka je slučajna, če vrednosti, ki jih lahko zavzame, zavzema slučajno (slučajno, ker nanjo ne moremo vplivati). 

16. Kaj je definicijska množica slučajne spremenljivke ?

Definicijska množica slučajne spremenljivke, predstavlja vse vrednosti, ki jih slučajna spremenljivka lahko zavzame. Npr. št. pik pri metu kocke je slučajna spremenljivk. Vrednosti, ki jih le – ta lahko zavzame so 1,2,3,4,5,6, kar predstavlja njeno definicijsko množico.

17. Kaj je realizacija slučajne spremenljivke ?

Realizacija slučajne spremenljivke je dejstvo, da je nastopil nek slučajni dogodek. Je neka vrednost, ki jo slučajna spremenljivka zavzema.

18. Realizacija slučajne spremenljivke je gotov dogodek. Kakšna je   DEFINICIJSKA MNOŽICA TE slučajne spremenljivke?

Če je realizacija slučajne spremenljivke gotov dogodek, to pomeni, da slučajna spremenljivka to vrednost zavzame z verjetnostjo 1. To seveda pomeni, da vse ostale vrednosti zavzame z verjetnostjo 0. Kar pa seveda pomeni, da slucajna spremenljivka zavzame le eno vrednost – tisto, ki predstavlja gotov dogodek.  

19. Kaj je porazdelitveni zakon slučajne spremenljivke ?

Porazdelitveni zakon je predpis, ki določa verjetnosti s katerimi slučajna spremenljivka zavzame vrednosti na katerih je definirana – vrednosti njene definicijske množice..
20. Kdaj je slučajna spremenljivka diskretna in kdaj zvezna ?

Slučajna spremenljivka je diskretna kadar je množica A diskretna (zavzema točno dolečene vrednosti).

Slučajna spremenljivka je zvezna kadar je množica A zvezna (zavzema vrednosti na nekem intervalu številu – lahko so tudi negativne ... v splošnem so zvezne slučajne spremenljivke definirane na množici od -
[image: image27.wmf](

)

//()

YxMYxfx

ee

=+=+

 do +
[image: image2.wmf]¥

).
21. Kdaj je slučajna spremenljivka kategorična?

Je spremenljivka, ki ima vrednosti izražene v kategorijah ... sem spadajo vse opisne spremenljivke ... npr. spol (vrednosti: moški in ženska predstavljata kategoriji), pa tudi kvantitativne spremenljivke, če so le te izražene v razredih ... npr. plače so lahko nizke, srednje ali visoke ...

22. Kaj je matematično upanje slučajne spremenljivke?

Matematično upanje je povprečje neskončnega števila realizacij. Meri povprečno vrednost vseh realizacij slučajne spremenljivke.

23. Kaj je varianca in standardni odklon slučajne spremenljivke?

Varianca in standardni odklon sta najbolj razširjeni meri variabilnosti (razpršenosti podatkov)

Varianca slučajne spremenljivke je matematično upanje kvadratov odmikov realizacij slučajne spremenljivke od njenega matematičnega upanja:      V(ξ) = M [ ξ- M (ξ)]2

Standardni odklon slučajne spremenljivke je kvadratni koren iz variance  σ =  √V .      Meri povprečje odmikov realizacij slučajne spremenljivke od matematičnega upanja. (Kakšne so razlika med realizacijami in matematičnim upanjem.

24. Varianca slučajne spremenljivke je enaka 0. Kakšen je njen porazdelitveni zakon ?

Ustrezna verjetnost ene vrednosti je 1, vseh ostalih pa 0. 

25. Slučajna spremenljivka ξ je definirana na množici {0,1,2,3}. njeno matematično upanje je 2 in varianca 0. Zapišite porazdelitveni zakon spremenljivke ξ !

Porazdelitveni zakon se glasi             ξ{ 0         1      2      3     }
                                                                         p{0          0       1       0   }       
26. Slučajna spremenljivka ξ ima porazdelitveni zakon ξ { 0         1      2      3     } .
                                                                                                  {0,11   0,45    p    0,21   }       

       določite vrednost p !

                ∑pi= 1 iz tega sledi da je p = 1-0,11- 0,45-0,21= 0,23 

Vrednost p je enaka 0,23.
27. Zvezna slučajna spremenljivka je definirana na intervalu [ 0, b ]. Njena gostota je funkcija p(x) = x  . poiščite b. 

                 2                                                                                                                                                                

Vemo, da je ploščina pod krivuljo gostote verjetnosti p(x) enaka 1, torej:
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28. Kakšne pojave proučujemo z binomsko slučajno spremenljivko ?

Z binomsko slučajno spremenljivko proučujemo pojave, ki enote razdelijo v dva dela (npr. moške, ženske, ali pa, imam rad, nimam rad, ali pa dober izdelek, slab izdelek, ...). Kar pomeni, da vsaka enota v populaciji dobi eno od dveh lastnosti (eno lastnost imenujemo uspešen dogodek (poskus), drugo pa neuspešen dogodek (poskus)). 

Število uspešnih poskusov v n-tem številu poskusov je binomska slučajna spremenljivka.

29. Kaj so realizacije slučajne spremenljivke ?

Realizacije slučajne spremenljivke so vrednosti, ki jih slučajna spremenljivka zavzame.

30.  Opišite primer binomske slučajne spremenljivke !
Srečka za loto lahko zadene ali pa ne.

Banka lahko posojilojemalcu odobri kredit ali pa ne.

31. Izdelek izdelujemo v serijah po 20 izdelkov. Verjetnost, da je nek izdelek uporaben je 0,8. Koliko izdelkov je v povprečju uporabnih v seriji ?
n = 20

p=0,8

q=0,2                          M(ξ) = n * p = 20*0,8 =16

V povprečju je uporabnih 16 izdelkov.

32. Ali binomska slučajna spremenljivka lahko zavzame neceloštevilske vrednosti? Odgovor obrazložite.

NE    Bernoullijev proces  je zaporedje n-enakih slučajnih poskusov, pri čemer ima vsak poskus samo dva možna izida- poskus je lahko ˝uspešen˝ali pa ˝neuspešen˝, verjetnost uspešnega izzida pa je enaka za vse poskuse. 

Število uspešnih  poskusov v n-tem številu poskusov pa je binomska slučajna spremenljivka, torej je to lahko samo celo število, ker je število poskusov lahko samo celo število.

33. Kakšna je definicijska množica binomske slučajne spremenljivke?
Definicijska množica binomske slučajne spremenljivke so vrednosti od 0 do n. Če na primer kovanec mečemo petkrat, v vskem metu lahko pade bodisi grb ali cifra. Denimo, da proučujemo binomsko slučajno spremenljivko= število padlih grbov. Potem v petih metih kovanca lahko pade 0,1,2,3,4 ali 5 grbov.

34. Kako je definirana negativna binomska slučajna spremenljivka ?
Negativna binomska slučajna spremenljivka je število poskusov, ki jih moramo napraviti, da bo med njimi natanko r uspešnih. Če želimo pri metu kovanca trikrat dobiti grb (št. uspešnih poskusov je r=3), potem moramo kovanec metati najmanj trikrat 

35. Kaj so realizacije negativne binomske slučajne spremenljivke?
Realizacija negativne slučajne spremenljivke nam pove kolikokrat moramo nek dogodek ponoviti, da se zgodi določeno število teh dogodkov uspešnih. (glej zgornje vprašanje ... )

POSEBNE DISKRETNE SLUČAJNE SPREMENLJIVKE

36) Kakšna je definicijska množica negativne binomske slučajne spremenljivke?

[image: image1.wmf]¥

Definirana je za  diskretno množico števil, kjer posamezne vrednosti v tej množici zavzame z neko verjetnostjo.Slučajna spremenljivka se nahaja na množici števil r, r+1,r+2… (to je vse)  porazdeljuje se po negativni binomski porazdelitvi, verjetnost, da se bo nek dogodek zgodil r-tič, v k-tem poskusu, pa izračunamo po formuli: 

37) Verjetnost, da je izdelek uporaben je 0,8. Koliko izdelkov te vrste morate v povprečju izdelati, da bodo 4 uporabni?
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P=0,8  q=0,2  r=4

P=0,8  q=0,2  r=4  M=r/p=4/0,8=5 Izdelati moramo povprečno 5 izdelkov.

38) Pri kakšnih pogojih binomska slučajna spremenljivka preide v Poissonovo slučajno spremenljivko?

Kadar je n (št. Poskusov) zelo velik in verjetnost p, da se dogodek zgodi zelo majhna ali zelo velika. Velja, da je n*p=konstanta

39) Koliko parametrov nastopa v Poissonovi porazdelitvi?

tu je najbolje, da vedno pogledate porazdelitveni zakon slučajne sprem. V Poissonovem porazdelitvenem zakonu nastopa samo en neznan parameter, in sicer 
[image: image4.wmf]l


40) Kaj pomeni parameter v Poissonovi porazdelitvi?

Parameter je numerična mera populacije, Parameter v Poissonovi porazdelitvi pomeni povprečno število dogodkov, ki se zgodijo v nekem času ali prostoru (npr. povprečno št. dojenčkov, ki se rodijo v kranjski porodnišnici v enem tednu, ali povprečno število rozin v enem kosu potice, ...)

41) Pri kakšnih pogojih lahko binomsko slučajno spremenljivko nadomestimo s Poissonovo slučajno spremenljivko?
V primeru ko je število poskusov, ki jih opazujemo pri binomski sprem. Veliko (
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) in gre verjetnost uspešnega izzida pri posameznem poskusu proti 0.5 (
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) ... normalna slučajna spremenljivka predstavlja dober približek binomske že, kadar je npq>9

42) Kakšna je definicijska množica Poissonove slučajne spremenljivke?

0 do (.

NORMALNA SLUČAJNA SPREMENLJIVKA

43) Ali je normalna slučajna spremenljivka diskretna ali zvezna?

Je zvezna, ker realizacija te slučajne spremenljivke lahko zavzame katerokoli vrednost na intervalu na katerem je definirana ... v splošnem je normalna slučajna sprem definirana na intervalu 0d 
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44) Kakšna je definicijska množica normalne slučajne spremenljivke?

Je interval naravnih števil od - ( do +(.

45) Napišite primer normalne slučajne spremenljivke.

???V drevesnici prodajajo smreke, kjer je cena odvisna od velikosti. Vsak cm=10SIT. Višina smrek je slučajna spremenljivka z upanjem (=50cm in standardnim odklonom (=5cm.    Koliko je visoka najmanjša in največja smreka? ( -3( =35,  ( +3(=65???

Tu je potrebno navesti primer normalne slučajne spremenljivke (npr. velikost odraslih Slovencev je normalna slučajna spremenljivka s povprečjem (matematičnim upanjem) 170 cm in standardnim odklonom 10 cm ... hipotetičen primer)

46) Učinki pojava na enote populacije so realizacija normalne slučajne spremenljivke. Kako pravimo takšni populaciji? 

Normalna ali Gaussova populacija.

47) Koliko parametrov nastopa v gostoti normalne slučajne spremenljivke?

V gostoti normalne slučajne spremenljivke nastopata 2 parametra – matematično upanje in standardni odklon.

48) V gostoti normalne slučajne spremenljivke nastopata 2 parametra, kaj pomenita?

To sta (=matematično upanje  in (=standardni odklon

49) Katere točke na krivulji, ki predstavlja gostoto normalne slučajne spremenljivke določata matematično upanje in standardni odklon?

(=matematično upanje, določa vrh krivulje, (=standardni odklon, pa odmik od sredine-varianca. (odmik prevoja tangente iz notranjega na zunanji del krivulje.)

50) Kako se spreminja krivulja, ki določa gostoto normalne slučajne spremenljivke, če spreminjamo njen standardni odklon?

Če se ( manjša se krivulja oži, Če se ( veča, se krivulja širi.

51) ( N((,() je normalna slučajna spremenljivka. Kolikšen del vseh  realizacij lahko pričakujemo na intervalu (( - (,( + ()?

To razberemo iz tabele: (=z=1=0,341*2=0,682

52) ( N((,() je normalna slučajna spremenljivka. Kolikšen del vseh  realizacij lahko pričakujemo na intervalu (( - 2(,( + 2()?

To razberemo iz tabele: (=z=2=0,477*2=0,95

53) ( N((,() je normalna slučajna spremenljivka. Kolikšen del vseh  realizacij lahko pričakujemo na intervalu (( - 3(,( + 3()?

To razberemo iz tabele: (=z=3=0,498*2=0,997

54) Količina denarja, ki ga štiričlanska družina porabi v enem mesecu za rekreacijo na člana je normalna slučajna spremenljivka. Večje število štiričlanskih družin ste povprašali koliko porabijo za rekreacijo. Videli ste, da je bila najmanjša poraba 2000 SIT in največja 8000 SIT. Kakšno je matematično upanje in standardni odklon te slučajne spremenljivke?

 ( - 3(=2000,   ( + 3(=8000 ( (=5000, (=1000.

55) ( N(15,2) je normalna slučajna spremenljivka. Kakšna je verjetnost, da bo njena realizacija ležala v intervalu [50,60]?
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verjetnost, da bo ta slučajna spremenljivka ležala na intervalu [50,60] je skoraj nič ... z1=(50-15)/2=17.5 in z2=22.5 ... POMNI: 99.7% vseh realizacij normalne slučajne spremenljivke leži 3 standardne odklone levo in desno od povprečja ...v konkretnem primeru to pomeni, da 99.7% vseh realizacij leži med 15-3*2=9 in 15+3*2=21 ...

56) ( N(15,2) je normalna slučajna spremenljivka. Določite interval širine 2, kjer je največja verjetnost njene realizacije!

Ta interval je med 14 in 16. V okolici matematičnega upanja je največja verjetnost!

57) ( N(15,2) je normalna slučajna spremenljivka. Zapišite pripadajočo standardizirano!
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Pripadajoča standardizirana vrednost vsake normalne slučajne spremenljivke je Z~N(0,1)

58) (=16 je realizacija normalne slučajne spremenljivke ( N(15,2). Kakšna je realizacija pripadajoče standardizirane slučajne spremenljivke?
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59) Kakšna je verjetnost, da bo realizacija normalne slučajne spremenljivke zavzela vrednost na intervalu [14,17]?
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izračunate z1 pri x1=14 in z2 pri x2=17 ... v tabelah poiščite ustrezne verjetnosti ...

60) Pri kakšnem pogoju lahko binomsko slučajno spremenljivko nadomestimo z normalno?

Kadar pri binomski n raste in gre p proti 0.5, to pomeni, kadar je izpolnjen pogoj: n.p.q>9

61) Binomska slučajna spremenljivka ima parametra n=500 in p=0,8. Ali jo lahko zamenjamo z normalno? 

Da, ker je n*p*q= 500*0,8*0,2=80>9.

NUMERIČNO OPISNE MERE

62) Binomska slučajna spremenljivka ima parametra n=500 in p=0,8. Nadomestimo jo  z normalno. Kakšna sta njena parametra? 

(=n*p=500*0,8=400,  (=(n*p*q=(500*0,8*0,2=(80

63) Kaj so parametri v porazdelitvenih zakonih?

Numerične opisne mere (parametri)so števila  izračunana iz množice podatkov z namenom,
 da nam pomagajo zgraditi miselno predstavo o  populaciji
( O: Numerične opisne mere (parametri)so števila
 izračunana iz množice podatkov z namenom,
 da nam pomagajo zgraditi miselno predstavo o 
 populaciji.

So konstantne vrednosti, ki določajo porazdelitveni zakon …
64) Kakšno informacijo o pojavu pove aritmetična sredina?

Pove povprečno vrednost neke množice podatkov. To je vrednost, ki bi jo imele enote, če ne bi bilo slučajnih vplivov.

65) Kaj je mediana in kako jo določimo za podatke, ki niso zbrani v frekvenčni porazdelitvi?

Mediana je vrednost, od katere ima polovica podatkov manjšo ali enako vrednost od nje, druga polovica pa večjo. Poiščemo tisto vrednost (mediano) od katere vrednosti ima polovica enot manjšo vrednost in polovica enot večjo vrednost.
66) Kdaj je mediana enaka aritmetični sredini?

Kadar imamo simetrično porazdelitev podatkov.

67) Kako pravimo populaciji, ki ima enako aritmetično sredino in mediano?

(Normalna), simetrična populacija.

68) Kako določimo modus za diskretne podatke, ki so zbrani v frekvenčni porazdelitvi?

Preštejemo katera vrednost se v podatkih največkrat pojavi ... tole spodaj je modus za zvezne spremenljivke.

f k–1- frekvenca razreda pred modalnim razredom,
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f k+1- frekvenca razreda nad modalnim razredom,  Formula:

69) Kaj je ranžirna vrsta?

Je razvrstitev podatkov po nekem kriteriju (velikost,cena), tako da vsak podatek dobi svoje mesto. 

70) Kakšno informacijo podaja rang podatka v ranžirni vrsti?

Rang podatka pove, kje po velikosti v ranžirni vrsti se nahaja določen podatek. Kar pomeni, da pove koliko enot med N enotami ima vrednosti manjše ali enake vrednosti z določenim rangom.

71.  Kdaj govorimo o vmesnem rangu?

Kadar v obstoječo ranžirno vrsto vrinemo rang, govorimo o vmesnem rangu.

72. Kako je določen kvantilni rang in kakšno informacijo o položaju podatka v ranžirni vrsti podaja?

Kvantilni rang je relativno mesto enote v ranžirni vrsti glede na število N enot v ranžirni vrsti. Pove kakšen delež (%) enot ima vrednosti enake ali manjše od vrednosti pri konkretnem kvantilnem rangu.
73. Kolikšen je kvantilni rang mediane?

Kvantilni rang mediane je P = 0,50, to je tudi drugi kvartil.

74. Kvantilni rang aritmetične sredine je 0,5. Kaj lahko odtod zaključite?

Da imamo opravka z normalno distribucijo – ni nujno. To pomeni, da ima polovica enot vrednosti mnajše ali enake aritmetični sredini. 

75. Kaj so kvartili in kakšni so njihovi kvantilni rangi?

Q Kvartili so tiste vrednosti, ki razdelijo populacijo v štiri enake dele., ki imajo kvantilne range 0,25; 0,50; 0,75. 

76. Aritmetična sredina v neki množici podatkov je 22,7 in je enaka drugemu kvartilu. Kolikšna je mediana?

Mediana je 22.7.

77. Kaj je variacijski razmik?

Variacijski razmik R je razlika med največjo in najmanjšo vrednostjo v množici podatkov. Kaže absolutne meje variiranja populacije oz. vzorca.

78. Kaj je varianca in standardni odklon množice podatkov?

Varianca in standardni odklon merita razpršenost podatkov okrog aritmetične sredine. 

Varianca je povprečje kvadratnih odklonov posameznih vrednosti od njihovega povprečja.

Standardno odklon je kvadratni koren iz variance. Pove nam kakšen je povprečen odklon vrednosti enot od njihove aritmetične sredine.

79. Ali je velikost variance odvisna od izbire merske enote podatkov?

Varianca JE odvisna od izbire merske enote. Če merimo velikost v cm ali m, bo izračunana varianca podatkov merjenih v cm večja kot tista izračunana iz podatkov merjenih v metrih.

80. Aritmetična sredina neke množice podatkov je 25,3, standardni odklon pa je enak 0. Določite to množico podatkov!

Vsi podatki imajo vrednost 25,3.

81. Kaj je variacijski koeficient in zakaj ga vpeljujemo?

Je relativna mera variabilnosti in je izražen v odstotkih, določen pa je z razmerjem med standardnim odklonom in aritmetično sredino populacije

( O: Variacijski koeficient je relativna mera variabilnosti
in je izražen v odstotkih, določen pa je z razmerjem 
med standardnim odklonom in aritmetično sredino
populacije 
82. Dve množici podatkov imata aritmetično sredino in standardni odklon x1 = 25,7 cm in s1 = 1,4 cm ter x2 = 42,3 in s2 = 2,1s. Katera množica podatkov je bolj homogena?

Tista, ki ima manjši variacijski koeficent ... IZRAČUNAJ ...


83. Množica podatkov pripada normalni populaciji. Njen variacijski razmik je 6000. Kakšna je aritmetična sredina in standardni odklon dane množice podatkov?

Tu lahko določimo le standardni odklon (
[image: image12.wmf]=
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6000/6=1000) ... nimamo podatka, ki bi podajal lokacijo porazdelitve, zato ne moremo določiti aritmetične sredine.

OCENJEVANJE ARITMETIČNE SREDINE IN TESTIRANJE HIPOTEZ

84. Zakaj ocenjujemo parametre porazdelitvenih zakonov, namesto da bi računali njihove prave vrednosti?

Ker običajno parametre populacije proučujemo s pomočjo vzorcev in ne celih populacij.

85. Kaj so statistike?

Slučajna spremenljivka, ki zavzema vrednosti izračunane iz vzorca, se imenuje statistika.

Najpogosteje jih uporabljamo za ocenjevanje 
parametrov populacije iz katere je izbran 
slučajni vzorec 

Statistike so postopki, na podlagi katerih ocenjujemo prave vrednosti vrednosti populacijskih parametrov. Ker jih računamo s pomočjo slučajnih vzorcev, so tudi vrednosti statistik 
slučajne spremenljivke (njihova vrednost je odvisna od izbranega slučajnega vzorca)
86. Katerim statistikam pravimo cenilke?

Statistiko, ki jo uporabljamo za ocenjevanje parametra populacije imenujemo cenilka.

Vrednost cenilke je ocena parametra populacije , Cenilka je postopek po katerem iz izbranega 
vzorca izračunamo oceno parametra.
87. Zakaj so statistike slučajne spremenljivke?

Ker njihove vrednosti računamo na podlagi slučajno izbranih vzorcev (preden je vzorec izbran ne vemo vnaprej, kakšna vrednost bo statistika zavzela)

88. Kaj je točkasta ocena parametra in kako jo dobimo?

Vrednost cenilke s katero ocenjujemo neki parameter populacije imenujemo točkasta ocena tega parametra. Dobimo jo na osnovi izbranega slučajnega vzorca.
89. Kaj je intervalska ocena parametra?

Neznani parameter ocenimo z nekim intervalom, ki mu pravimo intervalska ocena parametra.

( O: Interval na katerem z določeno verjetnostjo leži 
neznani parameter, imenujemo interval zaupanja
tega parametra, verjetnosti pa pravimo
koeficient zaupanja. Neznani parameter tako ocenimo z nekim 
intervalom, ki mu pravimo intervalska ocena 
parametra. 
90. Kaj je stopnja zaupanja?

Stopnja zaupanja je verjetnost, da bo prava vrednost parametra ležala na intervalu zaupanja za ta parameter; označimo jo z $1-\alpha$

91. Za nek parameter poznamo 95% interval zaupanja. Kakšna je verjetnost, da parameter ne bo ležal v izbranem intervalu? Kajo se imenuje ta verjetnost?

Verjetnost, da parameter ne bo ležal v izbranem intervalu je 5%. To verjetnost imenujemo stopnja tveganja in jo označimo z 
[image: image13.wmf]a


92. Kakšna slučajna spremenljivka je aritmetična sredina vzorca, če je velikost vzorca večja od 30?

Normalna slučajna spremenljivka.

93. Kaj pravi centralni limitni izrek? 

Centralni limitni izrek pravi, da je vsota (neodvisnih) vrednosti poljubno porazdeljene slučajne spremenljivke približno normalno porazdeljena; čim več vrednosti seštejemo, tembolj se porazdelitev vsote približuje normalni (Gaussovi). To velja tudi za povprečje. 
( O: Če iz populacije z aritmetično sredino  in 
standardnim odklonom  izberemo slučajni vzorec 
velikosti n, katerega aritmetična sredina je X(prečno) ,   potem je veličina (formula na strani 2) , tudi slučajna spremenljivka in teži k 
standardizirani normalni, ko velikost vzorca raste
94. Kaj je standardna napaka ocene aritmetične sredine?

Standardna napaka aritmetične sredine je standardni odklon aritmetične sredine kot slučajne spremenljivke.

95. Populacija ima standardni odklon ∂ = 2,6. Kako velik vzorec bi morali izbrati, da bi lahko z verjetnostjo 0.99 pričakovali, da se točkasta ocena aritmetične sredine ne bo razlikovala od vrednosti aritmetične sredine populacije za več kot 2

k=2.58, 
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 ... vzorec bi moral biti večji od 11 enot

96. kakšno nalogo obravnava testiranje hipotez?

Testiranje hipotez zahteva postavitev ničelne hipoteze, s katero preverjamo želeno predpostavko o parametru  in alternativne hipoteze, ki je postavljena tako, da izraža stanje, ko ničelna hipoteza ne drži. ??? 

( O: Preverjanje predpostavk o vrednostih parametrov populacije
imenujemo testiranje hipotez
97. Zakaj pri testiranju hipotez ne moremo z gotovostjo izbrati prave odločitve?

Ker predpostavke o vrednostih parametrov testiramo s pomočjo slučajnih vzorcev ... torej so tudi statistike, s katerimi preverjamo predpostavke o vrednostih parametrov slučajne spremenljivke, kar pomeni, da kritične meje moramo določiti arbitrarno

98. Kaj je ničelna in kaj nasprotna hipoteza? ( O: Ničelna hipoteza 
Ho je predpostavka o vrednosti nekega parametra 
populacije.
 , ( Alternativna ali nasprotna hipoteza 
H1 je predpostavka,da izbrani parameter nima 
vrednosti,kot jo predpostavlja ničelna hipoteza
99. Kako imenujemo statistiko na katere osnovi sprejmemo ali zavrnemo ničelno hipotezo?

( O: Odločitev o sprejetju ali zavrnitvi hipoteze je 
zasnovana na statistiki, ki jo imenujemo 
test hipoteze in jo izračunamo iz podatkov vzorca.
100. Kaj je kritično območje testa?

Kritično območje testa je območje zavračanje ničelne hipoteze.

101. Kaj je kritična vrednost testa?

Kritična vrednost testa hipoteza je vrednost, pri kateri zavrnemo ničelno hipotezo

102. Kateri napaki lahko napravimo v postopku testiranja hipoteze?

( O: Zavrnitev ničelne hipoteze, če je ta pravilna
imenujemo napaka I.vrste
 , Sprejetje ničelne hipoteze, če je ta napačna 
imenujemo napaka II.vrste
103. Kaj v postopku testiranja hipoteze označujemo z ά in kaj z β?

( O: Verjetnost, da to napako naredimo  označimo z Sprejetje ničelne hipoteze, če je ta napačna 
imenujemo napaka II.vrste. Verjetnost, da to 
napako napravimo, označimo z 
z alfa označimo verjetnost za napako I. vrste, z beta verjetnost za napako II. vrste

104. Kako se glasi statistika testa hipoteze pri testiranju vrednosti aritmetične sredine populacije?

T test oziroma z test pri vzorcih večjih od 30 ...

105. Pri kakšnih pogojih je statistika testa vrednosti aritmetične sredine enaka standardizirani slučajni spremenljivki?

( O: statistika je za n(30 standardizirana normalna slučajna spremenljivka  N(0,1)
106. Kaj je stopnja pomembnosti testa?

... ali stopnja tveganja je verjetnost za napako I. vrste, ki jo označimo z alfa ...

107. Določite kritično območje za hipotezo: H0 : μ = 25; H1 : μ ≠ 25; ά = 0,05 in je velikost vzorca n = 40, populacija, ki ji vzorec pripada pa je normalna.

Kritično območje leži med –1.96 in 1.96

REGRESIJA IN KORELACIJA

108. Kakšno nalogo obranvava regresija in kakšno korelacija?

Naloga regresije je, poiskati tako funkcijo , ki najbolje podaja medsebojno odvisnost količin.
( O: Naloga regresije je, poiskati tako funkcijo , ki
 najbolje podaja medsebojno odvisnost količin.
 ( Korelacijska analiza proučuje, kako dobra je
matematična povezava med količinama X in Y , 
ki ju povezuje regresijska premica 
.
109. Kakšna je enostranska  in kakšna dvostranska odvisnost?

Odvisnost je enostranska , kadar je količina X vzrok, količina Y pa posledica,

Odvisnost je dvostranska , kadar ni možno določiti, kaj je vzrok in kaj je posledica
( O: Odvisnost je enostranska , kadar je količina X vzrok,
 količina Y pa posledica. Odvisnost je dvostranska , kadar ni možno 
določiti, kaj je vzrok in kaj posledica.
110. Navedite primer enostranske odvisnosti.

Velikost otrok je odvisna od velikosti staršev

111. Navedite primer dvostranske odvisnosti.

Velikost bratov in sester (ne moremo določiti kaj je vzork in kaj posledica)

112. Kaj je napaka regresijskega modela?
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Količina ( je slučajna spremenljivka in se imenuje
napaka, modelu pa pravimo regresijski model 
( O: Količina  je slučajna spremenljivka in se imenuje
napaka, modelu pa pravimo regresijski model 
Napaka regresijskega modela je odmik posameznih vrednosti od funkcije, ki določa povezavo med odvisno in neodvisno spremenljivko ... je slučajna spremenljivka s povprečjem 0 in nekim standardnim odklonom ....

113. Ali medsebojno odvisna pojava proučujemo z različnima populacijama?

Ne ... z istima populacijama ... 

114. Kaj nam določa regresijska funkcija?

Povprečne vrednosti odvisne spremenljivke pri določenih vrednostih neodvisne spremenljivke ...

115. Kaj je v regresijski funkciji neodvisna in kaj odvisna spremenljivka?

( O: Pri predpostavki,da je količina X neodvisna
Y pa odvisna spremenljivka in sta količini podani 
vsaka z slučajnim vzorcem velikosti n : 
Neodvisna spremenljivka je vzrok, odvisna pa posledica
116. Kaj je linearna regresija?

Če iščemo odvisnost v obliki linearne funkcije govorimo o linearni regresiji
( O: Kadar iščemo odvisnost v obliki linearne funkcije 
 M(y/x)=x govorimo o linearni
117. Zapišite linearni regresijski model?

( O: Sam regresijski model pa zapišemo v obliki 
 Y =x+ 
118. Kaj je začetna in kaj pojasnjena varianca v regresiji?
( O: Varianaca na kvadrat) količine(v pojavu) Y imenujemo skupna ali začetna varianca, Delimo jo v dva dela : na nepojasnjeno varianco Se(na kvadrat) in pojasnjeno varianco Sxy(na kvadrat) 
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   Začetna varianca je skupna varianca, pojasnjena pa razlika skupne in nepojasnjene.
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119. Kako je določena nepojasnjena varianca v regresiji? 

              
 = ( + (x  + (
Je varianca, ki je ne moremo pojasniti z reg. Premico : 
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Formula:

120. Zapišite zvezo med začetno varianco, pojasnjeno varianco in nepojasnjeno      varianco!

Začetna varianca=pojasnjena+nepojasnjena varianca.

121. Kaj pomeni v regresijskem modelu, če je nepojasnjena varianca nič?

Da ni nikakršnega odstopanja od regresijske premice. Da je vse vrednosti možno pojasniti z reg. Premico. Govorimo o popolni odvisnosti ....

( O:da je začetna varijanca enaka pojasnjeni varijanci
122. Kakšno informacijo o linearni regresijski funkciji podaja koeficient določenosti?

Izraža, kako močno je nek pojav odvisen od drugega pojava. ( O: Determinacijski koeficient (koeficient določenosti)
 nam v primeru enostranske odvisnosti meri moč 
 linearne povezave med vzrokom X in
 posledico Y . 
123. Na kakšnem intervalu leži vrednost determinacijskega koeficienta? 

0 ≤ D ≤ 1
124. Koeficient določenosti za neki linearni regresijski model je 0,92. Kaj lahko sklepate o izbrenem modelu? 

92% variabilnosti odvisne spremenljivke je pojasnjene z linearnim vplivom neodvisne spremenljivke
125. Kakšno vrednost lahko zavzame koeficient korelacije? 

Od – 1 do 1.

( O: Za vrednost -1 imamo strogo negativno linearno
odvisnost in za +1 strogo pozitivno linearno 
odvisnost 
126. Kakšno informacijo o medsebojni odvisnosti dveh pojavov podaja negativni koeficient korelacije? 

da med pojavoma obstaja obratno sorazmerna odvisnost (če se poveča crednost enega pojava, se vrednost drugega zmanjša in obratno)

127. Kaj lahko povemo o medsebojni odvisnosti dveh pojavov, če je koeficient korelacije enak 0?

Pojava medsebojno nista nič odvisna!

128. Kako sta povezana koeficient korelacije in koeficient določenosti?
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129. Koeficient določenosti je 0,36. Kolikšen je korelacijski koeficient?  

Korelacijski koeficient je bodisi –0.6 bodisi 0.6 (glej zgornjo formulo)

ANALIZA ČASOVNIH VRST

130. Kakšnim pojavom pravimo časovna vrsta?

Časovna vrsta je niz istovrstnih podatkov, ki se nanašajo na zaporedne časovne razmike ali trenutke. Z njimi proučujemo časovni razvoj pojavov, ker prikazujejo spremembe pojavov v odvisnosti od časa.

131. Kaj je značilno za stanja časovne vrste?

Med stanji časovni vrste obstajajo enaka časovna razdobja

132. Kaj je prognoza?

Prognoza je napoved, da bo količina y imela v nekem prihodnjem času neko določeno vrednost.

133. Na kakšnih osnovah je zgrajena prognoza časovne vrste?

Opazovati časovni razvoj  pojava, iskati njegove zakonitosti in napovedovati nadaljnji razvoj. 

134. Pri kakšnih pogojih se na neko napoved, da bo časovna vrsta v prihodnosti zavzla določeno stanje, lahko zanesemo z veliko verjetnostjo?

Pod pogojem, če bi bile izpolnjene predpostavke, pod katerimi je napoved izdelana.

Kadar so spremembe v preteklosti dokaj konstantne, v enakih skokih, z enakim predznakom.

Kadar je okolje v katerem opazujemo časovno vrsto stabilno

135. Kateri faktorji povzročajo spremembe časovne vrste?

Slučajni in neslučajni faktorji.

136. Kako določimo začetno napoved pri metodi drsečih sredin?

              Y' m+1=        y1+y2+…ym

              
            M

Je aritmetična sredina predhodnih podatkov: y= (y1+y2…yn)/n

137. Kdaj pri metodi drsečih sredin izberemo večjo periodo drsenja in kdaj manjšo?

Manjšo periodo vzamemo, kadar je manj slučajnih vplivov, večjo pa kadar jih je več.

138. Na kateri predpostavki je zgrajena metoda eksponentnega glajenja?

Da je sprememba dejanskega stanja kolikor toliko periodična in jo je možno predvideti v okviru faktorja glajenja. ( O:Pri tej metodi predpostavljamo , da je razlika med dvema zaporednima napovedima sorazmerna napaki napovedi , ki jo definiramo kot razliko med vrednostjo in napovedano vrednostjo časovne vrste v nekem časovnem trenutku t.
139. Kako velik je lahko faktor glajenja pri metodi eksponentnega glajenja?

0 ≤ g ≤ 1

Faktor je med 0 in 1.  0 ≤ g ≤ 1
140. Kdaj pri metodi eksponentnega glajenja izbiramo večji in kdaj manjši faktor glajenja?

Večji je, ko imamo manj slučajnih vplivov, manjši pa kadar jih je več.

141. Za kakšne vrste napovedi uporabljamo metodo drsečih sredin in metodo eksponetnega glajenja?

Metoda drsečih sredin se uporablja pri majhnih spremembah, eksponentno glajenje pa za večje spremembe. ( O: s tema dvema napovedma lahko napovemo stanje pojava le za 1 časovni razmik v prihodnosti , ne pa za bolj oddaljene prihodnosti.  
142. Kaj je model (trend)časovne vrste?

Model časovne vrste je naka funkcija, odvisna od časa, ki jo določimo z metodo najmanjših kvadratov in jih rečemo trend časovne vrste.

Je časovno odvisna funkcija, ki jo določimo z metodo najmanjših kvadratov.

143. Kako matematično določimo trend časovne vrste?

T = a + bx

144. Kakšen je linearni trend in kako ga določimo?

Linearni trend, katerega opisuje premica ima dva parametra a in b, s katerima je določena osnovna smer razvoja.

Linearni trend, katerega opisuje premica ima dva parametra a in b, s katerima je določena osnovna smer razvoja. Najprej uvedeš tehnični čas, izhajaš iz sredine v + in -. Potem izrač. Faktorja a=(yi/n    b=(Ti*yi)/ (Ti2(  Napovedi potem po formuli: Y=a+bT

145. Kako lahko poenostavimo določanje koeficientov linearnega trenda?

Da navaden čas izrazimo s tehničnim časom (vsota tehničnega časa je 0, kar poenostavi računanje ocen regresijskih parametrov a in b)

146. Za kakšne vrste prognoz moramo uporabiti trend?

147. Kaj nam merijo koeficienti dinamike časovne vrste?

Merijo dinamičnost časovne vrste

148. Kaj je tempo rasti in kaj koeficient dinamike časovne vrste?

Tempo rasti kaže relativno razliko med dvema zaporednima členoma. Je nepriljubljen ker je tudi negativen. 

Koeficient dinamike kaže relativno spremembo dveh zaporednih členov.

Tempo rasti kaže relativno razliko med dvema zaporednima členoma v %, koeficient dinamike pa kaže relativno spremembo dveh zaporednih členov.

149. Kaj je verižni in kaj bazni indeks?

Verižni indeks je v procentih izražen koeficient dinamike. 



Bazni index dobimo, če v verižnem indeksu vzamemo  za  Y k-1 nek karakteristični člen  Y 0
Verižni indeks je v odstotkih izražen koeficient dinamike, bazni indeks je enak, s tem, da pri baznem vedno primerjamo z nekim konstantnim izhodiščem. Verižni pa je le primerjava dveh zaporednih indeksov
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Z= (10-15)/2= - 2,5 tabela ((Z)=0,494
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