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SKLOP 5/ POGLAVJE 2 - Varcevanje z energijo v stavbah

Osnovni namen

Osnovni namen varéevanja v stavbah je zmanjSanje porabe energije, kar prinasa vec koristi. Te vkljuCujejo
nizje stroske obratovanja, zmanjsanje emisij toplogrednih plinov in izboljSanje sploSne energetske
ucinkovitosti. VarCevanje v stavbah zajema razlicne ukrepe, kot so:

e lIzboljSanje izolacije: IzboljSanje izolacije zunanjih sten, streh, tal in oken zmanjsSuje toplotne izgube in
omogoca boljSe vzdrZzevanje notranje temperature.

e Ucinkovita ogrevalna in hladilna oprema: Uporaba sodobnih ogrevalnih in hladilnih sistemov z vi§jo
energetsko ucinkovitostjo.

e Pametne tehnologije in avtomatizacija: Uvedba pametnih termostatov, senzorjev in avtomatiziranih
sistemoy, ki optimizirajo porabo energije glede na potrebe in prisotnost ljudi v stavbi.

e Ucinkovita razsvetljava: Uporaba LED osvetlitve in drugih energetsko ucinkovitih svetlobnih virov ter
uporaba naravne svetlobe kadar je mogoce.

e Obnovljivi viri energije: Uporaba obnovljivih virov energije, kot so soncne celice ali geotermalna energija,
za delno ali celotno oskrbo stavbe z energijo.

e Zavestna uporaba virov: OzaveSCanje uporabnikov stavb o pomenu varcevanja z energijo in spodbujanje
sprememb vedenja, kot je izklapljanje naprav, ko niso v uporabi.

UresniCevanje teh ukrepov vodi do trajnostnega razvoja, zmanjsuje okoljski odtis in prispeva k vecji udobnosti
bivanja in delovnega okolja.
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Kaj je sistem 7R?
Koncept 7R je trajnostni pristop k ravnhanju z viri in odpadki, ki se osredotoc¢a na zmanjSanje vpliva na okolje skozi

vec faz uporabe in obdelave materialov. Sedem "R" vtem konceptu predstavlja:

v

Rethink
2\
Recover
7R
@ Model %
Recycle Repair
3
% /—\ @
Refurbish Reuse

Koncept 7R spodbuja celovit in trajnosten pristop k ravnanju z viri, zmanjSevanju odpadkov in varovanju okolja,
kar prispeva k bolj trajnostnemu in odgovornemu nacinu zivljenja.
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Kaj je zelena gradnja?

Definicija: Zelena gradnja je pristop k na¢rtovanju, gradnji in obratovanju stavb, ki zmanjSuje njihov vpliv na
okolje in izboljSuje kakovost Zivljenja uporabnikov.

Kljuéni cilji:

e ZmanjSanje porabe energije in vode
Uporaba trajnostnih materialov
IzboljSanje kakovosti notranjega zraka
ZmanjsSanje odpadkov

Certifikacijski sistemi:
LEED, BREEAM, DGNB
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Kaksni so kljucni elementi zelene gradnje?

Indoor
Air
Energetska uéinkovitost: o

e Ucinkovitaizolacija

GREEN
BUILDING

Materials

e Obnovljivi viri energije (soncne celice, geotermalne toplotne Crpalke)

Ucinkovita raba vode:
e Sistemi za zbiranje dezevnice
e NizkopretoCne armature

XPS ventniopat — | | EFS sitemska preidada. /— Opeka Porotherm PROFI

Trajnostni materiali:
e Recikliraniin lokalno
pridobljeni materiali

EPS element za
skrito vodilo zZaluzij

e Materiali z nizkimi emisijami
VOC

EPS vogalnik =

Kakovost notranjega zraka:

e Ustrezno prezraCevanje
e Filtriranje zraka XPS robni opaZ

temeljne plosce -

Podokenski element
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GOSPODARIJENJE Z VIRI ENERGIJE IN ODPADKI

BASIC PRINCIPLES OF
A GREEN BUILDING

Sustainable
Site Design

Water Conservation .
and Quality

LY | 4
Energy and ',,C 6
Environment ) $ %

Conservation of resources

el ﬂ
T & reuse of materials ‘ 0

Indoor Environmental '0
Quality

By- Wienerberger.in



Y -
' " “Q6 BIOTEHNISKI
5" CENTER NAKLO

¥ SEDUASILA GOSPODARIJENIJE Z VIRI ENERGIJE IN ODPADKI

Passive House Elements Stack Effect
+Highlevals of insulation 7 I - Roof light enables warm air s
. Aifti ght construction S Outh : North P hOt OVO].t alcs generated inside the Glazlng
+ Advanced window technology P 1 dwelling to escape.
+ Space heating : aneis Large rooflight and windows
« Use of passive natural ventilation . ) to maximise the amount of
+ MVHR- Mechanical Ventilation Heat Recovery Tnergy efficlent, sustmable daylight into the north
and reduces energy bills. facing rooms.

« Passive solar building design
«Energy efficient landscaping

Rooflight Brise Soleil
Provides daylight into the To reduce the heat gain
deep plan kitchen living into the bedroom during
room and the integrated summer months.

Green IOOf blinds prevent overheating.

The cooling, shading, and

insulative abilities

provides energy savings.

Brise soleil — NN
rise Sole \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

;I‘}c: reduzﬁ ?ea'.t gagp ffrﬁ;;ln \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Q\
e south facing bi-fo! X AL \

doors. ® ® \\\\\\\\\\\\\\\\\\\ g

Construction

High levels of insulation,
airtight construction, and
triple glazed windows.

COPYRIGHT © REDMAK ARCHITECTURE AND URBAN DESIGN LLP
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Kaj je energijsko stevilo?

ENERGIJSKO STEVILO sestevek letne porabe energije za:
\ » ogrevanje prostorov (porabo
olja/plina preracunamo v kWh)
» ogrevanje tople vode

» porabo elektricne energije v kWh
Enota: kWh/m?/leto

Loc¢imo:
m2 — samo bivalne povrsine * energijsko varcne hise (E=100-150
2
(ne stopnisda, hodniki, kWh/m /let?) N
kletni prostori, ipd.) * nizkoenergijske hise (E=15-50
’ kWh/m?2/leto)

 pasivne hise (E < 15 kWh/m?/leto)
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Energetska izkaznica stavbe

Energetska izkaznica stavbe je uradni dokument, ki prikazuje energetsko ucinkovitost stavbe. Ta dokument je
pomemben za lastnike, najemnike in kupce nepremicnin, saj omogoca boljSo primerjavo in informirano
odloCanje glede porabe energije. Kljucne znacilnosti energetske izkaznice vkljuCujejo:

Energetski razred:
e Stavbaje razvrSCena v energetski razred od A (najbolj energetsko ucinkovita) do G (najmanj energetsko ucinkovita), kar

omogoca hitro oceno energetske ucinkovitosti.

Poraba energije:
e Izkaznica prikazuje letno porabo energije v kWh/m? za ogrevanje, hlajenje, prezraéevanje, toplo sanitarno vodo in

razsvetljavo.

Priporocila za izboljsave:
e Vkljucuje konkretne predloge za ukrepe, ki lahko izboljSajo energetsko ucinkovitost stavbe, kot so izboljSave izolacije,

zamenjava oken ali nadgradnja ogrevalnih sistemov.

Veljavnost:
e Energetska izkaznica je obi¢ajno veljavna deset let, po tem obdobju pa je potrebno pridobiti novo.

Pravna zahteva:
e V mnogih drzavah je energetska izkaznica obvezna pri prodaji ali oddaji nepremicénin, saj zagotavlja transparentnost

glede energetskih lastnosti stavbe.
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Letna potrebna toplota na enoto uporabne Opis energijske u€inkovitosti
Barva Razred povr3sine (kWh/mz2a) stavbe

- A1 od 0 do vklju¢no 10 kWh/m2a skoraj-ni¢ energijska
A2 od 10 do vklju¢no 15 kWh/m2a pasivna
B1 od 15 do vklju¢no 25 kWh/m2a nizkoenergijska
B2 od 25 do vklju¢no 35 kWh/m2a dobro ucinkovita
C od 35 do vklju¢no 60 kWh/m2a zadostno ucinkovita
D od 60 do vklju¢no 105 kWh/m2a nezadostno ucinkovita
E od 105 do vklju¢no 150 kWh/m2a potratna
F od 150 do vklju¢no 210 kWh/m2a zelo potratna

G od 210 do 300 in ve¢ kWh/m2a izjemno potratna
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. ™ . TAVBE o ; —— - -
SRR SRS RTINS | ENENGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi § Vrsta izkaznice: merjena
St izkaznice: 2015-73-106-10325 Velja do: 18.03.2025 Vrsta stavbe: nestanovanjska . Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: merjena
] Stk B ’ o St izkaznice: 2015-73-106-10325 Velja do: 18.03.2025 \Vrsla Sla_vbgrne_stagoygnﬁkav
Podatki o stavbi i B ) ) Naziv stavbhe: BC NAKLO SOLA IN TELOVADNICA
T - e - - S Identifikacijska oznaka stavbe,
Koordinati stavbe (X,Y): 126810 , 446494 Wi me T S - posameznega dela ali delov stavbe: katastrska ob&ina 2095
R e SR — e i Htevilki stavb 668, 669
Energent Enote Koli¢ina Dovedena Primarna Emisije CO, Klasifikacija stavbe: 1263001
dovedena porabljenega energija energija ka/a Leto izgradnje: 2008
energenta kWh/a kWh/a Naslov stavbe: Strahinj 89, 4202 Nakio
ELQ- G ST RN 92980 829363 1022209 246281 == - Kondicionirana povrina stavbe A_(m?):7.647
UNR il SoHnueg S ¢ - 0 0 R Parcelna &t.: 351/1; 358/2
UNESiatsy . - Dkg@mod 5 . o = - 0. 0 . 'Sensckecution STRAMING S
Zemeljski plin sm* o - [ 0 0 S o .. e
Daljinska toplota  kWh ¢ 0 0 0 o - Dovedena energija
Lesnabiomasa kg ¢ 0 0 o 122 kWh/m’a
Elektrika kWh  530.426 530.426 1.326.065 281.126 - . =
— — [ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500+
Skupa) 1.459.789 2.348.364 527.407 = o - aomm o
Energent Enote Koli¢ina Dovedena Primarna Emisije CO,
odvedena porabljenega energija energija kg/a POVPRECNA RABA ENERGLE PRIMERLIVE STAVEE (122 kKMv®a) e
energenta kWh/a kWh/a e
AR Dovedena elektrina energija
(veter. kogeneracija. sonce) kWh 0 0 0 0 69 kWh/m?2a
Odvedena toplota v stavbi 3 ~ S
ufgsnavacv;l) kWh 0 0 0 0 150 200 250 300 350 400 450 500
Odvedena toplola v stavbi B - . 0 Ny
(drugo) 5Vih7 0 0 0 0 e - —me e
Sku 0 i =
paj 0 0 Primarna energija in Emisije o,
307 kWh/m*a
O m.m im‘!‘ = e — —
za delovanje stavbe 0 kWh -" j
e 100 200 300 400 500 600+
[
Obnovijivi viri energije 0 25 50 75 100 25 e
o ENERGIEV > 1 0 175+
STAVI — : e
1.459.789 kWh 69 kg/mea o
T S —
P
Izdajatelj T e .
Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto, se porablja za: pripravo tople vode ﬁ | Izdelovalec
Elekiri¢na energija vkljutuje energijo za ogrevanje | RE ing, Mate] Kramar, s.p. (73) = Mmeij R N S =
= —= s ) At r ¢
toplo vodo X Ime in podpis odgovorne osebe: M Ime in pod is‘h te) A
e 7 Oncia: cloktronski podpis, pis:Matej K [l /
prezratevanje Datum izciaje: 1.0 Opcija: elexronsid podpa, / /
razsvetljavo X Je: 19.08.2015 Datum izdaje: 19.03.2015
hlajenje O




St GOSPODARJENJE Z VIRI ENERGIJE IN ODPADKI

L¢ . BIOTEHNISKI

ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: r morjcna
Podatki o stavbi = St izkaznice: 2015-73-106-10325 Velja do: 18.03, 2025 Vrsta stavbe: e nestanovanjska
= e e e — Nazuv stavbe: mmm«mmm
Koordinali stavbe (XY): 126810, 446494 e I Identifikaciska oznaka stavbe, o o

posameznega dela ali delov stavbo: katastrska obéina 2095

Energent Enote Koligina Dovedena Primama Emisije CO, Hovilki stavb 668, 669
dovedena porabljenega energija energija kgla Klasilikaclja stavbe: 1263001
energenta kWh/a kWh/a Leto izgradnje: 2008
ELKO L e2382 929383 1.022.299 246 281 Naslov stavbe: Strahin] 89, 4202 Naklo
UNP m 0 0 0 0 !;ondncaonknna povr§ina stavbe A, (m?):7.647
UNP - kg 0 0 0 0 ‘arceina §1.: 351/1; 358/2
Zemeljski plin sm 0 6‘ 0 0 K"“"m °"°£"’_ﬂ“‘,‘!‘,",‘i o el
Dalinska toplola ___ kWh o o 0 o
Lesna biomasa kg 0 0 0 [
Premog kg o 0 0 [
Elektrika KWh  530.426 530.426 1.326.065 281126 B - .
Skupaj 1.459.789 2.348.364 527.407 Dovedena energija
Energent Enote Koli&ina Dovedena Primama Emisije CO, 122 kWh/m'a

odved ija energija kg/a s —— 24 o
s porsbrega  eners o | aae |

150 200 250 300 350 00 450 500,
="
RABA PRIMERLIVE STAVEE (122 kivin'a) S o
Dovedena elektriéna energija =_ie
D energija, jena p bi v toploto, se porablja za: pripravo tople vode 69 kWh/m®a
Elekinéna energija vidjuduje energijo za ogrevanje

=
100 150 200 250 300 350 <00 450 S00+

m——

Pﬂm-mln&nls&m, 3
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ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi “ . Vrsta izkaz_r_ulce:r;ér:jenra
St. izkaznice: 2015-73-106-10325 Velja do: 18.03.2025 Vrsta stavbe:nestanovanjska

Naziv stavbhe: BC NAKLO SOLA IN TELOVADNICA

Identifikacijska oznaka stavbe,
posameznega dela ali delov stavbe; katastrska ob&ina 2095
Stevilki stavb 668, 669

Klasifikaclja stavbe: 1263001
Leto izgradnje: 2006
Naslov stavbe: Strahinj 99, 4202 Naklo

Kondicionirana povr$ina stavbe A_(m?):7.647
Parcelna §t.: 351/1; 358/2
Katastrska ob&ina: STRAHINJ
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Podatki o stavbi

Koordinali stavbe (X,Y): 126810 , 446494

Emisije CO,
kg/a

246.281

O |O O |O |0 |O

281.126

Energent Enote Koli¢ina

dovedena porabljenega
energenta

ELKO L 92.382

UNP m 0

UNP - kg 0

Zemeljski plin sm? 0

Daljinska toplota kWh o

Lesna biomasa kg 0

Premog kg 0

Eleklrika kWh 530426

Skupaj

Energent Enote Koli¢ina

odvedena porabljenega

527.407

Emisije CO,
kg/a
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SRENASOLA GOSPODARIJENIJE Z VIRI ENERGIJE IN ODPADKI
Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto, se porablja za: pripravo tople vode X
Elektridna energija vkljuduje energijo za: ogrevanje - 0O
toplo vodo X
prezratevanje
razsvetljavo X
hlajenje ]
Dovedena energija B -
122 kWh/m?a
o 50 100 150 200 250 300 350 400 50 500+
_ P A S |

— ___
POVPRECNA RABA ENERGIE PRIMERLJIVE STAVBE (122 KM\knzl)

Dovedena elektri¢na energija

69 kWh/m?a
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500+

307 kWh/m?a
0 100 200 300 400
R
0 25 50 75 100 125
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Kako dosezemo energetsko varécnost stavbe?

Energetsko varénost v stavbah doseZzemo z vrsto ukrepov in praks, ki zmanjSujejo porabo energije in izboljSujejo

ucinkovitost. Tukaj je nekaj klju¢nih nacinov:

e |zboljSanjeizolacije

e Uporaba energetsko ucinkovitih oken in vrat

e Energetsko ucinkoviti sistemi ogrevanja,
hlajenja in prezracevanja

e Uporaba obnovljivih virov energije

e Ucinkovita razsvetljava

e Pametni sistemi upravljanja energije

e Redno vzdrzevanje in servisiranje

e Sprememba vedenja uporabnikov

UresniCevanje teh ukrepov vodi do nizjih stroSkov energije,

manjSe obremenitve okolja in vec€jega udobja bivanja v stavbah.

lestvica
energijske —
varénosti

dodatna
pojasnila’

BBJIENERGY 52— QR koda

IME PROIZVAJALCA ST. MODELA

XYZkWh/@
) O [

XYqu X:YZ XY L

< &)

ABcoErG aBco

poraba
energije
v kWh
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IzboljSanje izolacije:

Ucinkovita izolacija zunanjih sten, strehe, tal in oken zmanjSuje toplotne izgube in potrebe po ogrevanju ter
hlajenju.

3 vrste
Izolacijskih
materialov:

volna, penjeno [
steklo, stirodur & ‘
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Uporaba energetsko ucinkovitih oken in vrat:

Namestitev oken in vrat z dobrimi toplotnoizolativhimi lastnostmi (npr. z dvojno ali trojno zasteklitvijo) zmanjsuje
izgube toplote.

zunaj /
’
/
steklo PVB steklo (polivinil butiral smola)
obdano z zunanjo in notranjo plastjo

nizkoemisijski
nanos (low-e)
vmesni sloj

(interlayer)

TFAL® tesnilni profil
plin argon

znotraj
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Pregledovanje toplotne izolacije s termovizijsko kamero

Termovizijska kamera

160x120
SENSOR

MECILE |

256x192
SENSOR

Vir: https://fibran.si/toplotni-most-kaj-je-in-zakaj-se-pojavi/
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Termografija
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Energetsko ucinkoviti sistemi ogrevanja, hlajenja in prezracevanja:
Uporaba sodobnih, energetsko ucinkovitih kotlov, toplotnih ¢rpalk in klimatskih naprav.
Implementacija sistemov za rekuperacijo toplote, ki povrnejo toploto iz odpadnega zraka.

Solarni
kolektor

&
generator
toplote
P
=) -
N/ 1 T doved
crpalka hladne vode

Zalogovnik
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Mozen pojav plesni in sistem prezraCevanja
™

(A |\
3 Ny A‘ ‘. “' A - \\\\\\\MNQW\\\\ : v . i )w A ‘
. e, . 9 3 3 4‘:
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PrezraCevanje z rekuperacijo (vraCanje toplote iz odpadnega zraka)

iztroSen zrak svez zrak

1\

]
o’

NSEN

rekuperator

=
i R

svez ogret iztroden
zrak z '/& } i topel
polno Kisika zrak
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Uporaba obnovljivih virov energije:

Namestitev solarnih panelov, geotermalnih toplotnih ¢rpalk ali drugih obnovljivih virov energije za proizvodnjo
elektricne in toplotne energije.
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Ucinkovita razsvetljava:
Zamenjava klasicnih Zarnic z LED osvetlitvijo ali drugimi energetsko ucinkovitimi svetlobnimi viri.
Maksimalna izraba naravne svetlobe z ustreznim nacrtovanjem in postavitvijo oken ter svetlobnikov.
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Pametni sistemi upravljanja energije:

Uporaba pametnih termostatov in sistemov za upravljanje energije, ki optimizirajo porabo glede na prisotnost

ljudi in zunanje pogoje.

Implementacija avtomatiziranih sistemov za upravljanje razsvetljave in naprav.

Energiecockpit

>

e~ 3 e

WO KOMMT DIE ENERGIE HER

2 Pphotovoltaik 1500 W

Batterieentladung
-] i 500 W

|
|
WO KOMMT DIE ENERGIE HER

‘- I A Haushalt 500 W
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Energijska nalepka

104 kWh/annum

~
—

241 kWh/annum

o+

103.

i % 0

2681 | ] 54. 157,
) . 5))
ABCD § AsCp




