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SKLOP 4 / POGLAVIE 4 - Biodizel

Pridobivanje biodizla

e Proizvaja se iz rastlinskih olj (kot so soja, oljna ogrScica, palmina olja) in zivalskih mascob s postopkom

transesterifikacije.
e Uporablja se kot nadomestek za dizelsko gorivo ali kot dodatek dizlu za zmanjSanje emisij in izboljSanje

mazivnih lastnosti.

BIOMASA - v sSirokem pomenu oznacuje vsako organsko snov.
Najpogosteje se uporablja za snovi, ki so potencialni viri energije
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“biomasa” konéno obliko vira goriva. pridobljena iz biomase

enfrgije v trdni obliki \
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Kaj je biomasa?
Biomasa je organska snov, ki izvira iz Zivih ali pred kratkim Zivih organizmov. V energetskem kontekstu se
biomasa uporablja kot vir za pridobivanje energije in vkljuCuje razlicne materiale, kot so les, kmetijski ostanki,

odpadki iz gozdarstva, zZivalski odpadki in nekateri industrijski odpadki. Biomasa se lahko uporablja za
proizvodnjo toplote, elektriChe energije in biogoriv.

BIOMASA

V SirSem pomenu se izraz uporablja za vsako
organsko snov, najpogosteje pa za snovi, ki so
potencialni viri energije

BIOMASA (trdno biogorivo)
V oZjem pomenu je to BIOGORIVO (tekoce,

konéna oblika energije v plinasto)
trdni obliki

LESNA

DRUGO
B'@Qf?tiSA (industrijski in

iketi kmetijski
briketi, _
sekanci) ostanki,...)

BIOPLIN
(metan)

BIODIZEL § BIOETANOL
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Kaj je biodizel?

e Biodizel je obnovljivo gorivo, ki se proizvaja iz naravnih virov, kot so rastlinska olja ali zivalske mascobe, s
procesom transesterifikacije.

e Njegova kemicna struktura je sestavljena iz masc¢obnih kislin in metanolnih ali etanolnih estrov, ki so
rezultat reakcije med trigliceridi in alkoholom.

e Biodizel ima dolge verige ogljikovodikov, podobno kot fosilni dizel, vendar vsebuje tudi kisikove atome,
kar prispeva k njegovemu CistejSemu izgorevanju.

e Je biolosko razgradljiv, manj toksiCen in povzroca manjizpustov toplogrednih plinov v primerjavi s
tradicionalnimi fosilnimi gorivi.

e Biodizel se lahko uporablja v vecini dizelskih motorjev brez vecjih prilagoditev, kar omogoca enostaven
prehod na bolj trajnostne vire energije.
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Fizikalno kemiéne karakteristike biodizla; primerjava s konvencionalnim dizlom

Fizikalne lastnosti biodizla Fizikalne lastnosti konvencionalnega dizla
1. Viskoznost: 1,9-6,0 mm?*/s pri 40°C. 1. Viskoznost: 2,0-4,5 mm?/s pri 40°C (www.thepetrosolutions.com).
2. Gostota: 860-900 kg/m? pri 15°C. 2. Gostota: 820-845 kg/m® pri 15°C (Wikipedia).
3. Temperatura talisca: -10 do -5°C (odvisno od surovine). 3. Temperatura talis¢a: -20 do -10°C (odvisno od sestave) (Wikipedia).
4. Temperatura vrelis¢a: 315-350°C. 4. Temperatura vreliséa: 149-371°C (Wikipedia).
5. Temperatura vziga: 293°C. 5. Temperatura vziga: 52-96°C (Wikipedia).
6. Energetska vrednost: 37-40 MJ/kg. 6. Energetska vrednost: 42-45 MJ/kg (Alternative Fuels Data Center).
7. Vsebnost dusika: Zelo nizka, manj kot 0,02%. 7. Vsebnost dusika: Zelo nizka, manj kot 0,001%.
8. Vsebnost zvepla: <10 ppm (zelo nizka). 8. Vsebnost zvepla: <10 ppm (Ultra-Low Sulfur Diesel) (www.thepetrosolutions.com).

9. Vsebnost kisika: Priblizno 11% masnega deleza. 9. Vsebnost kisika: Prakticno nic (konvencionalni dizel je ogljikovodik).




AN RN

/@ pioTerniISkl B
CENTER NAKLO

'i& SREDNJA SOLA

~

Iz cesa pridobivamo biodizel?
Biodizel pridobivamo iz razli¢nih obnovljivih virov, med katerimi so najpogostejsi:

e Rastlinska olja: Sem sodijo soja, repica, palma, soncnica in drugo rastlinsko olje, ki vsebujejo visoko
koncentracijo trigliceridov.

e Odpadna jedilna olja: Uporabljena olja iz restavracij in gospodinjstev se lahko reciklirajo in pretvorijo v
biodizel.

e Zivalske maséobe: Mas&obe iz klavnic in mesne industrije, kot so loj in svinjska mast, se prav tako lahko
uporabijo za proizvodnjo biodizla.

e Alge: Mikroalge so perspektiven vir zaradi njihove hitre rasti in visoke vsebnosti lipidov, ki se lahko pretvorijo
v biodizel.

e Oljeiz semen: Olje iz razlicnih semen, kot so bombazna semena, arasidi in jojoba, se uporablja za
proizvodnjo biodizla.

Ti viri so predelani skozi proces transesterifikacije, kjer se trigliceridi pretvorijo v estre mascobnih kislin in
glicerol, kar daje koncni produkt — biodizel.



(I
' ’/f

x\ '@ piotenniski B
| v oaNTERNAKLO

SREDNJA SOLA

&Q__

Pridobivanje biodizla: kemic¢ni postopek

Transesterifikacija:
Priprava surovin:

Kemiéna enacba:

Triglicerid + 3ROH — 3R’COOR + Glicerol

e OCcCiSCeno in segreto rastlinsko olje ali Zivalska mascoba.

Mesanje alkohola in katalizatorja:

e Metanol (ali etanol) z NaOH ali KOH > metoksid (ali etoksid).

Reakcija transesterifikacije:

e Triglicerid + 3 metanol > 3 metilni ester (biodizel) + glicerol.

LocCevanje:

e Glicerol se usede na dno, biodizel ostane na vrhu.

- POSTOPEK:
RASTLINSKO OLJE
+
@ METANOL (CH,OH) ETANOL (CH,CH,OH)
H H
on el
H - bk

(kavsti¢na soda)

| (transestrifikacija)

METILNI ESTER MASCOBNIH KISLIN
+

GLICEROL

0 Esterification o
R'OH + CHjOH ————— R“OCH; + H,0

Free fatty acid Biodiesel

R: fatty alkyl
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Triglyceride Biodiesel

Biodiesel
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Schematic of Biodiesel Production Path

Vegetable Oil/
Animal Fat/Waste

l

Methanol o Crude -
plus Catalyst — > Transesterification Biodiesel ——> Biodiesel

A

é

Crude Glycerin

Methanol ~ J% Glycerine Glycerin
Recovery Refining

[Distillation|
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{Alcoh] Biodiesel
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Najprimernejse rastline za pridobivanje biodizla:

Soja:
e Visoka vsebnost olja (priblizno 18-20%).
e Razsirjena pridelava in dobro raziskane tehnike predelave.

Oljna ogrscica (repica):
e Visokavsebnost olja (priblizno 40-45%).
e Priljubljena v Evropi zaradi ugodnih klimatskih razmer.

Palma:
e Zelo visoka vsebnost olja (priblizno 45-55%).
e Gojena predvsem v tropskih regijah.

Soncnica:
e Visokavsebnost olja (priblizno 40-50%).
e Primerno za razlicne klimatske pogoje.

Olje iz alg:
e Izjemno visoka vsebnost olja.
e Hitro rastoc vir z veliko potenciala za prihodnost.

Odpadna jedilna olja:
e Reciklacija uporabljenih olj iz gostinstva in gospodinjstev.
e Okolju prijazna reSitev z nizkimi stroski.
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Nasad soncnic
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B Alge imajo relativno velik hektarski donos — do 50 t
suhe snovi na hektar.

» Za rast uporabljajo CO,

» Uporabljajo se tudi v prehrani kot vir olj in
beljakovin.

* Alge teoreti€no (ni pa Se prakticne izvedbe) lahko

2010)

za raziskavo uporabe alg, a brez uspeha (potrebnih

Se 'dodatnih 15 let raziskav')
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Pridelava oljne ogrsc¢ice v Sloveniji

Podnebne razmere:
e Ugodno podnebje, predvsem Stajerska, Prekmurje, Gorenjska.

Pridelovalne povrsine:
e Stabilne, pomembne za kmetijstvo.
e PovecCanje zaradi povprasevanja po biogorivih.

Uporaba:
e Biodizel, prehrana (zivilsko olje), zivinska krma.
e Industrija: zamazila strojeyv, za proizvodnjo
Pralnih sredstey, za strojenje usnja.

Gospodarski pomen:
e Diverzifikacija kmetijstva, dodatni prihodki.
e Prispeva k obnovljivim virom energije.

Okoljski vpliv:
e Pozitivho na kolobarjenje, izboljSanje tal.
e ManjSa uporaba kemicnih gnojil in pesticidov.
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Oljna repica Nl oljna ogrscica

e Povidezu je repica ogrscici zelo podobna.

e Gensko sta to dve razlicni rastlini.
e V repicije manj olj, so slabsa in zdravju Skodljiva (eruka kislina se ne sme uporabljati v prehrani!)

e Oljne repice se uporablja le vtehni¢ne namene in NE KOT GORIVO.

Oljna ogrscCica (Brassica rapa)

&
~— .
" e

Oljna repica (Brassica napus
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Uporaba biodizla

Prevoz:
e Avtomobili in tovornjaki: Biodizel se uporablja v dizelskih motorjih, bodisi kot Cist biodizel (B100) ali kot
mesanica z obi¢ajnim dizlom (npr. B20, kjer je 20% biodizla in 80% dizla).
e Avtobusiin javni prevoz: Stevilna mesta po svetu uporabljajo biodizel za pogon avtobusov in drugih javnih
prevoznih sredstev.
Kmetijstvo:
e Kmetijska mehanizacija: Traktorji, kombajni in druga kmetijska vozila lahko uporabljajo biodizel, kar
zmanjSuje emisije in odvisnost od fosilnih goriv.
Industrija:
e Strojna oprema: Industrijski stroji, generatorji in druge naprave lahko uporabljajo biodizel, kar prispeva k
bolj ¢istemu delovanju in manjSemu okoljskemu vplivu.
Gospodinjstvo:
e Ogrevanje: Biodizel se lahko uporablja kot kurilno olje za ogrevanje domov in poslovnih prostorov, kar
zmanjSuje emisije toplogrednih plinov.
Pomorski promet:
e Ladjein ¢olni: Pomorska plovila, kot so trajekti in ribiski ¢olni, lahko uporabljajo biodizel, kar prispeva k
zmanjSanju onesnazevanja morij in oceanov.
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Poraba biodizla v Evropski uniji

Rast porabe:

e 2021: 16,5 milijonov ton ekvivalenta nafte (mtoe).

e 39% povecanje od leta 2013.

Delez biodizla:
e Predstavlja priblizno 80% celotne porabe
biogoriv v transportu.
e Bioetanol: 18%,
e Biometan in druga tekocCa biogoriva: <1%.

Proizvodnja:
e 2022: 8,58 milijona ton biodizla (¢lani EBB).
e HVO (hidrogenirano rastlinsko olje):
priblizno 10% proizvodnje.

Cilji EU:
e ZmanjsSanje emisij toplogrednih plinov.

e North America

S, & Cent. America Europe

Asia Pacific e ROW Total World

e Brent, $/bbl (current) (right axis)

Today, the EU is the world leader in producing and using biodiesel and
renewable diesel in transport. Close to 200 plants are in operation
across the EU, producing around 13 million tonnes of biodiesel
annually.

e Povecanje deleza obnovljivih virov energije v transportu.
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Prednosti proizvodnje in uporabe biodizla

Okoljske koristi:

e ManjSe emisije toplogrednih plinov. ENVIRONENTAL BENEFITS OF
e Nizje emisije Skodljivih snovi (npr. CO, SOx, PM). BIODIESEL

e BioloSka razgradljivost in nestrupenost.

Energijska varnost:
e ZmanjSana odvisnost od fosilnih goriv.

e |zraba lokalno dostopnih surovin (rastlinska olja, odpadna olja). GHG REDUCED
66% TO 72% WITH 0% PALM OIL
SOYBEAN BIODIESEL. IN U.S. BIODIESEL.

Gospodarske koristi:
e Ustvarjanje delovnih mest v kmetijstvu in industriji.
e Podpora lokalnemu gospodarstvu in kmetijstvu.

RFS2: ALL RENEWABLE
FUELS MEET U.S. USES LESS THAN

Tehnicne prednosti: MINIMUM GHG 3% OF GLOBAL
Ve e we . . . . .e REDUCTIONS. PALM OIL.
e Zdruzljivost z obstojecCimi dizelskimi motorji.
e BoljSe mazalne lastnosti, kar zmanjSuje obrabo motorja.

Trajnostna pridelava:

. .. . . . . . . MORE FORESTS. INTERNATIONAL
e Uporaba odpadnih olj in trajnostno pridelanih rastlinskih ol]. MORE FOOD. DIRECT LAND USE
MORE EFFICIENT CROPS CONSIDERED WITH

e Prispevek k kroZnemu gospodarstvu. LIKE SOYBEAN. GHG CALCULATIONS.
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Slabosti proizvodnje in uporabe biodizla

Okoljski vpliv:
e Deforestacijain izguba habitatov zaradi pridelave oljnih kultur.
e PovecCana uporaba pesticidov in gnojil v kmetijstvu.

Kmetijski izzivi:
e Tekmovanje za kmetijske povrSine z zivilsko pridelavo.
e PoviSane cene hrane zaradi uporabe kmetijskih pridelkov za gorivo.

Tehniéne omejitve:
e Morebitne tezave pri nizkih temperaturah (zgoScevanje biodizla).
e ViSje vsebnosti dusikovih oksidov (NOx) v emisijah.

Ekonomski izzivi:
e ViSji proizvodni stroski v primerjavi s fosilnimi gorivi.
e Potreba po subvencijah za konkuren¢nost na trgu.

Energetska ucinkovitost:
e NiZja energijska gostota v primerjavi z obi¢ajnim dizlom.




