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SKLOP 4/ POGLAVIJE 1 -Biomasa
Kaj je biomasa?

Biomasa je organska snov, ki izvira iz zivih ali pred kratkim zivih organizmov. V energetskem kontekstu se
biomasa uporablja kot vir za pridobivanje energije in vklju€uje razlicne materiale, kot so les, kmetijski ostanki,
odpadki iz gozdarstva, zivalski odpadki in nekateri industrijski odpadki. Biomasa se lahko uporablja za
proizvodnjo toplote, elektricne energije in biogoriv.

Kljuéne znacilnosti:
e lzvori biomase: Les in lesni odpadki, kmetijski pridelki in odpadki (kot so koruzna stebla in psenicna slama,
sladkorni trs, repica, miskantus), Zivalski odpadki (npr. gnoj), industrijski odpadki (npr. odpadki iz
proizvodnje hrane) ter odpadki iz predelave biomase.

Oblike uporabe:
e Direktno kurjenje: Les in drugi rastlinski materiali se lahko neposredno kurijo za pridobivanje toplote.
e Pretvorbav biogoriva: Biomasa se lahko predela v tekocCa ali plinasta goriva, kot so bioetanol, biodizelin
bioplin.
e Anaerobna digestija: Proces, pri katerem mikroorganizmi razgrajujejo organsko snov v odsotnosti kisika,
kar proizvaja bioplin, bogat z metanom.
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Kako nastane biomasa?

Biomasa nastane skozi naravne bioloSke procese, kjer Zivi organizmi, predvsem rastline, pretvarjajo son¢no
energijo v kemi¢no energijo skozi fotosintezo.

Fotosinteza: Rastline absorbirajo soncno svetlobo preko klorofila v svojih listih. Energija soncne svetlobe se uporablja za pretvorbo ogljikovega
dioksida (CO2) iz zraka in vode (H20) iz tal v glukozo (C6H1206) in kisik (02). Glukoza je oblika kemi¢ne energije, ki jo rastline uporabljajo za rast in
razvoj. Enacba za fotosintezo je:

6C'Oy + 6H50 + svetloba — CgH120¢ + 605

Energijska uc¢inkovitost fotosinteze

: andEa
e Teoreticna maksimalna ucinkovitost: ~11% - PHOTO&MESIS e
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Prakti¢na ucinkovitost v naravi: 1% - 2%

Omejitve:
e lIzgube zaradi dihanja rastlin ~hight > Oxygen Sugar
e Nepopolna absorpcija svetlobe energy *0, } )
e Energetske izgube med prenosom elektronov a =
a7 7
A
Carbon dioxide
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Ocenijuje se, da na Zemlji letno nastane priblizno 100 do 130 milijard ton suhe biomase (rastline, alge,

mikroorganizmi in Zivalski odpadki):

o Kopenski ekosistemi: VeCina biomase nastane na kopnem, zlasti v gozdovih, traviscih in kmetijskih
povrsinah. Tropski gozdovi so Se posebej produktivni, saj proizvajajo veliko kolicino biomase zaradi ugodnih
pogojev za rast.

Morski ekosistemi: Pomemben del biomase se proizvaja tudi v morjih in oceanih, predvsem zaradi
fotosintetskih organizmoyv, kot so fitoplankton, makroalge in morski trave.

Kmetijska proizvodnja: Kmetijstvo prispeva znaten delez k skupni proizvodnji biomase. To vkljuCuje
pridelke, kot so Zita, sadje, zelenjava, pa tudi ostanke, kot so koruzne stebla, psenicna slama in drugi

kmetijski stranski proizvodi.
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g GOSPODARIJENJE Z VIRI ENERGIJE IN ODPADKI

Biomass Carbon on Agricultural Land - 2010
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GOSPODARIJENJE Z VIRI ENERGIJE IN ODPADKI
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Koliko energije pridobimo iz biomase?

e Globalno se iz biomase pridobi priblizno 6% celotne energije, kar predstavlja 55% vse obnovljive

energije po svetu.
e Vrazvitih drzavah, kot so ZDA in drzave EU, biomasa prispeva okoli 5% celotne energije.

e Vdrzavah v razvoju biomasa pogosto predstavlja glavni vir energije za kuhanje in ogrevanje, z delezem do

90% v nekaterih regijah.

Biomasa je kljuc¢na za prehod na obnovljive vire energije in zmanjSanje emisij toplogrednih plinov. Pomembno je
zagotoviti trajnostno uporabo biomase, da se preprecijo negativni vplivi na okolje in druzbo.

Bioenergy Production by Country

Bioenergy Production by Country
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Gross final energy consumption in 2019

Figure 14 Gross final energy consumption in continents in 2019
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Pridobivanje biomase v Sloveniji

V Sloveniji se biomasa pridobiva iz vec virov, pri Cemer ima klju¢ni pomen lesna biomasa, ki predstavlja najvec;ji
del pridobljene biomase. Tukaj so glavni nacini pridobivanja biomase v Sloveniji:

Lesna biomasa: Ta vkljuCuje ostanke iz gozdarstva, lesno industrijo in gojenje energijskih nasadov.
Slovenijaima obsezne gozdove, ki omogocajo trajnostno pridobivanje lesne biomase. Lesni sekanci, peleti
in polena so glavne oblike uporabe lesne biomase za ogrevanje in proizvodnjo elektricne energije.
Kmetijski ostanki: Kmetijski odpadki, kot so slama, koruzni storzi in ostanki zZit, se uporabljajo za
proizvodnjo biomase. Te ostanke se lahko direktno kuri ali pa se jih predela v bioplin preko anaerobne
digestije.

Odpadki iz prehrambene industrije: Organski odpadki iz prehrambene industrije, kot so ostanki hrane in
Zivilski odpadki, se predelujejo v bioplin s pomocjo anaerobne digestije. Bioplin se nato uporablja za
proizvodnjo toplote in elektricne energije.

Gojenje energijskih rastlin: Energijske rastline, kot so trave in vrbe, se gojijo posebej za energetske
namene. Te rastline hitro rastejo in so primerne za pridelavo biomase.

Bioplinarne: Slovenija ima vec bioplinarn, kjer se iz organskih odpadkov in kmetijskih ostankov proizvaja
bioplin. Ta se nato uporablja za proizvodnjo elektricne energije in toplote.

Pridobivanje biomase v Sloveniji temelji na trajnostnem upravljanju naravnih virov, kar vklju€uje nacrtno secnjo
gozdov in uporabo kmetijskih ostankov, da se zmanjSajo emisije toplogrednih plinov in povecCa energetska
neodvisnost drzave.
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Nekaj uporabnih podatkov o gozdovih Slovenije:

e Slovenija je tretja drzava v EU po gozdnatosti (58,4 %). V zadnjih 130 letih povecanje od 36 % na 58 %.

e V\/ Sloveniji se povrSina gozda povecuje (za priblizno 2.4 % letno).

e Lesna zaloga: celotna koli¢ina lesa na nekem obmocju je v povprec¢ju 252 m® na hektar. Lesne zaloge okoli
337 milijonov m3.

e Letni prirast: koli¢ina lesa, ki vsako leto na novo zraste na nekem obmocju 6,4 m® na hektar, in sicer za

priblizno 8.4 milijonov m?® letno. Posek znasa 70 % mozZnega poseka oziroma manj kot polovico letnega
prirastka gozdne biomase.
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DELEZ GOZDA

ITALIJA

Delez gozda po odsekih (%)
do 25

25 do 50
50 do 75

. 75do 90
B ad 90

Zavod za gozdove Slovenije
@ Sluzba za gozdarsko nacrtovanje
mag. Rok Pisek, december 2022
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Legenda

Delez iglavcev v lesni zalogi (%)
B do 10

10 do 25

25 do: 75

75 do 90

B nad 90

Zavod za gozdove Slovenije
@ Sluzba za gozdarsko nacrtovanje
mag. Rok Pisek, december 2022
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LESNA ZALOGA
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Legenda
Lesna zaloga (m3/ha)
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Zavod za gozdove Slovenije
@ Sluzba za gozdarsko nacrtovanje
mag. Rok Pisek, december 2022
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Legenda
Prirastek gozdov (m3/ha, leto)
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mag. Rok Pisek, december 2022
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Gospodarjenje z gozdovi v Sloveniji

e Gospodarjenje z gozdovi v Sloveniji temelji na trajnostnem razvoju, kar vkljucuje uravnotezeno secnjo in
prirastek lesa. Letni prirastek je okoli 8,4 milijona kubi¢nih metrov, letni posek pa med 3,4 in 3,9 milijona
kubi¢nih metrov.

e Zavod za gozdove Slovenije (ZGS) pripravlja gozdnogospodarske nacrte, nadzoruje stanje gozdov in
podpira lastnike.

e Priblizno 76 % gozdov je v zasebni lasti, preostali pa v drzavni ali obCinski lasti.

e |zzivivkljuCujejo podnebne spremembe, Skodljivce in naravne nesrece, zato so potrebne prilagodljive
strategije.

e Gozdoviimajo tudi ekonomski in socialni pomen, prispevajo k lokalnemu gospodarstvu in turizmu.

i\ Zavod za gozdove [ [afsiien&y
Slovenije Skrbno z gozdom, v dobro narave in ljudi

oeoms
& i Foto: Miha Krofel

podrocja Slovenije

Aktualno Sporocila za javnost V srediscu
17.06.2024 29.05.2024 5 0
Prenovljen logotip in digitalizacija Zavoda za Na Risovi ucni poti osrednji dogodek Tedna Naért sanacije gozdov,

poskodovanih v poZaru

iozdove Slovenil'e Eozdov 2024
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Vrste secnje v slovenskih gozdovih

V slovenskih gozdovih so dovoljene razliche vrste secChje, ki se izvajajo skladno z gozdnogospodarskimi nacrti in
predpisi Zavoda za gozdove Slovenije (ZGS). Glavne vrste seCnje vkljucujejo:

e Redcenje se izvaja z namenom izboljSanja rasti preostalih dreves, zmanjSanja gostote sestoja in
spodbujanja biotske raznovrstnosti. Ta vrsta seCnje odstrani manj kakovostna, poskodovana ali bolna
drevesa, da omogoci boljSo rast zdravih dreves.

o Cistka se izvaja v mlajsih sestojih in vkljuuje odstranjevanje slabsih dreves ter drugih vegetacijskih
elementov, ki konkurirajo za svetlobo, vodo in hranila.

e Pomladitvena secnja: Namenjena je naravni pomladitvi gozda. Obstajajo razlicne metode, kot so zbirna
secnja (secCnja manjsih povrsin ali skupin dreves) in posek po obodu (postopno odstranjevanje dreves
vzdolz roba sestoja).

e Trakasta secnja: SeCnja v ozkih pasovih, ki omogoc€a naravno obnavljanje gozda na obravnavanih
povrSinah.

e Sanitarna secnja: Se izvaja zaradi odstranitve poSkodovanih, obolelih ali podrtih dreves po naravnih
nesrecah (vetrolom, zZled, pozari) ali zaradi napadov Skodljivcev in bolezni. Namen je prepreciti Sirjenje
bolezni in Skodljivcev ter obnoviti poSkodovane predele gozda.

e Koncna secnja: Ta vrsta seCnje se izvaja, ko gozd doseze doloceno starost in je pripravljen za pomladitev.
Vklju€uje odstranjevanje vecCjega dela ali celotnega sestoja, da se omogocCi naravno obnavljanje ali
zasaditev novega gozda.
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Tehnologija:
V slovenskih gozdovih se najpogosteje uporabljajo naslednje tehnologije secnje:

e Motorne zage: Motorne Zage so osnovno orodje za rocnho sechjo dreves in pripravo lesa na manj dostopnih
terenih (Trajnostnaenergija) (Zelena Slovenija).

e Traktorji z vitli: Ti se uporabljajo za spravilo lesa iz gozda do gozdnih cest, kjer je mozen nadaljnji transport
(Trajnostnaenergija) (Agencija za energijo).

e Harvesterji: To so visoko zmogljive stroji, ki omogocajo celoten postopek se€nje in priprave lesa na terenu,
kar vkljuCuje podiranje dreves, odstranjevanje vej in razrez na hlode (Trajnostnaenergija) (Zelena Slovenija).

e Forwarderji: Stroji, ki se uporabljajo za prevoz lesa od mesta seCnje do zacasnih skladiS¢ ali gozdnih cest
(Agencija za energijo) (Zelena Slovenija).

e Gozdarski zerjavi: Ti stroji omogocajo dvigovanje in nakladanje lesa na transportna sredstva, kar povecuje
ucinkovitost spravila lesa (Trajnostnaenergija) (Zelena Slovenija).
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Ziéni Zerjav Koller
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Problematika golosekov

Goloseki, ali ista secCnja, kjer se na dolocenem obmocju poseka vsa drevesa, predstavljajo velik problem v
Sloveniji iz vec razlogov:

e Ekoloski vplivi: Goloseki mocno vplivajo na ekosisteme, saj odstranitev vse vegetacije na doloCenem
obmocju vodi do izgube habitatov za Stevilne rastlinske in Zivalske vrste. Poleg tega lahko goloseki
povzrocijo erozijo tal, saj drevesne korenine, ki drzijo zemljo skupaj, niso vec prisotne.

e Vpliv navodo: Goloseki vplivajo tudi na hidrologijo obmocja. Drevesa igrajo kljucno vlogo pri regulaciji
vodnega cikla, zato odstranitev velikega Stevila dreves lahko vodi do spremenjenih vodnih tokov in
poveCanega tveganja za poplave.

e Vizualni in rekreativni vpliv: Gozdovi imajo tudi estetsko in rekreativno vrednost. Goloseki lahko negativno
vplivajo na krajino, kar zmanjsuje privlacnost obmocij za turizem in rekreacijo.

e Podnebne spremembe: Gozdovi so pomembni ponori ogljika. Goloseki zmanjSujejo sposobnost gozda, da
absorbira CO2, kar prispeva k podnebnim spremembam. Ponovna zasaditev lahko traja desetletja, da
doseze enako raven skladiSCenja ogljika.

e Trajnostno gospodarjenje: Slovenska gozdarska politika poudarja trajnostno gospodarjenje z gozdovi, kar
vkljuCuje izogibanje golosekoy, kjer je to mogoce. Namesto tega se spodbuja selektivha seCnja in druge
metode, ki omogocajo obnovo gozda in ohranjanje njegove ekoloske funkcije.

ReSevanje problema golosekov v Sloveniji zahteva celovit pristop, ki vkljucuje stroge regulative, monitoring in
spodbujanje trajnostnih gozdarskih praks.



!I””

' “Q6 BIOTEHNISKI
&% CENTER NAKLO

SREDNJA SOLA

Goloseki nad Jezerskim 1
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Gozdne ceste in vlake med Storzicem in Tolstim vrhom
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Goloseki pod Kaliscem
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Goloseki pod Storzicem
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Uniévanj gozdnih tal zaradi gozdih vlak
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Uni¢evanje gozdnih tal zaradi gozdnih viak



