Ny’ . -
R T

& CENTER NAKLO

A v sreonasous
- i Wire The charges are
PO G LAVJE 6 — Elektrika —® 3 ® +«—® most often electrons,
@ . ‘_@ ' but they could be
@ .. —@ | anything with an
Kaj je elektriéni tok? ) U glectricalcharge,
Elektricni tok je premikanje elektricnih nabojev. "— E'ﬁqﬂ;::uf:r;mfmoum

of charge or the number
of charged particles that
pass a point per unit time.

Elektricni naboj je osnovna lastnost delcey, ki povzroca elektricne sile in interakcije. Naboj je lahko pozitiven ali
negativen, osnovni nosilci naboja pa so elektroni (negativni naboj) in protoni (pozitivni naboj). V elektrotehniki je
koli¢ina naboja obiCajno izrazena v coulombih (C).

Elektric¢ni tok je usmerjeno gibanje nabitih delcev (obi¢ajno elektronov) skozi prevodnik, kot je Zica. Tok teCe od
mesta z viSjim elektricnim potencialom proti mestu z nizjim elektricnim potencialom, ¢eprav se elektroni
dejansko gibljejo v nasprotni smeri.

Ae  sprememba naboja

= At sprememba ¢asa Potovanje elektronov

Enota za elektricni tok je Amper.

Electrostatic experiments: https://www.youtube.com/watch?v=ViZNgU-Yt-Y&t=60s
Electrostatic experiments: https://www.youtube.com/watch?v=jLgSXryMxwM&t=146s
Electric current: https://www.youtube.com/watch?v=8Posj4WMo0o

Veritasum —electric energy: https://www.youtube.com/watch?v=bHIlhgxavoLY

Slika 14: Pretezno usmerjeno gibanje prostih elektronov


https://www.youtube.com/watch?v=ViZNgU-Yt-Y&t=60s
https://www.youtube.com/watch?v=jLgSXryMxwM&t=146s
https://www.youtube.com/watch?v=8Posj4WMo0o
https://www.youtube.com/watch?v=bHIhgxav9LY
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Kaj poganja elektriéni tok po zicah?
Eksperiment: spuscCanje kroglic po nagnjeni deski.

Elektri¢ni potencial je energija, ki jo ima naboj zaradi svoje lege v elektricnem polju. Meri se v voltih (V) in
opisuje delo, ki je potrebno, da se naboj premakne iz ene toCke v drugo v elektricnem polju.

Elektricna napetost: U = A je razlika dveh potencialov na eni in drugi strani Zice.
Enota za napetost je volt.

Velja Ohmov zakon: Ohm Law: https://www.youtube.com/watch?v=8jB6hDUgNQY

U = RI What is Ohm's Law

R - elektricna upornost v Ohmih o
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Prevodniki in izolatorji

Prevodniki so materiali, ki omogocajo enostaven prehod elektricnega toka zaradi prisotnosti prostih elektri¢nih
nabojev (elektronov). Tipi¢ni prevodniki so kovine, kot so baker, aluminij, Zelezo. Prevodniki se uporabljajo v
Zicah, kontaktih in drugih elementih, kjer je potreben nemoten prenos elektricne energije.

Izolatorji so materiali, ki elektricnega toka ne prevajajo, saj nimajo prostih nabojev. Primeri izolatorjev so
plastika, guma, steklo in keramika. Izolatorji se uporabljajo za zascito pred nenadzorovanimi tokovi in kratkimi
stiki.

Kdaj tece elektricni tok po vezjih (sklenjena elektricna vezja)?

Elektricni tok lahko teCe samo v sklenjenih vezjih, kjer je pot, po kateri se lahko nabiti delci (elektroni) gibljejo od
vira napetosti, skozi vezje in nazaj do vira. Ce je vezje prekinjeno (npr. e je stikalo odprto ali Zica pretrgana), tok
ne more teci. Sklenjeno vezje vkljucuje:

. Vir napetosti (npr. baterijo ali generator),
« Prevodnike (Zice), Vodnik [

« Potrosnike (upornike, zarnice, motorje). e L
L/ U

Vir elekiricne energije

Vodnik
Iz vira z elektriéne energije z napetostjo U, skoz vodnike in porabnik z
upornostjo R, tece elektriéni tok I, €e je tokokrog zakljucen.
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Osnovni elektrotehnicni elementi

e Viri napetosti: Naprave, kot so baterije, akumulatorji ali generatoriji, ki zagotavljajo energijo za poganjanje elektricnega
toka.

e Zice: Prevodniki, obi¢ajno izdelani iz bakra ali aluminija, ki omogo&ajo prenos elektri¢nega toka po vezju.

e Uporniki: Elementi, ki omejujejo tok v vezju in pretvorijo elektricno energijo v toploto.

e Kondenzatorji: Naprave za shranjevanje elektrichega naboja. Uporabljajo se za filtriranje signalov ali za zagotavljanje
energije za kratek Cas.

e Tuljave: Elementi, ki shranjujejo energijo v obliki magnetnega polja. Uporabljajo se v induktivnih vezjih, motorjih in
transformatorjih.

e Stikala: Naprave, ki omogocajo ali prekinjajo pretok toka po vezju.

e Zarnice: Pretvarjajo elektri¢no energijo v svetlobo in toploto. ' n Q

Aol:l«;nqc;l;lz
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Tranzistorji

Dioda

Zener dioda

LED
Light emited dioda
Svetleca dioda

Gretz
Usmerniski mostic

Triak

Vklapljanje velikih
porabnikov (230V)

Diak, dvosmerna dioda

NPN tranzistor

PNP tranzistor
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Analogna integrirana vezja
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Digitalna integrirana vezja
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Vrste vezav (zaporedne in vzporedne)

Zaporedna vezava: V zaporedni vezavi so elementi povezani eden za drugim, tako da isti tok teCe skozi vse
komponente. Skupna napetost je vsota napetosti na posameznih elementih. Ce en element odpove, se celotno

vezje prekine. R, l R, B R Iy
Skupni upor v zaporedni vezavi je: >
U, U, Us
T e — —
RIUIEil — Rl | RE | R,‘; F e -}-/LK

7
Vzporedna vezava: V vzporedni vezavi so elementi povezani tako, da ima vsak svojo lo¢eno pot do vira

napetosti. Skupni tok se porazdeli med posamezne veje, napetost pa je enaka za vse elemente. Ce eden od
elementov odpove, drugi Se vedno delujejo.

Skupni upor v vzporedni vezavi je:

1 1 | 1 | 1 | —
Fyotal 17y i fHy = "0 R, Ry woe | Ry —— R
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Kirchhoffova zakona
Prvi Kirchhoffov zakon (zakon o ohranitvi toka) pravi, da je vsota tokov, ki pritecejo v vozliS€e v elektrichem
vezju, enaka vsoti tokov, ki iz vozliS€a izteCejo. Tokovi se torej v vozliS¢ih razdelijo, vendar se ne izgubijo:

i 5A 3A
Z Iy = Z Lo , s 4A
>
s / >\

L+ L=1+I,+ Is

Drugi Kirchhoffov zakon (zakon o napetosti) pravi, da je vsota napetosti v zaprti zanki enaka ni¢. To pomeni, da
je napetost, ki jo da vir, enaka vsoti napetosti, ki jo porabijo elementi v vezju.

4V 5 a
- +tr—o 1= R ]
Z T n The Sum of All the Voltage
I Drops Around the Loop
6V — Y 2A is Equal to Zero
- T Vpq *Vgr+ Vps + Vsp = 0

12
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Ozemljitev

Ozemljitev je postopek, s katerim se kovinski deli elektricnega sistema ali stroja povezejo z zemljo (tj. povezejo z
ozemljitvenim vodnikom). Namen ozemljitve je prepreciti, da bi se na kovinskih delih nabirala napetost, ki bi
lahko povzrodila elektriéni udar. Ce pride do kratkega stika ali okvare, se elektri¢ni tok preusmeri v zemljo, kar
zagotavlja varnost uporabnikov.

1
| Zicna povezava pr

~, | prostem prikfjucku
gy

i | Dodatne PA izravnava v
| 1 prostoru s prho al kadjo

Qgrevane  Notranja plinsk:
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Daljnsko upravijanie !
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Elektricha indukcija

V zanki, skozi katero spreminjamo elektri¢ni tok, se inducira elektricna napetost.
Ta pojav uporabljamo v generatorju in transformatorju.

Primer: preprosta indukcija pri premikanju magneta skozi tuljavo in indukcija v vreteci se zanki:

https://www.youtube.com/watch?v=hajlIGHPeuU

i : Electromagnetic In tion Exampl
Electromagnetic Induction ectromagnetic Induction Example

Generator
Coil Lines of forces Axel

S:,%/ Spinning
Magnetic lines ® ) coil
( of force /

VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV ﬁ Magnet

YvYyYyYy v\(

AT No current -
K/
Ammeter
o e Inducedl
:l Q current
— Commutator AR

VvV VvV VvV VvV VvV VvV VYV

Y 4 Current flows

through the circuit .

&

HF Sceacefacks

Electric generators: https://www.youtube.com/watch?v=WhATjUHgzxQ
Electric generator 3D animation: https://www.youtube.com/watch?v=sA09gYaMZkg



https://www.youtube.com/watch?v=hajIIGHPeuU
https://www.youtube.com/watch?v=WhATjUHgzxQ
https://www.youtube.com/watch?v=sAO9gYaMZkg
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Enosmerni vs. izmenicni elektricni tok

)

Namesto da bi uporabljali enosmerni tok (Edison), raje uporabljamo izmeni¢nega (Tesla).

Brushes

What is Alternating
Current?

A

- W\p Hissting

direct

\,/\J\/ \"l”;""x'
s S :

alternating

Ideja je preprosta: v magnetnem polju moramo vrteti zanko.
Delo, ki ga opravljamo, se pretvarja v elektricno energijo.

The current war: https://www.youtube.com/watch?v=fEN-gcuGLj0

https://www.youtube.com/watch?v=XT7ylvjK3hs

How a power plant produces electricity: https://www.youtube.com/watch?v=n0RMgn6cTBE

Alternating current: https://www.youtube.com/watch?v=0UcKJuMSSW4

What is electricity: https://www.youtube.com/watch?v=agéltdwgfms

Ty .
& Electrical 4 U


https://www.youtube.com/watch?v=fFN-gcuGLj0
https://www.youtube.com/watch?v=XT7ylvjK3hs
https://www.youtube.com/watch?v=n0RMqn6cTBE
https://www.youtube.com/watch?v=OUcKJuMSSW4
https://www.youtube.com/watch?v=ag6ltdwqfms
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Power plants

How a dam generates electricity: https://www.youtube.com/watch?v=W1pTtcESNN8&t=59s
Hoover dam 1: https://www.youtube.com/watch?v=n9Gy_1Ppw5U

Hoover dam 2: https://www.youtube.com/watch?v=8cBQJnA7U1g&t=83s

Hoover dam 3: https://www.youtube.com/watch?v=f_ayl5QJMk8

Hoover dam (how it works): https://www.youtube.com/watch?v=EE29Hw-MFAY



https://www.youtube.com/watch?v=W1pTtcE5NN8&t=59s
https://www.youtube.com/watch?v=n9Gy_1Ppw5U
https://www.youtube.com/watch?v=8cBQJnA7U1g&t=83s
https://www.youtube.com/watch?v=f_ayl5QJMk8
https://www.youtube.com/watch?v=EE29Hw-MFAY
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Zakaj potrebujemo transformatorje?

Problem so izgube elektricne energije:

P = RI? Tok mora biti éim manjsi!

V tranformatorju pretvorimo nizko napetost in velik tok v visoko napetost in majhen tok!

Prvi tranformator (Faraday): https://www.youtube.com/watch?v=txmKr69]GBk



https://www.youtube.com/watch?v=txmKr69jGBk
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Elektricna napetost v primarni in sekundarni tuljavi:

AD
U1 = Nl?t
AP Uy Ny .
_ ALY — ali
Uz =Ny At Uy N

Ce je to res, potem za elektriéno moé velja:

UL = Usls.
L U N
Iy U Ny

Secondary
Coil
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Elektriko distribuiramo uporabnikom s pomocjo elektricnega omrezja:

0 Generation

o Transmission

Transmission line

N

Transformer

Power station

Powerline

Substation
. G Distribution

Substation

Powerline Q Consumption

Copper Development

Association Inc. = an
UL fapuons Home Commercial facility
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Zakaj ptice ne umrejo, Ce se vsedejo na elekticnho zico?
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Elektricha omrezja (podatki)

Definicija: Elektricno omreZje je sistem povezanih objektov in naprav, ki omogocajo prenos elektricne energije
od proizvajalca do neposrednega porabnika. Je del elektroenergetskega sistema in je zaradi svoje pomembnosti
obravnavano kot kriti¢na infrastruktura.

Elektricno omrezje se primarno deli na dva dela:
prenosno omrezje - omrezje, ki omogoca prenos elektricne energije na velikih razdaljah;
distribucijsko omrezje - omrezje, ki omogoca porazdelitev elektricne energije med porabnike.

Prenosno omrezje tako omogoca prenos energije od proizvajalcev (termo, hidro, fotovoltai¢nih, jedrskih, ...) do distribucijskega omrezja. To omrezje
sestavljajo naslednji elementi: daljnovodi, ki so na napetostnih nivojih 400 kV in/ali 220 kV, transformatorske postaje, ki omogocajo prenos na
daljnovode moci 110 kV ter razli¢ne visokonapetostne naprave (odklopniki, lo€ilniki, instrumentalni transformatorji in odvodniki). Na to omrezje so
priklju¢eni tudi nekateri porabniki, ki potrebujejo neposredni odjem na visokonapetostnem nivoju.[1][2]

Daljnovodi 110 kV, podzemni kablovodi in distribucijske (razdelilne) transformatorske postaje nato omogocajo neposredni dostop vec€ine odjemalcev
preko distribucijskega omrezja, ki so lahko na srednjenapetostnem nivoju (4, 13, 26 ali 69 kV) oz. tudi na nizkonapetostnem (120 ali 250 V).[1]

Glede na napetost se omrezja delijo na:

e omrezje najviSje napetosti (220, 380 ali 400 kV),
e omreZje visoke napetosti (110 kV),

e omreZje srednje napetosti (10 do 30 kV),

e omrezje nizke napetosti (400/230 V).



