[image: image4.jpg]Sistem sestavljajo tri gredi, ena gonilna in dve gnani, ter dva zobniska para; zobnika Z, in Z,
sta prvi zobniski par, zobnika Z, in Z, pa drugi zobniki par. Premeri zobnikov so naslednji:

d,=15mm, d, =60 mm, d, =15 mm, d, =60 mm
Prestavno razmerje za en zobniski par je torej:
ii=d,:d,=60:15=4:1

Hitrost vrtenja druge gredi je Stirikrat manjSe od prve gredi. Ko se je zobnik Z, zavrtel 4-krat,
se je zobnik Z, zavrtel 1-krat, prav tako se je enkrat zavrtel zobnik Z,, saj sta pritrjena na isti
gredi. Prestavno razmerje zobniSkega para Z, in Z, (i) je prav tako 4 : 1. Skupno prestavno
razmerje je:

i=i-i,=60:15.60:15=4.4=16

saj moramo za en vrtljaj zobnika Z, zobnik Z, zavrteti 16-krat. V naSem primeru nam
zobnisko gonilo zmanj3a hitrost vrtenja. Primer tak3nega gonila najdemo v vrtalnem stroju,
v menjalniku avtomobila, v mehanskih urah itd. Ce zamenjamo vlogi zobnikov Z, in Z,, se
hitrost vrtenja 16-krat poveca. Ker se je smer vrtenja dvakrat spreminjala, se prva (gonilna)
in tretja (gnana) gred vrtita v isti smeri.

Druge vrste gonil

Zobniki pa niso edini nacin, da spreminjamo smer ali hitrost vrtenja. Kolesarski dinamo,
denimo, ima gumijast kolescek, ki ga zavrti plas¢ kolesa, ki je prav tako iz gume. Guma v tem
primeru omogoca, da se gred dinama vrti in ne drsi po plad¢u kolesa. Takdnemu gonilu
pravimo torno gonilo. Najdemo ga pri razli¢nih strojih in napravah, npr. pri Sivalnem stroju
za previjanje sukanca.

Tudi pri kolesu najdemo gonila. Kolesa brez menjalnika v trgovinah skoraj ne najdemo.
Razdalja med gonilno in gnano gredjo je pri kolesu prevelika, da bi lahko namestili zobnike.
Gibanje se iz gonilne na gnano gred prenasa prek verige. Dobili smo veriZzno gonilo, ki poleg
moznosti spreminjanja hitrosti ohranja smer vrtenja gnane gredi. Zelo podobno deluje tudi
jermensko gonilo, le da imamo namesto zobnikov jermenice, namesto verige pa jermen.
Vecina obdelovalnih strojev uporablja jermenski prenos (Zage, struZnice, namizni vrtalni
stroji, Sivalni stroji, gramofoni, kasetofoni, uporabljamo jih tudi pri avtomobilih itd.).

Torno gonilo pri kolesarskem dinamu Verizno gonilo pri kolesu Jermensko gonilo pri struZnici

Pri na3tetih primerih gonil smo gonilno in gnano gred zlahka zamenjali. Ce bi iz sestavljanke
naredili model vili¢arja, zapomice ali dvigala, nam tak3ni prenosi gibanja ne bi ustrezali,




i = n1 : n2 = 2 : 1
 

Do enakega rezultata pridemo, če upoštevamo premer zobnikov:
[image: image1.jpg]Prestavno razmerje
Da bomo laZje spoznali delovanje zobniSkega para, se dogovorimo za naslednje oznake:
> Z, naj bo oznaka za gonilni zobnik in Z, oznaka za gnani zobnik;
>z n, oznatimo Stevilo vrtljajev (vrtilno hitrost) gonilnega zobnika, z n, pa 3tevilo
vrtljajev gnanega zobnika;
> d, naj bo premer gonilnega zobnika in d, premer gnanega zobnika;
» z i oznafimo prestavno razmerje.

Prestavno razmerje Prestavno razmerje

Sestavimo zobniski par, kjer ima pogonski zobnik Z, = 10 zob, gnani zobnik Z, = 20 zob.
lzmerimo zunanja premera zobnikov: d, = 15 mm, d, = 30 mm. Na mestih, kjer se zobnika
stikata, nari§imo oznaki. Zavrtimo gonilni zobnik Z, v smeri urnega kazalca za en vrtljaj (za
10 zob). Gnani zobnik Z, je pri tem naredil 3ele pol vrtljaja (zavrtel se je prav tako za 10 zob).
Zavrtimo gonilni zobnik 2-krat. Gnani zobnik se je sedaj zavrtel za en vrtljaj. Pri tem se je
zavrtel v nasprotno smer kot gonilni zobnik.

Gonilni zobnik zavrtimo za en vrtljaj Prestavno razmerje

Izra€unajmo prestavno razmerje:
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i=d2:d,=30mm:15mm=2:1

Enako prestavno razmerje dobimo, ¢e ratunamo s Stevilom 20b zobnikov ali z obsegi
zobnikov:
j=2,:2,=20:10=2:1
i=o0,:0,=94,25 :47,12=2:1

Zanimivost
Kako izmerimo obseg zobnika?
1. nacin:
» zobnik damo na ravno povrsino,
» naredimo oznako na zobu, ki se dotika povrsine in na
sami povrsini,
» zobnik pocasi zakotalimo, da se zakotali za en vrtljaj
(zob z 0znako se ponovno dotika mize),
» ponovno naredimo oznako na povrsini,
» izmerimo razdaljo med oznakama.

2. nacin:
» s tanko vrvico objamemo zobnik,
» izmerimo dolZino vrvice.

3. nacin:
» izmerimo premer zobnika,
» izracunamo: 0 =T-d =3,14-d,

Zamenjajmo sedaj vlogi Jobnikov: zobnik Z, ima sedaj 20 zob, zobnik Z, pa 10 zob. Zavrtimo
gonilni zobnik. Vidimo, da se gnani zobnik zavrti 2-krat, ko naredi gonilni zobnik en vrtljaj.

Prestavno razmerje - gonilni zobnik Prestavno razmerje
je vedji

Prestavno razmerje je sedaj:
i=n,:n,=1:2




[image: image3.jpg]Gnani zobnik se zavrti dvakrat, ko gonilni zavrtimo za en vrtljaj.

V naslednjem primeru naj ima gonilni zobnik premer 15 mm, gnani zobnik pa 60 mm.
Prestavno razmerje je:
i=15mm:60mm=1:4

Prestavno razmerje Prestavno razmerje

1z rezultatov, ki smo jih dobili, lahko povzamemo naslednje ugotovitve:

»> ko je gonilni zobnik manjsi, gnani zobnik pa vedji, se tevilo vrtljajev (vrtilna hitrost)
gnanega zobnika zmanj3a. Dobimo reduktor,

> kolikokrat je premer gnanega zobnika vedji, tolikokrat je 3tevilo vrtljajev tega zobnika
manjse,

»> ko je gonilni zobnik vegji, gnani zobnik pa manjsi, se 3tevilo vrtljajev (vrtilna
hitrost) poveda,

»> pri zobniskem gonilu z dvema zobnikoma se smer vrtenja gnane gredi spremeni.

Sistem zobnikov pri ro€nem vrtalnem strojeku

Pri nekaterih napravah in strojih nam zobniski par ne zmanj3a dovolj stevila vrtljajev. V ta
namen sestavijo cel sklop zobnikov. Kako deluje tak sistem zobnikov in kak3no je prestavno
razmerje, si poglejmo na primeru, prikazanem na shemi.





