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Zgodovina

—otografiranje iz zraka je leta 1858
orvic Gaspard-Félix Tournachon.
_etel In slikal je Pariz.

Gaspard Felix Tournachon, bolj znan
pod psevdonimom Nadar, francoski
fotograf, karikaturist, novinar in
pisatel].

vir: https://sl.wikipedia.org/wiki/Nadar



Zgodovina

Nastale fotografije ne obstajajo vec,
zato je 1. prezivell zracni posnetek z
naslovom “Boston, kot ga vidijo orli-in
divie gosI”, katerega sta posnela
James Wallace Black and Samuel
Archer King, 13. oktobra 1860 in
upodablja Boston z visine 630m.
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vir: https://en.wikipedia.org/wiki/James_Wallace_Black



VIideo 1z zraka

Fotografiranje/snemanje videa iz zraka je zajem fotografij/videa iz viSine.
Platforme za fotografiranje/snemanje videa iz zraka So:

* letala,

e helikopter,

o multirotor-ji (drone-i) zrakoplovi brez posadke,

 paloni,

e zZMajl,

e padala,

« samostojni teleskopski dvizni steber namescen na vozilu.



Konvencionalne metode

letalo




Konvencionalne metode

helikopter




Konvencionalne metode

helikopter




Konvencionalne metode

zmaj




Konvencionalne metode

helijem

balon napolnjen s




Konvencionalne metode

Zeppelin




Konvencionalne metode

teleskopski dvizni steber




Brezpilotnha plovila

L

Srezpllotna letala

Srezpilotna p

(helikopterji, multi

ovila
kopteri)



Uporabnisko razlikovanje
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MUAYV — mini SBL

TUAV - takticni SBL

VTOL - brezpilotni helikopterji

MALE — SBL z dolgotrajnim trajanjem leta na srednjih
viSinah

HALE — SBL z dolgotrajnim trajanjem leta na visokih
viSinah

>

100 500 1,000 5,000 10,000 Global
Range (km)




Uporabnisko razlikovanje

kategon)a

okrajSava

visina leta

trajanje leta

najvecja vzletna
masa

[m]

[n]

[kg]

takticni

mikro

Mikro u

<10

290

<d

mini

Mini

<10

< 300

<20

blizn)i dolet

CR

10 - 30

3.000

150

kratek dolet

SR

30 - 70

3.000

200

sredn)i dolet

MR

70 -200

9.000

1.250

srednji dolet daljSe trajanje leta

SRE

> 500

8.000

1.250

nizek let globok prodor

LADP

> 25()

o0 —9.000

390

nizek dolgotrajen let

LALE

> H00

3.000

< 30

dolgotrajen let na srednjih viSinah

MALE

> 500

14.000

1.500

strateski

visoko—leteC dolgotrajen let

HALE

> 2000

20.000

4500 (12.000)

posebni namen

bojni sistem brezpilotnega letala

UCAV

1500

10.000

10.000

ubojni sistem brezpilotnega letala

LETH

300

4.000

290

vaba / tarCa

DEC

0 -500

0.000

<4

290

stratosferski

STRATO

> 2000

20.000 — 30.000

> 48

se ni dolocen

nad-stratosfersk

EXO

se ni dolocen

>30.000

Se ni dolocen

se ni dolocen

vesoljski

SPACE

5e ni dolocen

se ni dolocen

5e ni dolocen

se ni dolocen




PodrocCja uporabe

Dzavne institucije



PodrocCja uporabe .

Dzavne institucije

 odkrivanje in pregon(policija)



PodrocCja uporabe

Dzavne institucije

* nadzor meje




PodrocCja uporabe

Dzavne institucije

e carina




PodrocCja uporabe

Dzavne institucije

* financna policija




PodrocCja uporabe

Dzavne institucije

HM COASTGUA JARD
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e Obalna straza.




PodrocCja uporabe
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PodrocCja uporabe

Daljinsko zaznavanje

* aerofotogrametrija




PodrocCja uporabe

Daljinsko zaznavanje

* mapiranje



PodrocCja uporabe

Daljinsko zaznavanje

* merjenje




PodrocCja uporabe

Daljinsko
zaznavanje
* Seizmicni in

vulkanski |
dogodki, e Launch

200 m




PodrocCja uporabe

Daljinsko

zaznavanje

* Seizmicni in
vulkanski
dogodki,




PodrocCja uporabe

Daljinsko zaznavanje

* ONesnazevanije




PodrocCja uporabe

Energetika

* distribucijska — =
daljnovod




PodrocCja uporabe

Energetika

e distribucijska
infrastruktura:
plinovod




PodrocCja uporabe

Energetika

e distribucijska
iInfrastruktura:
naftovodi




PodrocCja uporabe

Energetika

* energetski objektl.




PodrocCja uporabe

Energetika

* energetski objektl.




PodrocCja uporabe

Energetika

e Mostovi
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SLEDITE SPODN]JIM KORAKOM IN NAROCITE PREGLED STREHE

Ali veste v kakSnem stanju je vasa streha? Bir...

Ali ste vedeli, da lahko
dotrajana streha povzroci
do 30 % vec toplotnih izgub
in do 20 % vecjo viaZnost
prostorov? V kakSnem
stanju je vasa?

S pomogjo videa si oglejte, zakaj in kako
lahko s pregledom strehe poskrbite za varno
in trdno prihodnost. O tem se posvetujte z
nasimi zanesljivimi strokovnjaki.

0:00/1:01

NAROCITE PREGLED






PodrocCja uporabe

Civilna zascita

e iskanje In resevanje




PodrocCja uporabe

Civilna zascita

e iskanje In resevanje




PodrocCja uporabe

Civilna zascita

* gasenje pozaroy,
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®* Naravne nesrece

* potresi



PodrocCja uporabe

Civilna zascita

* naravne nesrece:
* poplave

i




Pozar v Zalogu zahteval smrtno zrtev

Ljubljana, 12. maja - Na prizorisCu danasnjega pozara na Hladilniski poti so nasli mrtvo
0Sebo, je novinarjem potrdil poveljnik ljubljanske gasilske brigade Tomaz Kucic.

o

https://www.sta.si/2134183/pozar-v-zalogu-zahteval-smrtno-zrtev-nujno



https://www.sta.si/2134183/pozar-v-zalogu-zahteval-smrtno-zrtev-nujno




PodrocCja uporabe

Kmetijstvo
e Skropllniki




PodrocCja uporabe

Kmetijstvo
e spremljanje okolja in okolisCin, zaprasevanie,




PodrocCja uporabe

Kmetijstvo
* Sledenje zivalim




PodrocCja uporabe

Komunikacije

* relejne postale,
e psevdo-satelitl.

HELIOS
\_/




PodrocCja uporabe

Zajem slike/videa

* aero video posnetki
 aero fotografija (slikanje/snemanije
dogodkoy, Livestream dogodkov)




Zracne panorame




PodrocCja uporabe

Zracne panorame

Panorama Uvala Pesja - Omis

http.//www.webpanorama.si/pesja.ntmil

Panorama beogradska tvrdjava - Kalemegdan
http://www.webpanorama.si/kalemegdan.html
Dedinje

http://www.webpanorama.si/dedinje.html

Sevnica

http://www.webpanorama.si/sevnica.html









Multirotorniki, Multokopterji, Drone-i...

Multirotornik, multicopter, drone... je zracho plovilo z veC kot dvema rotorjema. Multirotorii
uporabljajo za krmiljenje propelerje s stalnim nagibom (fixed pitch). Krmiljenje ne poteka z
odklonom lopatic propelerja, ampak se nadzor gibanja doseze s spreminjanjem hitrosti
vsakega rotorja. Zaradi enostavnosti gradnje in-moznosti- kontrole, se multirotorniki
pogosto uporabljajo kot radijsko vodena zracna plovila v razlicnih kombinacijah:

e quadcopter (stirikopter),
e hexacopter (Sestkopter),

e Octocopter (osemkopter)




Sistem

Frame (ogrodje) Pogon Flight controller
= karbon = prezkrtacni elektromotor] avtopilot, z integriranimi senzori
= vitroplast x  ESC - elektronki regulatoriji = pospeskomer

e Nirosti .
= aluminij = ZIrOSKOP

| = propelerii (levi/desni)
= plastika = magnetomer

= | it Polymer akumulator
x GPS

Gimbal (krmiljena foto/video glava) x  barometer

x  Klasicni (krmiljenje s servomotorji in zobniski/
jermenski prenosi)

x  Brushless gimbal (krmiljen z brezkrtacnimi motoriji)



Quick

Tipicni vmesnik avtopilota

Actions

Gauges

Status

Telemetry Logs

(0B0)
GPS: No GPS

Clear Track

Connect

Fly To Here
Fly To Here Alt

Point Camera Here

[ Tuning [ Auto Pan




Nacrtovanje leta brezpilotnega letala

ALT 5YS LINE COM FPM | Audio |Indicated airspeed is too low
. - i Not enough GPS satellites

Aero Termination ~Engine ON| - Deadman ON

Telemetryl Commands Map iF‘refIighti Limits |

Alt 0.0[m] TAS BB (m/s] Vin[127 T[C]27 RS5-85 RPMD WPNAL
Flight plans Cursor mode Mouse position From ground station
" New multipoint | Select © In | Lat! N 45972048 [deg) Range 017 [km]
" Newquickplan | ¢ Pan € Dut | Lon E 14.294129 [deq] Bearing 180.2 [deqg]

" New land plan - i T) AAE R - | |

Edt_| Dekte | RS2 Vet M er T &‘1‘3:-. 5
Request| Send | & S A R e > g S b o go—"
Ee:_J Open.. | et R E - et S o

v Local
v Remote

Add image layer... |

_Add vectar layer... '

| Auto Center

117 [km]




Programiranje leta

Vnos parametrov leta preko PC v sistem BPL
POSEBNOSTI:

* Vremenske razmere

* Povratek

e Cas letenja

* Qvire na poti

* VisSina leta za izpolnitev naloge

« Kontrola letenja
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Motnje v ozracju GPS (solarne nevinhte)

Estimated Planetary K index (3 hour data) Begin: 2014 Mar 16 0000 UTC
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http://www.n3kl.org/sun/noaa.html

Namen in uporaba

pregled podrocja/pokrajine in raziskave (arhelogija)
slikanje/snemanje objektov (Film, TV, panorama)
iskanje in reSevanje

analiza posameznega odrocnega podrocja
sledenje osebam (kriminal)

sledenje zivalim

oddajanje slike v zivo (livestream)

zajem terena in 3D rekonstrukcija

ZNanost

hobi



Vodenje

Radijski valovi na frekvencah:

Analogno: Digitalno
. 27MHz « UHF 433 MHz PRT
. 35MHz (A in B band) . 900 Mhz ot = ol

° 4OM 7 ° 2,4 GHZ LT/[C‘ duplex: 24X @ ®

CompER- ~as0 CoEro! msten anc




Prenos podatkov

Telemetrija
x 433 MHz
x 900 MHz
x 2.4 GHz
x 5,8 GHZz




lelemetrija

Power voltage Pitch attitude Flight velocity GPS satellite
B24.1. P O° V 0.0% 2 O
Channel (H2 Roll attitude R O° AY 1 Video input

Distance between
aircraft and home points

Height . .
a@ Vertical velocity

Control mode

Fail-safe mode



Prenos podatkov

Avdio/video
x 900 MHz
= 1,2 GHz

x 24G
x 580G
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Avtopiloti (flight controller)

Proizvajalci

e DJI (Daijang Innovations)
* Mikrokopter

e Ardupllot

« KK multikopter

* Hovertly
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Gimbal (klasicni)

x [Elektronsko krmiljena video/foto glava
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Gimbal (brushless

Freefly MoVI M15




FREE YOURSELF. BE A WARRIOR.
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3-AXIS STABILIZED HANDHELD GIMBAL SYSTEM

Developed for the filmmaking professional, the DJI Ronin marks a generational leap in camera stabilization
technology. Its custom sensors, powerful motors and advanced algorithms put world-class precision in your hands.



o
.0

S _ S _ 9 _ 5 _ 5 _ 9 _9_ 95 _9_S_0_H_9S_"_»

e _9_"
..0...

®
.0

. _ 9 _8_9
- ......0.0

s s s s s v e
u‘o'o’o’c’o'o'c'c’b

.
LR
“©
LR
-
LR J
»
L
.

.....0.0.0..:0.

o B B S S P _S_"_
.'.‘C'o'o‘o'o'o'o'




MOVI - Behind the scenes






LIDL - Ruadnik

Trgovino Lidl na Rudniku so morali zaradi neenakomernega posedanja stavibe porusiti.
Socasno pa delavci ze pripravijajo temelje za novo zgradbo. (Foto: Luka Lukic)

Vir: http://www.dnevnik.si/ljubljana/1042505259



http://www.dnevnik.si/ljubljana/1042505259

Introducing the Lily Camera

Camera. Reinvented.

<® WATCH VIDEO >







Behind the scenes
Drones: Testing the 'selfie drone' in Central Park |

Guardian Tech

http://www.theguardian.com/technology/video/2015/may/12/testing-the-selfie-drone-in-central-park-video



http://www.theguardian.com/technology/video/2015/may/12/testing-the-selfie-drone-in-central-park-video




Zacetki - Multikopter PAV (Personal Alr
Vehicle)

21 oktober 2011






Danes - Personal Air Venicle






Primer uporabe Vv filmski industrijl
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loyota Landcruiser behind the scenes






Primer integracije tehnologije v
vsakodnevno zivijenje
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Google Will Beam Gigabit Internet from
Solar-Powered Drones

19.9.2014

http://www.forbes.com/sites/gregorymcneal/2014/09/19/google-wants-internet-broadcasting-drones-plans-to-run-tests-in-new-mexico/
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Pravna podlaga

= Pirc Musar: Zakon vedno zaostaja, za zasebnost moramo poskroeti sami

(http://www.rtvslo.si/slovenija/pirc-musar-zakon-vedno-zaostaja-za-zasebnost-moramo-poskroeti-sami/309459)

= Majhni brencaci, ki lanko celo prekinejo- nogometno tekmo

http://www.rtvslo.si/slovenija/majhni-brencaci-Ki-lahko-celo-prekinejo-nogometno-tekmo/349617

= Ugriznimo v znanost:Droni bodo spremenili zivljenje

http://4d.rtvslo.si/arhiv/ugriznimo-znanost/174313335

®  Slovenske zakonodajalce tenhnicne novosti spet prehitele

http://www.24ur.com/novice/it/slovenske-zakonodajalce-tehnicne-novosti-spet-prehitele.html



http://www.rtvslo.si/slovenija/majhni-brencaci-ki-lahko-celo-prekinejo-nogometno-tekmo/349617
http://4d.rtvslo.si/arhiv/ugriznimo-znanost/174313335
http://www.24ur.com/novice/it/slovenske-zakonodajalce-tehnicne-novosti-spet-prehitele.html

Match Interrupted by Drone With

Albanian FHlag
Serbia Vs Albania FIGHT
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Flower banned for 10 Super League matches, two Now
pre-season games and one World Club Series match European Qualifiers
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Kucan na ljubljanski proslavi: Upor je bil iziemno zgoden in zrel politicni odziv

http://www.rtvslo.si/slovenija/kucan-na-ljublianski-proslavi-upor-je-bil-iziemno-zgoden-in-zrel-politicni-odziv/36467 1



http://www.rtvslo.si/slovenija/kucan-na-ljubljanski-proslavi-upor-je-bil-izjemno-zgoden-in-zrel-politicni-odziv/364671

