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Zgodovina
Fotografiranje iz zraka je leta 1858 
prvič Gaspard-Félix Tournachon. 
Letel in slikal je Pariz. 

Gaspard Félix Tournachon, bolj znan 
pod psevdonimom Nadar, francoski 
fotograf, karikaturist, novinar in 
pisatelj.

vir: https://sl.wikipedia.org/wiki/Nadar



Zgodovina
Nastale fotografije ne obstajajo več, 
zato je 1. preživeli zračni posnetek  z 
naslovom “Boston, kot ga vidijo orli in 
divje gosi”, katerega sta posnela 
James Wallace Black and Samuel 
Archer King, 13. oktobra 1860 in 
upodablja Boston z višine 630m.

vir: https://en.wikipedia.org/wiki/James_Wallace_Black



Video iz zraka
Fotografiranje/snemanje videa iz zraka je zajem fotografij/videa iz višine. 

Platforme za fotografiranje/snemanje videa iz zraka so: 

• letala,  

• helikopterji, 

• multirotor-ji (drone-i) zrakoplovi brez posadke, 

• baloni, 

• zmaji, 

• padala, 

• samostojni teleskopski dvižni steber nameščen na vozilu.



Konvencionalne metode
letalo



Konvencionalne metode
helikopter



Konvencionalne metode
helikopter



Konvencionalne metode
zmaj



Konvencionalne metode
balon napolnjen s helijem



Konvencionalne metode
Zeppelin



Konvencionalne metode
teleskopski dvižni steber



Brezpilotna plovila

Brezpilotna letala Brezpilotna plovila 
(helikopterji, multikopterji)



Uporabniško razlikovanje



Uporabniško razlikovanje



Področja uporabe

Džavne inštitucije 

• odkrivanje in pregon(vojska)



Področja uporabe

Džavne inštitucije 

• odkrivanje in pregon(policija)



Področja uporabe

Džavne inštitucije 

• nadzor meje



Področja uporabe

Džavne inštitucije 

• carina



Področja uporabe

Džavne inštitucije 

• finančna policija



Področja uporabe

Džavne inštitucije 

• obalna straža.



Področja uporabe

Daljinsko zaznavanje 

• klimatološki pogoji



Področja uporabe

Daljinsko zaznavanje 

• aerofotogrametrija



Področja uporabe

Daljinsko zaznavanje 

• mapiranje



Področja uporabe

Daljinsko zaznavanje 

• merjenje



Področja uporabe

Daljinsko 
zaznavanje 
• seizmični in 

vulkanski 
dogodki,



Področja uporabe

Daljinsko 
zaznavanje 
• seizmični in 

vulkanski 
dogodki,



Področja uporabe

Daljinsko zaznavanje 

• onesnaževanje



Področja uporabe

Energetika 

• distribucijska 
infrastruktura: 
daljnovodi



Področja uporabe

Energetika 

• distribucijska 
infrastruktura: 
plinovodi



Področja uporabe

Energetika 

• distribucijska 
infrastruktura: 
naftovodi



Področja uporabe

Energetika 

• energetski objekti.



Področja uporabe

Energetika 

• energetski objekti.



Področja uporabe

Energetika 

• mostovi







Področja uporabe

Civilna zaščita 

• iskanje in reševanje



Področja uporabe

Civilna zaščita 

• iskanje in reševanje



Področja uporabe

Civilna zaščita 

• gašenje požarov,



Področja uporabe

Civilna zaščita 

• naravne nesreče: 
• potresi



Področja uporabe

Civilna zaščita 

• naravne nesreče: 
• poplave



Požar v Zalogu zahteval smrtno žrtev

https://www.sta.si/2134183/pozar-v-zalogu-zahteval-smrtno-zrtev-nujno

Ljubljana, 12. maja - Na prizorišču današnjega požara na Hladilniški poti so našli mrtvo 
osebo, je novinarjem potrdil poveljnik ljubljanske gasilske brigade Tomaž Kučič.

https://www.sta.si/2134183/pozar-v-zalogu-zahteval-smrtno-zrtev-nujno




Področja uporabe

Kmetijstvo 
• škropilniki



Področja uporabe

Kmetijstvo 
• spremljanje okolja in okoliščin, zapraševanje,



Področja uporabe

Kmetijstvo 
• sledenje živalim



Področja uporabe

Komunikacije 

• relejne postaje, 
• psevdo-sateliti.



Področja uporabe

Zajem slike/videa 

• aero video posnetki 
• aero fotografija (slikanje/snemanje 

dogodkov, Livestream dogodkov)



Zračne panorame



Področja uporabe
Zračne panorame

http://www.webpanorama.si/kalemegdan.html

http://www.webpanorama.si/pesja.html
Panorama Uvala Pesja - Omiš

Panorama beogradska tvrdjava - Kalemegdan

Dedinje
http://www.webpanorama.si/dedinje.html

Sevnica
http://www.webpanorama.si/sevnica.html







Multirotorniki, Multokopterji, Drone-i…
Multirotornik, multicopter, drone… je zračno plovilo z več kot dvema rotorjema. Multirotorji 
uporabljajo za krmiljenje propelerje s stalnim nagibom (fixed pitch). Krmiljenje ne poteka z 
odklonom lopatic propelerja, ampak se nadzor gibanja doseže s spreminjanjem hitrosti 
vsakega rotorja. Zaradi enostavnosti gradnje in možnosti kontrole, se multirotorniki 
pogosto uporabljajo kot radijsko vodena zračna plovila v različnih kombinacijah: 

• quadcopter (štirikopter), 

• hexacopter (šestkopter), 

• octocopter (osemkopter) 

• …



Sistem
Pogon 

brezkrtačni elektromotorji 

ESC - elektronki regulatorji 
hirosti 

propelerji (levi/desni) 

Litij Polymer akumulator

Frame (ogrodje) 

karbon 

vitroplast 

aluminij 

plastika

Gimbal (krmiljena foto/video glava) 

Klasični (krmiljenje s servomotorji in zobniški/
jermenski prenosi) 

Brushless gimbal (krmiljen z brezkrtačnimi motorji)

Flight controller 

avtopilot, z integriranimi senzorji 

pospeškomer 

žiroskop 

magnetomer 

GPS 

barometer



Tipični vmesnik avtopilota



Načrtovanje leta brezpilotnega letala



Programiranje leta
Vnos parametrov leta preko PC v sistem BPL 

POSEBNOSTI:  

• Vremenske razmere  

• Povratek 

• Čas letenja 

• Ovire na poti 

• Višina leta za izpolnitev naloge 

• Kontrola letenja



Let
Spremljanje leta preko telemtrije:



Motnje v ozračju GPS (solarne nevihte)

http://www.n3kl.org/sun/noaa.html

http://www.n3kl.org/sun/noaa.html


Namen in uporaba
• pregled področja/pokrajine in raziskave (arhelogija) 

• slikanje/snemanje objektov (Film, TV, panorama) 

• iskanje in reševanje 

• analiza posameznega odročnega področja 

• sledenje osebam (kriminal) 

• sledenje živalim 

• oddajanje slike v živo (livestream) 

• zajem terena in 3D rekonstrukcija  

• znanost 

• hobi



Vodenje

Radijski valovi na frekvencah: 

Analogno: 

• 27MHz 
• 35MHz (A in B band) 
• 40MHz

Digitalno 

• UHF 433 MHz 
• 900 Mhz 
• 2,4 GHz



Prenos podatkov

Telemetrija 

433 MHz 

900 MHz 

2,4 GHz 

5,8 GHz



Telemetrija



Prenos podatkov

Avdio/video 

900 MHz 

1,2 GHz 

2,4 GHz 

5,8 GHz



Avtopiloti (flight controller)
Proizvajalci 

• DJI (Daijang Innovations) 

• Mikrokopter 

• Ardupilot 

• KK multikopter 

• Hoverfly 

• …



Gimbal (klasični)
Elektronsko krmiljena video/foto glava



Včasih



Gimbal (brushless)







MOVI - Behind the scenes





LIDL - Rudnik
Trgovino Lidl na Rudniku so morali zaradi neenakomernega posedanja stavbe porušiti. 
Sočasno pa delavci že pripravljajo temelje za novo zgradbo. (Foto: Luka Lukič)

Vir: http://www.dnevnik.si/ljubljana/1042505259

http://www.dnevnik.si/ljubljana/1042505259


Introducing the Lily Camera





Behind the scenes 
Drones: Testing the 'selfie drone' in Central Park | 
Guardian Tech

http://www.theguardian.com/technology/video/2015/may/12/testing-the-selfie-drone-in-central-park-video

http://www.theguardian.com/technology/video/2015/may/12/testing-the-selfie-drone-in-central-park-video




21 oktober 2011

Začetki - Multikopter PAV (Personal Air 
Vehicle)



Začetki



Danes - Personal Air Vehicle





Primer uporabe v filmski industriji



Toyota Landcruiser behind the scenes





Primer integracije tehnologije v 
vsakodnevno življenje





Google Will Beam Gigabit Internet from 
Solar-Powered Drones

http://www.forbes.com/sites/gregorymcneal/2014/09/19/google-wants-internet-broadcasting-drones-plans-to-run-tests-in-new-mexico/

19.9.2014





Pravna podlaga

Pirc Musar: Zakon vedno zaostaja, za zasebnost moramo poskrbeti sami 
(http://www.rtvslo.si/slovenija/pirc-musar-zakon-vedno-zaostaja-za-zasebnost-moramo-poskrbeti-sami/309459) 

Majhni brenčači, ki lahko celo prekinejo nogometno tekmo 
http://www.rtvslo.si/slovenija/majhni-brencaci-ki-lahko-celo-prekinejo-nogometno-tekmo/349617 

Ugriznimo v znanost:Droni bodo spremenili življenje 
http://4d.rtvslo.si/arhiv/ugriznimo-znanost/174313335 

Slovenske zakonodajalce tehnične novosti spet prehitele 
http://www.24ur.com/novice/it/slovenske-zakonodajalce-tehnicne-novosti-spet-prehitele.html

http://www.rtvslo.si/slovenija/majhni-brencaci-ki-lahko-celo-prekinejo-nogometno-tekmo/349617
http://4d.rtvslo.si/arhiv/ugriznimo-znanost/174313335
http://www.24ur.com/novice/it/slovenske-zakonodajalce-tehnicne-novosti-spet-prehitele.html


Match Interrupted by Drone With 
Albanian Flag 

Serbia Vs Albania FIGHT





Kučan na ljubljanski proslavi: Upor je bil izjemno zgoden in zrel politični odziv

http://www.rtvslo.si/slovenija/kucan-na-ljubljanski-proslavi-upor-je-bil-izjemno-zgoden-in-zrel-politicni-odziv/364671

http://www.rtvslo.si/slovenija/kucan-na-ljubljanski-proslavi-upor-je-bil-izjemno-zgoden-in-zrel-politicni-odziv/364671

