KOTIRANJE
Kotiranje je predpisano s standardom SIST ISO 129.

Kotiranje je vpisovanje kot oziroma mer, ki naj bi jih imel dokončno izdelani predmet. Praviloma vpišemo vsako koto na risbi le po enkrat, risba pa mora vsebovati vse kote, potrebne za izdelavo in napisane tako. da ni potrebno računanje.

Kotirati smemo le vidne robove, ker kotiranje nevidnih robov ni dovoljeno.

Osnovna pravila kotiranja

· Kotirna črta leži vzporedno z robom v razdalji minimalno 10 mm, naslednje pa v razdalji 7mm. Pomožne kotirne črte segajo 2 mm nad puščico oz. kotirno črto.

· Kotirne in pomožne kotirne črte rišemo s tanko polno črto B.

· Puščice rišemo praviloma polne, z dolžino, ki je enaka višini kotirnih številk (večja od 3,5 mm). Čez puščico ne sme potekati nobena črta.

· Kotirne številke pišemo v tehnični pisavi nad kotirno črto, po možnosti v sredino. Številke morajo biti obrnjene tako, da jih beremo od spodnje ali z desne strani risbe.

· Vse mere v strojništvu so podane v mm.

· Pri ravnih delih, ki so izdelani iz pločevine, lepenke itd., zadošča, če narišemo pogled, debelino pa označimo z napisom npr. t = 2.
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UPORABA ZNAKOV Φ IN □
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S pisanjem znaka Φ pred kotirno številko pojasnjujemo, da je kotirni rob projekcija kroga, z 

znakom □ pa, da je kotirni rob projekcija kvadrata.

 

Dve diagonali, narisani s črto B, pojasnjujeta, da je ploskev ravna in pravokotne ali trapezaste oblike. Z diagonalama pa ne označujemo čelnih ploskev ali ploskev na šestoglatih glavah vijakov ali matic.

 

Če med pomožnima kotirnima črtama ni prostora za kotimo številko in puščico, rišemo puščici in številko na podaljšku kotirne črte; če tudi to ni mogoče, napišemo številko v bližini, namesto puščic pa pike..

 

Čez kotirne številke ali med njimi ne sme potekati nobena črta, zato srednjico na takih mestih prekinjamo.

 

Srednjico rišemo pri vseh simetričnih telesih in ponazarja simetralo oziroma težiščnico telesa ali lika. Na splošno velja, da je telo na eni strani srednjice zrcalna slika telesa na drugi strani srednjice.

 

Srednjice rišemo s črto G in segajo čez rob telesa le 2 do 4 mm. Sečišče srednjic mora biti narisano s črtami in ne s pikami.

 

 

V podolgovati okvir napišemo tiste kote, ki jih mora posebej pregledati tehnična kontrola. Okvir narišemo z debelino črte 0,4 mm. Nad opisnim prostorom risbe napišemo: Kote v okviru kontrolirati posebej!

 

 

KOTIRANJE POLMEROV

 

· Polmere označujemo s črko R, ki jo postavljamo pred koto polmera, vendar črko R opuščamo, če ni nevarnosti za nesporazum.

 

· Krožni lok s središčem v presečišču dveh srednjic kotiramo s kotirno črto od središča do loka, puščica pa je samo ob loku. 

 

· Presečišče dveh srednjic moramo narisati s polnimi črtami in ne s pikami.

 

· Če je središče loka prosto na srednjici, ga označimo s prečno črto B. Preko prečne črte mora biti srednjica izvlečena s črto in ne s piko.

 

· Če središče loka ni na srednjici, ga označimo s križcem iz črt B. 

 

· Pri polmerih, manjših od 2,5 mm, središča ne označujemo; to velja na narisane in ne za kotirano velikost polmera.

 

· Če je središče loka na srednjici, toda zunaj risbe, potegnemo kratko kotirno črto v smeri proti središču, pred kotimo številko pa napišemo črko R.

 

· Krožne loke, manjše od 2,5 mm lahko rišemo prostoročno.
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RISANJE NAVOJEV (SIST ISO 6410, DIN ISO 6410)
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· Praviloma rišemo vse standardne navoje poenostavljeno z vzporednimi polnimi debelimi in tankimi črtami. Z debelo črto (tip A) označimo vrh, s tanko črto (tip B) pa dno navoja.

 

· Dolžino uporabnega navoja označimo s polno debelo črto (tip A), pri nevidnih robovih pa s črtkano črto (tip F).

 

· Če rišemo navoj v prerezu, povlečemo šrafuro do črte A.

 

· V osnem pogledu ali v prečnem prerezu rišemo navoj tako, da s polno debelo črto narišemo zunanji krog, ki predstavlja vrh navoja, s tankim tričetrtinskim krogom pa dno navoja.

 

· Nevidne robove navoja rišemo, če je to potrebno, s črtkano F črto. Pri tem uporabljamo enako debele črte za risanje vrha in dna navoja.

 

 

KOTIRANJE KROGLE

 

Kroglo kotiramo tako, da napišemo pred koto z znakom Φ besedo krogla.
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ZAPOREDNO KOTIRANJE

 

Pri zaporednem kotiranju so mere nanizane druga za drugo. Zaporedno kotiranje uporabljamo pri jeklenih konstrukcijah in raznih strojnih delih, kjer odstopanja pri posameznih merah nimajo posebnega vpliva. 
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Podolgovate luknje, ki jih izdelamo s svedrom, kotiramo tako, da podamo središče lukenj in premer.
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Mere. ki se v nizu ponavljajo, kotiramo lahko poenostavljeno tako: navedemo število delitev krat dolžino delitve, kar da skupno mero (sl. 3.13).

 Dolge predmete s konstantnim prerezom rišemo skrajšane; prekinitve omejimo s črto C (sl. 3.13).

 

Označba □ 60 x 6 pomeni ploščato jeklo s širino 60 mm in debelino 6 mm (sl. 3.13).

 

80... podčrtana mera pomeni, da se mera na risbi ne ujema s kotirano razdaljo (sl. 3.12); to pa seveda ne velja za dele, narisane v skrajšanem pogledu (npr. za mero 600 ali 650 na risbi 3.13).

 

VZPOREDNO KOTIRANJE

 

Kote izhajajo iz ene ali več nepremičnih ravnin.

 

Valjaste predmete, ki jih stružimo, kotiramo od desnega roba, ker poteka obdelava v tej

smeri.
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POENOSTAVLJENO VZPOREDNO KOTIRANJE

 

Vzporedno kotiranje lahko poenostavimo. Skupno izhodišče označimo s točko, ob kateri napišemo koto 0, ostale kote pa pišemo ob obeh koncih pomožnih črt.

 

Krivulje poenostavljeno kotiramo tako, da združujemo kotirne in pomožne kotirne črte.
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KOORDINATNO KOTIRANJE

 

Koordinatno kotiranje je poenostavljen način vzporednega kotiranja z enim ali več ničlišči, le da mere zberemo v tabeli. 
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Čitanje mer pri kotiranju v koordinatah:

 

 Kot primer obravnavajmo izvrtino 3:

 

- izvrtina 3 je oddaljena od levega roba plošče (v smeri x) 175mm,

- od zgornjega roba plošče (v smeri y) 120mm,

- njen premer pa znaša 45 mm.

 

 

 

KOMBINIRANO KOTIRANJE

 

Pri kombiniranem kotiranju uporabljamo zaporedni in vzporedni način kotiranja.

 

 

KOTIRANJE KOTOV IN POSNETJA

 

Kote kotiramo na dva načina:

 

- številke pišemo po legi loka - pri tem se izogibamo ploskve 30° ob vodoravni osi (sl. 3.17);

- številke pišemo tako, da jih beremo od spodaj (sl. 3.18).
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sl. 3.17



sl. 3.18

sl. 3.19 

sl. 3.20

 

Posnete robove kotiramo poenostavljeno z ulomkom - števec pomeni dolžino posnetja, imenovalec pa kot proti osi (sl. 3.16 in 3.19). Dolžino posnetja in kot proti osi pa lahko kotiramo vsako posebej (sl. 3.20).

 

 

KOTIRANJE NAGIBOV, ZOŽENJ IN KONUSOV

 

Kotiranje nagiba: (SIST ISO 128)

 

Nagib je nagnjenost ene ploskve proti drugi ploskvi SIST ISO 128.

Nagib je podan z razmerjem:
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Številčni primer:

h = 35 mm 

h1 = 33 mm 

l = 110 mm

[image: image13.wmf]55

1

110

33

35

1

1

=

-

=

-

=

l

h

h

x


[image: image14.emf]
Nad nagnjeno ploskev napišemo: znak 1 : x. 

Kotiranje zoženja:

Pri pravilnih prisekanih piramidah z osnovno ploskvijo kvadrata kotiramo zoženje 1 : x.
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Zoženje je podano z razmerjem 
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Številčni primer:

a = 60 mm 

a1 = 40 mm

l = 120 mm
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Namesto zoženja bi lahko kotirali nagib, ki je podan z razmerjem:
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Kotiranje konusa: (SIST ISO 3040)
Konus kotiramo pri predmetih z obliko prisekanega stožca.

Konus je podan z razmerjem:
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Pri konusu moramo kotirati polovični kot konusa [image: image24.wmf]2
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, ki ga izračunamo:
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Številčni primer:

d = 30 mm 

d1 = 20 mm 

l = 50 mm
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Razmerje podaja dolžino, na kateri se premer zmanjša za 1 mm.

 Polovični kot konusa:
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[image: image28.emf]
LEGA KOTINIH ŠTEVILK
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Lega kotirnih številk je odvisna od lege kotirne črte. Izognemo pa se kotiranju v področju 30° (šrafirano); če to ni mogoče, pišemo številke v tem področju tako, da jih beremo z leve strani.

KOTIRANJE PODROBNOSTI (detajla)

Kadar je predmet narisan v takšnem merilu, da ni mogoče prikazati nekaterih podrobnosti in jih natančno kotirati, jih prikažemo v povečanem merilu kot detajl.
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Mesto, ki ga želimo prikazati v povečanem merilu obkrožimo s črto B in pripišemo črkovno oznako. Povečano obkroženo mesto narišemo v njegovi bližini, lahko brez lomne črte in šrafure. Nad detajlom pripišemo črkovno oznako in merilo.

