Logika in argumentacija — vaje 2010/2011
Vaja 7

Dokazovanje veljavnosti argumentov z metodo naravne dedukcije —
stavCna logika

Pri metodi naravne dedukcije gre za sintakti¢no in formalno metodo
dokazovanja veljavnosti argumentov, pri kateri s pomocjo formalnih
pravil sklepanja sklep logi¢no izpeljemo iz premis. Dokaz (ali sklepanje)
tako sestavljajo trditve, ki so ali premise argumenta ali pa iz teh premis
logi¢no sledijo, pri cemer je zadnja trditev sklep, ki ga zelimo izpeljati.

Primarna pravila

Pravilo izkljucitve implikacije ali modus ponens (L1 1Z) ali (MP)
Iz pogojnika P [1 Q in njegovega antecedensa P izpeljemo njegov
konsekvens Q.

POQ
P

0Q

Pravilo izkljucitve konjunkcije(/\ 12)
Iz konjunkcije P /\ Qizpeljemo kateregakoli od konjunktov, P ali Q.

PAQ
0P, 0Q

Pravilo vkljucitve konjunkcije (A V) -
Iz P in Qizpeljemo P /\ Q.

P
Q
O

PAQ

Pravilo izkljucitve negacije ali »opustitev« dvojne negacije (—— 12)
Iz - = Pizpeljemo P.
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Pravilo izkljucitve disjunkcije ali "disjunktivni silogizem" (V 1Z) ali (DS)
IzPV Qin - Pizpeljemo Q;izPV Qin - Qizpeljemo P.

PVQ PVQ
- P - Q
0 Q P

Pravilo vkljucitve disjunkcije (V V)
Iz P izpeljemo disjunkcijo PV QaliQV P.
P

OPVAQ

Pravilo vkljucitve ekvivalence (= V)
IzP L QinQLPizpeljemo P =Q.

0Q
0P
P=

OO0 T

Q

Pravilo izkljucitve ekvivalence (= 12)
IlzP=Qizpeljemo P QaliQLP.

P=Q
OP OQ, 0Q OP

Pravilo vkljucitve implikacije ali kondicionalizacija (L1 V) ali (KN)
Ce izpeljemo Q iz hipoteze P, potem razbremenimo hipotezo P in
sklepamo na P J Q.

Pravilo vkljucitve negacije ali reductio ad absurdum (- V) ali (RA)
Ce izpeljemo protislovje iz hipoteze P, potem razbremenimo to hipotezo
in sklepamo na = P.



Logika in argumentacija — vaje 2010/2011
Vaja 7

Vaja A: Z naravno dedukcijo dokazi veljavnost argumenta.
<1>(pVr)Ugqg,r,Udq

reSitev: 1.(pVr)Uq d

2.r d
3.pVr VV; 2
4.q MP; 1,3

<2>(pVq)lr,p,UrVs

<3> Ce zmagata Janko ali Marta, potem izgubita Maja in
Tadej. Zmagal je Janko. Torej je Maja izgubila.

<4>(pVg)A(rVs),-r,Us
<55>apld--qg,=--p Uqg
<6>pU(gAr),m=p UOpAq
<7>(pAqg)Ud(rAs),g,-—-p, s
<8>pU (pVa)A(pVr)
<9>p=(qVr),r,Up

<10>p U r,r g, 0 pLq
<11>pAq, U p=q

<12>plqg,—~q, =p

<13>(pAg)Ur, pA=r, = q
<14>(pV-q)0=s,0==s0O=(pV-aq)
<15>(-pVs)Ud(qV—=r),ngA-p Or
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Pogojno sklepanje

2010/2011

Primarna pravila

1IZKLJUCITEV VKUUCITEV
o, PUHQ
(mp) P
0 Q
PAQ P
(AN1z) [Op,0OQ (AV) | a
OPAQ
PVQ P
o | b (vv) ‘[OPvaQ
0Q
P=Q PLOQ
(=12) |Op 0OQ OQOP (=EV) ' qOp
[0P=Q
(== 12) aOp (== V) 0o p

(O V) ali (KN) - Pravilo vkljucitve implikacije ali kondicionalizacija:
Ce izpeljemo Q iz hipoteze P, potem razbremenimo hipotezo P in
sklepamo na P J Q.

(= V) ali (RA) - Pravilo vkljucitve negacije ali reductio ad absurdum:
Ce izpeljemo protislovje iz hipoteze P, potem razbremenimo to hipotezo
in sklepamo na = P.

Vaja B: Z naravno dedukcijo dokazi veljavnost argumenta.

<16> pl-q,ngUr,0pUr

resitev: 1. pl-q d
2. nglOr d
3. op h (za KN)
4. 0 -q (MP): (1), (3)
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5. o r (MP): (2), (4)
6. pUr (KN): (3)-(5)
<17> pl-q,q,0=p
resitev: 1. pU-q d
2. ¢ d
3. op h (za RA)
4. 0-q (MP): (1), (3)
5. 0 gA-q(AV):(2),(4) (protisl.)
6.7 p (RA): (3)-(5)

<18> pU=q,UpU(pA-q)

<19> (- pAq)U=rr,q,Up

<20> Ce ne bo deZevalo in se nam jutri ne bo treba uciti za
izpite, potem bomo odsli na piknik. Ce bomo odsli na piknik, se

bomo zabavali. Jutri se nam ne bo treba uciti. Torej, Ce ne bo
dezevalo, se bomo zabavali.

<21> (pVqg)d=-s,OsO=(pVaq)

<22> Ce bo Se naprej dezevalo, potem se bo gladina reke
dvignila. Ce bo se naprej dezevalo in se bo gladina reke dvignila,
potem bo odneslo most. Ce nadaljevanje dezja povzroci to, da
odnese most, potem zgolj ena cesta ni dovolj za oskrbo mesta.
Ena cesta je dovolj za oskrbovanje mesta ali pa so se
urbanisticni nacrtovalci zmotili. Torej so se urbanisticni
nacrtovalci zmotili.

<23> p=(~gAr),-r, U=-p

<24> p,(pA-qg)d=r,~nrd=s,0-qld=s

<25> (pAq)V(pAr),UpA(qVr)

<26> p=(qAr),m-~qg, UOrp

<27> (pV-q)U(=rAs),(—nrVs)Ot, p, Ut
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<18>pAqg,pU(rVs),gA=-r,(sAp)Aqg

<29> pU(gV(rAs)),pA—-qg, 1 =s

<30> (m=pAqg)U=r, pA-=r,U=q

Sekundarna pravila

Sekundarna pravila

POQ
(MT) |=Q (EFQ) B—- P
Q
=P
POQ,O-PVQ
POQ QOR POQ O=(PA-Q)
(TZ) OPOR (MI) pvaOPOQ
~(PA-Q),0OpPOQ
PLQ PAQ OQAP
(ABS) OPOPAQ) (KM) PV QO QP
PVQ (PAQ)AR, OPA(QAR)
(Vizg) |POR QOR (AS) E’;\V(g)/\\/Q,DD ;51\(;1\/)@
R PV(QVR), O(PVQ)VR
PVQ
(kD) [POR,QOS (PAQ)VR,O (PVR)A(QVR)
ORVS (o) | (PYRIAQVR),O (PAQIVR
POQ (PVQ)AR,O (PAR)V(QAR)
(KP) O-QO-P (PAR)V(QAR),O (PVQ)AR
NI ~PA-Q,0-(PVQ)
PvQ O-(-PA-Q) PAQ, Oa(=PV=Q)
(DM) |=(PAQ),O-PV-Q

-(-PA-Q),0(PVAQ)

-(PVQ),d-PV-Q
-(-PV-Q),0PAQ
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Vaja C: Z naravno dedukcijo dokazi veljavnost argumenta.

<31> =(pVaq),0-pA-qg

resitev:

1.-(pVa) d 1.- (pVa) d
2.Lp h (za RA) 2. p/A\-q (DM)
3.CpVq (VV):(2) :

4. L(pVa)A=(pVa) (AV):(1),(3) !

5.4 p (RA):(2)-(4)

6. q h (za RA) !

7.CpVqg (VV):(6) |
8.L(pVa)A=(pVa) (AVEL,(7) |

9.- ¢ (RA):(6)-(8) !

10.-pA-g (AV):(5),(9)

<32> ~plq,rds,mpVr,nqg,0s

resitev:

1.-plq d |

2.r0s d :

3.apVr d .

4.~ ¢ d :

5.7 p (MT):(1),(4)  '5.qVs  (KD):(1),(2),(3)
6. p (~=12):(5) 16.5 (VIZ):(4),(5)

7.1 (Viz):3),6) !

8.s (MP):(2),(7)

<33>pUqg,(pAg)r,=r,0=p

<34> (-pAq)U=r,r,qg Up
<35>pU(gU=r),r,0-pV-gq

<36> " pV-gq, rp,nqV-s,asV-ar
<37>p=q,U ~((pUa)U=(aUp)

<38 (pUg)A(pUr),OpLO(gAr)
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<39> pAg,Uplq

<40> (-pAqg)0-r,r,q,0p

<41> p=(qAr),~--qg Ur0p

<42> (pV-q)U(=rAs),(—nrVs)dt, p, Ut
<43> (—=pUr),(qUr), 0 (pVag)Ur
<A4>pANqg,pU(rVs),gNA-r,0(sAp)Aq
<45> p(qV(rAs),pA-q,0Us

<46> (pAq)U~-r, pAr,=q
<47>p=(-qAr),~r, = p

<48>p, (pAg)d=r,mrd=as, Ogl=s
<49> pV-q,rd=-p,maqV-as, =asVar
<50>p=q, U ~((pUaq)U=(qap))
<SI>(-pUg)A(=pUr),O=-p0(gATr)
<52> pAg,Uplq

<53> (-pAqgq)d=rrq,0p

<54> p=(qAr),--qg Ur0p



