Laboratorijske vaje z raCunalnikom - most med kemijo in biologijo

Andrej Sorgo
Zdenka Keuc

Povzetek

Na Prvi gimnaziji Maribor smo poskusali uporabiti racunalnisko podprte vaje za dosego treh
ciljev:

1) povezai vsebine biologije in kemije med seboj,
2) povecati kompetenco dijakov zarazreSevanje problemov,
3) uvesti raunalnisko podprto tehnologijo v razrede.

Po vpeljavi dela z raCunalniki pri laboratorijskih vajah lahko ugotovimo, da so taksne vaje v
primerjavi s klasi¢nimi vajami bolj u€inkovite, med predmeti se je vzpostavil prenos znanja,
zapisi so bolj natan¢ni, hkrati pa je prislo do racionalizacije sredstev in postopkov.

Abstract

At Prva gimnazija Maribor we tried to use computer based expriments in order to achieve the
following threeaims:

1) thelink of the contents of biology and chemistry,
2) theincrease of the students competence in solving problems,
3) theintroduction of computer based tedhnology into classroom work.

It can be concluded that, after the introduction of computer based laboratory work, such
experiments are more effedive in comparison to traditional ones. Furthermore, knowledge
transfer has been established, notes have prooved more acarate. Simultaneously,
rationalisation of means and procedures has been achieved.
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Skoraj nemogoce je napovedati, kateri bodo resni¢ni problemi vsakega posameznika ali
skupnosti v prihodnosti. Brez sence dvoma pa lahko sprejmemo trditev, da bodo klju¢nega
pomena spretnosti in znanje, povezano z razreSevanjem problemov v znanih in neznanih
situacijah — predvsem v slednjih. Mnogi problemi so sicer taksni, da jih lahko razesi vsak
sam, Se veC pa je taksnih, ki zahtevajo ne le ravnanje po tujih navodilih, temve¢ sodelovanje
in partnerski odnos med vsemi vpletenimi. Izobrazevanje v prihodnosti naj bi zato bilo
usmerjeno v pridobivanje socialne in akcijske kompetence (NKS, 1997). Obe kompetenci
sicer spadata v nabor postmodernih vrednot in podpirata trgnostni razvoj kot trenutno
prevladujoco paradigmo razvoja.



Opravljene analize' kazejo, da je znanje slovenskih ucencev in dijakov v osnovnih in srednjih
Solah razprSeno med razli¢nimi predmetnimi podroc¢ji. Se ve¢, manjkajo celo horizontalne in
vertikalne povezave znotrg) istega predmeta.

Nezadovoljni s takSnim stanjem, smo poskusali uporabiti raCunalnisko podprte vaje za dosego
treh ciljev:

1) povezai vsebine predmetov med seboj,
2) povecati kompetenco dijakov zarazreSevanje problemov,
3) uvesti raunalnisko podprto tehnologijo v razrede.

Povezava vsebin med seboj

Fizika, kemija in biologija so v bistvu le trije nacini razlage dogajanj v naravi. V obstojeci
Solski praksi pa praviloma bolj vztragjamo pri poudarjanju razlik kakor iskanju povezav, ki bi
dale dijakom popolnejo sliko o dogajanju v nezivi in zivi naravi. Poudarjanje razlik se Se kot
posebej neplodno izkaze pri iskanju resitev okoljskih problemov. Le-ti so praviloma preve¢
kompleksni, dabi jih lahko razeSevali le znotraj ene same zmanstvene panoge.

Kot tipi¢en primer obravnave prakticno iste stvari, brez medsebojnih povezav na nivoju u¢nih
nacrtov, lahko predstavimo dve vaji, ki ju izvajamo na gimnazijah: delovanje enostavnih
katalizatorjev, ki jo izvajajo biologi, in kataliticne reakcije, ki jo izvajajo kemiki. Obe vaji v
bistvu obravnavata hitrost kemijske re&kcije — enav biologiji, druga pa v kemiji, kar opazimo
takoj, ko primerjamo cilje e&ksperimentalnih vagj (tabela 1).

Tabela 1: Primerjava ciljev bioloske in kemijske vaje iz programa gimnazija

Hitrost kemijske re&cije

Biologija - delovanje enostavnih | Kemija— kataliti¢ne reakcije

katalizatorjev

Cilj vaje je prepoznati vplive: Cilj vaje je prepoznati vplive:

» toplote » toplote

» encima » organskega in anorganskega katali zaorja
» povrSine » povrSine

> pH > pH

» koncentracije » koncentracije

na potek kemijske regcije na potek kemijske regcije

|z tabele je razvidno, da obe vaji v bistvu sledita enakim ciljem, ena v bioloskem, druga pa v
kemijskem svetu. Cilje na obeh predmetnih podro¢jih dosegamo po razli¢nih poteh, z uporabo
razli¢ne terminologije, kar velikokrat privede do »loCenega razumevanja« istega pojava.

Povecati kompetenco dijakov za razreSevanje problemov

! Na primer: zadnji rezultati 4. mednarodne raziskave TIMSS.




Podedica timskega pristopa k izvedbi eksperimentalne vaje je bil dogovor, da bomo vaji
opravili po enakem, racunalniSko podprtem postoku. Morda je prav uporaba raCunalnika
pripomogla k olajSanju komunikacije med izvajalci, saj je bila za oba ucitelja racunalniska
izvedba novost, ki je zahtevala sodelovanje. Zaradi tega sva se bolj posvetila iskanju
podobnosti ter ustreznih resitev in ne toliko poudarjanju razlik in iskanju problemov.

Ob izvajanju vaje’ in pozneje pri razravi smo pri dijakih opazili zanimivo spremembo.
Njihova pozornost se je zaadi avtomatiziranega zgemanja podatkov in enake procedure
preusmerila z doggjanja na instrumentu na dogajanje v eksperimentu ter interpretacijo
rezultatov. Ker sta oba eksperimenta potekala na skoraj identiCen nalin, so dijaki morali
preusmeriti pozornost na principe, in ne na razlike, ki so navzoce pri klasi¢ni izvedbi vaj.

Uvesti racunalnisko podprto tehnologijo v redno solsko delo

Spoznanje, da nam racunalniki ze danes krojijo usodo in da se bo njihov pomen le Se vecal, se
odraza v uvajanju racunalniskega in informacijskega znanja v Sole. Vendar ugotavljamo, da v
Solah pozornost posveCamo predvsem informatiki in raCunalniku kot pisarniskemu orodju,
manj pa njegovi vlogi pri zajemu podatkov, vzoréenju, analizi rezultatov. Menimo, da smo z
razSiritvijo njegove uporabe racunalnik kot vsakdanje orodje bolj priblizali dijakom.
Tehnologija in postopki, ki smo jih uvedli, so opisani v drugih &lankih (Sorgo in sod. 2000,
Sorgo in Brigki 2000 in v medmreZju, zato jih na tem mestu ne bomo opisovali.

Sklep

Po vpeljavi dela z raCunalniki pri laboratorijskih vajah lahko ugotovimo, da so taksne vaje v
primerjavi s klasi¢nimi vajami bolj u€inkovite, med predmeti se je vzpostavil prenos znanja,
zapisi so bolj natan¢ni, hkrati pa je prislo do racionalizacije sredstev in postopkov.
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Temeljni poudarki mojega dela so:

e razvijanje problemskega pristopa v poucevanju kemije in pomo¢ ucencem, da bi
teoreti¢na znanja uspesno uporabljali v vsakdanjem zivljenju;

e razvijanje kompleksnega misljenja s poudarkom na razvijanju kriticnega odnosa in
razvijanjem ustvarjalnosti;

* raziskovanje zgreSenih predstav pri nasih u€encih, ki izhajajo iz napacnega konstruiranja
znanja;

* razvijanjeinovativnih metod dela, ki pokrivajo razli¢na podrocja in podpirajo razlicne
stile uCenja.

Temeljna izhodi§¢a za moje delo predstavlja prepricanje, da:
e jeucenje posledica razmisljanja in u¢inkovito razmisljati lahko nauc€imo vse ucence;



* ucenje morazajemati globlje razumevanje pojavov, kar zahteva njegovo fleksibilno in
aktivno uporabo.

Her principal lines of work are:

» to explore the didactics of chemistry to help students learn to use their knowledge to solve
unexpected problems, rather than simply recite badk fads,

* to design strategies for creding a “culture of thinking” in the classroom that
encourages gudents to think critically and credively;

» torelate clasgoom instruction to the tasks and experiences gudents will encounter
outside school and particularly at work;

* to devise games, interadive exhibits and other adivities that apped to a variety of
learning styles;

» to dscover of the processby which students gradually relinquish their initial
misconceptions or stereotypical ways of thinking about the world,;

* innovative methods of assessment that evaluate different forms of leaner
thinking, not just mathematical skills or methods, including projeds,
portfolios, and video portfolios that show at sudents' abilitiesto use information
flexibly and appropriately in real-life situations;

The aim of her work is good education that is based on two guiding principles:

* leaningisa mnsequence of thinking and good thinking isleanable by all students,

* leaningshould include deg understanding which involves the flexible, adive use of
knowledge.



