Vaje Vuk

9.4. 2001
A

1) Koliko kg koksa s kurilno vrednostjo 33,8 MJ/kg potrebujemo, da segrejemo do tališča in stalimo 2,5 t železa. Začetna temperatura železa je 290 K. Specifična toplota železa je 460 J kg-1K-1, talilna toplota 293 kJ/kg in tališče pri 1530 oC. Izkoristek kurjenja je 25%. 

Porabili bi 293 kg koksa.

2) Koliko ml raztopine KOH s pH=13,2 potrebujemo, da bomo po razredčenju z vodo dobili 10 l raztopine s pH=12,5?

Potrebujemo 1990 ml raztopine. 

3) V kateri skupini periodnega sistema ležijo alkalijske kovine in kje zemljoalkalijske kovine? Naštejte po dva predstavnika vsake skupine? 

9.4. 2001 
B 

1) Za nek proizvodni proces uporabljamo kotel z obliko kocke. Kolikšen mora biti volumen kotla, da bomo lahko vzdrževali v kotlu temperaturo 72 oC, če je zunanja temperatura 18 oC in imamo na razpolago grelec z močjo 4,8 kW. Debelina sten kotla je 45 mm, njihova toplotna prevodnost pa 0,34 W m-1K-1. Prevajanje toplote je enakomerno skozi vse ploskve. 

Iz toplotnega toka izračunamo površino sten kotla: 
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Ker je kotel kocka, velja:
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Volumen kocke je: 
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Volumen kocke je 2,75 m3. 

2) 25 ml raztopine NaOH z gostoto 1,328 g/cm3 razredčimo na 17,5 dm3. pH razredčene raztopine je 12,15. Koliko masnih % NaOH je vsebovala začetna raztopina? Atomske mase: Na=23, O=16, H=1.

Raztopina je vsebovala 29,8 masnih % NaOH.

3) Kako je definirana atomska masna enota? Kaj nam pove relativna atomska masa? 

9.4. 2001 
C 

1) Dizelska lokomotiva vleče vlak z maso 150 t po vodoravni progi s stalno hitrostjo 45 km/h. Koeficient trenja je 0,03, zračni upor zanemarimo. Koliko l nafte s kurilno vrednostjo 32 MJ/kg in gostoto 0,8 kg/dm3 porabi v 20 min vožnje ob izkoristku 27%? 

Vlečna sila je nasprotno enaka sili trenja:
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Delo je:
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Iz znane kurilne vrednosti izračunamo nato volumen pokurjene nafte:
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Porabi 97,7 l nafte.

2) 50 ml raztopine HNO3 razredčimo z vodo na 8,5 dm3. pH razredčene raztopine je 3,43. Kolikšen je bil pH začetne raztopine? Koliko g HNO3 je v raztopini? Atomske mase: H=1, N=14, O=16. 

pH začetne raztopine je bil 1,20. V raztopini je 0,2 g HNO3. 

3) Pojasnite, kakšne so razlike med: 

a) alkoholi in fenoli 

b) alkeni in alkini 

c) aromatskimi in alifatskimi spojinami? 

9. 4. 2001 
D 

1) Črpalko, s katero črpamo vodo, poganja dizelski agregat, ki dela z izkoristkom 24%. Koliko l nafte z gostoto 0,79 kg/dm3 in kurilno vrednostjo 32,5 MJ/kg bi porabili, da bi prečrpali 15000 l vode 24 m visoko? Gostota vode je 1 kg/dm3. Kolikšen volumen nafte pa bi prečrpali na isto višino z enako količino goriva?  

Delo, potrebno za črpanje vode, je:
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Iz kurilne vrednosti izračunamo porabo nafte:
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Volumen nafte, ki bi jo lahko prečrpali z isto količino goriva, je:


[image: image9.wmf]3

3

2

3

19

19000

24

10

79

,

0

6

,

3

m

dm

m

m

kg

s

dm

MJ

h

g

A

V

h

g

V

h

g

m

W

A

n

n

n

n

v

p

=

=

×

×

×

=

D

×

×

=

¢

D

×

×

×

¢

=

D

×

×

=

D

=

r

r


Porabili bi 0,58 l nafte. Prečrpali pa bi lahko 19 000 l nafte.

2) 4,5 l raztopine HCl z neznano koncentracijo smo dodali 75 g raztopine z vsebnostjo HCl 16 masnih % in razredčili z vodo na 12,5 l. pH razredčene raztopine je 0,93. Kolikšna je bila množinska koncentracija začetne raztopine? Atomski masi: H=1, Cl=35,5.  

Množinska koncentracija je 0,253 mol/l. 

3) Kaj so to heteroatomi? Kateri heteroatom se pojavljaja v aminih in kateri v alkoholih? 

29. 8. 2001
A

1) Vozilo z maso 1,25 t na vodoravni cesti nenadoma močno  zavre, tako da kolesa zablokirajo. Po 10 m takšnega zaviranja je kinetična energija avtomobila še vedno 230 kJ. Kolikšna je bila hitrost vozila pred zaviranjem? Koeficient drsnega trenja za gume po cestišču je 0,65. 

Sila zaviranja je enaka sili drsnega trenja za vozilo po cestišču: 
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Delo, ki ga opravijo zavore, predstavlja zmanjšanje kinetične energije vozila: 
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Začetna kinetična enerija vozila je bila: 
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Iz začetne kinetične energije lahko izračunamo hitrost vozila pred začetkom zaviranja: 
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Hitrost je bila 80 km/h.

2) V rezervoar s 1,65 m3 raztopine KOH s pH=11,4 dodamo 60 g trdnega KOH. Koliko bo pH raztopine potem, ko se dodani topljenec raztopi? Predpostavimo, da se volumen raztopine ne spremeni. Atomske mase: K=39, O=16, H=1. 

Iz pH vrednosti začetne raztopine lahko izračunamo koncentracijo KOH v začetni raztopini: 
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Množina topljenca v začetni raztopini je: 


[image: image16.wmf]mol

l

l

mol

V

c

n

r

t

14

,

4

1650

/

10

51

,

2

3

=

×

×

=

¢

×

¢

=

¢

-


Dodana množina KOH je: 
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Končna množina topljenca v raztopini je: 
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Koncentracija KOH v končni raztopini je: 
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Od tod izračunamo še končni pH raztopine: 
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pH bo 11,5.

3) Katera veja biologije preučuje dednost? Kje so v celici shranjene dedne zasove? Katera snov omogoča zapis dednih lastnosti in kako je sestavljena? 

29. 8. 2001 
B

1) V topovski cevi delujejo potisni plini na izstrelek s tlakom 2650 bar. Delujejo na ploskev z obliko kroga s polmerom 90 mm. Dolžina cevi je 360 cm, masa izstrelka je 50 kg. V kolikšnem času izstrelek zapusti cev in kolikšno hitrost ima ob izstopu? 

Površina izstrelka, na katero delujejo plini smodnika, je: 
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Sila, ki deluje na izstrelek, je: 
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Pospešek, s katerim se giblje izstrelek, je: 
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Čas, v katerem izstrelek prepotuje dolžino cevi (360 cm =3,6 m), je: 
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Hitrost ob izstopu iz cevi, pa je: 
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Granata zapusti cev po 0,0073 s s hitrostjo 985 m/s. 

Granata zapusti cev po 0,0073 s s hitrostjo 985 m/s. 

2) K 1,5 dm3 raztopine HCl dodamo 30 g raztopine z vsebnostjo 40 masnih % HCl in z vodo dopolnimo do 2000 ml. pH končne raztopine je 0,56. Kolikšen je bil pH začetne raztopine? Atomski masi: H=1, Cl=35,5. 

PH je bil 0,83.

3) Kako je kibernetsko definirana informacija in kaj ter s čim pri njej lahko izmerimo? 

29. 8. 2001 
C

1) V toplotno izolirani posodi imamo 130 g vroče vode s temperaturo 80 oC. Koliko g ledu s temperaturo 273 K bi 
morali dodati, da bi se temperatura v posodi znižala na 66 oC (zmesna temperatura). Specifična toplota vode je 4200 J kg-1K-1, talilna toplota ledu je 332 kJ/kg. 

Dodamo 12,5 g ledu.

2) Kolikšen bi bil pH vode v ribniku s prostornino 1800 m3, če bi zaradi nesreče vanj izteklo 350 l raztopine z vsebnostjo 36 masnih % NaOH in z gostoto 1,39 kg/dm3. Pred nesrečo je bil pH=7,0. Atomske mase: Na=23, O=16, H=1. 

Masa raztopine NaOH, ki je iztekla v ribnik, je bila: 
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Masa topljenca (NaOH) v raztopini je: 
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Množina topljenca v začetni raztopini je: 
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Ker je bila voda v ribniku pred nesrečo nevtralna (pH=7,0), je množina NaOH v ribniku po nesreči enaka množini NaOH v 350 l 36%-ne raztopine: 


[image: image29.wmf]mol

n

n

t

t

4380

=

¢

=


Ker je volumen vode v ribniku (Vr = 1800 m3 = 1.800.000 l) zelo velik v primerjavi z volumnom raztopine, ki je iztekla (350 l), lahko vzamemo, da se po nesreči praktično ne spremeni. Če predpostavimo, da se topljenec že enakomerno porazdeli po celotnem ribniku, od tu izračunamo množinsko koncentracijo in pH:  
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pH v ribniku po nesreči je 11,4. 

3) Kaj imata skupnega in v čem se razlikujeta gama sevanje in rentgenski žarki? Ali sta obe sevanji radioaktivni?

29. 8. 2001 
D

1) V 1250 g metanola v toplotno izolirani posodi vlijemo 2,5 kg tekočega kositra s temperaturo tališča (505 K). Ko se vzpostavi temperaturno ravnovesje, ima sistem temperaturo vrelišča metanola (65 oC), 5% metanola pa povre. Kolikšna je bila začetna temperatura metanola? Specifični toploti: metanol 2520 J kg-1K-1, kositer 230 J kg-1K-1. Talilna toplota kositra je 59 J/kg, izparilna toplota metanola pa 1,11 MJ/kg.

Toplejši sistem (kositer) odda toploto hladnejšemu (metanolu).
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Tekoči kositer ima temperaturo tališča, zato se pri oddajanju toplote najprej strdi in pri tem odda toploto (Qtal) nato pa se še ohladi in odda toploto (Qohl).

Celotna toplota, ki jo odda kositer je: 
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Zmesna temperatura je eneka temperaturi vrelišča metanola (Tz = Tvr = 65 oC = 338 K)
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Od tu dobimo:
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Metanol prejeto toploto porabi za segretje do vrelišča, 5% začetno prisotnega metanola pa izpari:
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Izpari samo 5% metanola: 
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Za segrevanje metanola se je porabila toplota Qseg:
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Od tu izračunamo temperaturno spremembo metanola:
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Začetna temperatura metanola je bila:
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Začetna temperatura metanola je bila 10 oC oz 283 K.

2) Kolikšen volumen raztopine KOH s pH=9,15 lahko pripravimo z razredčenjem 250 ml raztopine KOH s pH=10,30? 

Razredčimo na 3,53 l.

3) Kakšna je bistvena razlika med aerobnimi in anaerobnimi procesi? Kam sodi kompostiranje? Katero vrsto odpadkov lahko kompostiramo? 

12.11. 2001
A

1) Kamion z maso 10 t poganja sila 6 kN. Na vodoravni cesti se poveča hitrost kamiona s 50 km/h na 60 km/h v casu 28 s. Izračunajte koeficient trenja med gumami in cesto! Kolikšno pot prevozi v teh 28 s? 

v = 60 km/h = 16,7  m/s 

vo = 50 km/h = 13,9 m/s 

Najprej izračunamo pospešek kamiona: 
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Sila pospeševanja je: 
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Sila trenja je potem: 
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Od tu izračunamo koeficient trenja: 
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Pot, ki jo kamion prevozi v 238 s, pa je: 
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Koeficient trenja je 0,05, prevozi pot 428 m.

2) 3,5 l raztopine NaOH smo dodali 330 g raztopine z vsebnostjo 8,5 masnih % NaOH in z vodo razredcili na 25 l. pH končne raztopine je 12,8. Kolikšen je bil pH začetne raztopine? Atomske mase: Na=23, O=16, H=1.  

pH je bil 13,4.

3) Na kratko pojasnite kaj imajo skupnega in v čem se razlikujejo: 

- proton / nevtron 

- kation / anion 

- bit / redundanca ! 

12. 11. 2001 
B 

1) Vodo črpamo v zbiralnik z obliko valja s polmerom 18,5 m in višino 4 m. Vodo črpamo na višino 35 m s crpalko, ki jo poganja motor z mocjo 15 kW. Izkoristek črpalke je 75%. V kolikšnem casu se rezervoar napolni? Gostota vode je 1 
kg/dm3.

Prostornina zbiralnika je: 
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Masa prečrpane vode je: 
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Delo, ki ga je potrebno opraviti je: 
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Dejanska moč črpalke je: 
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Čas črpanja pa je: 
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Zbiralnik se napolni v 37,2 h.

2) V 450 dm3 raztopine HCl s pH=2,5 smo uvedli 4400 cm3 plinastega HCl pri temperaturi 7 oC. Po koncanem uvajanju se je pH raztopine znižal na 2,2. Kolikšen je bil začetni tlak plina? Splošna plinska konstanta je 8,314 J mol-1K-1. 
(Predpostavimo, da se volumen raztopine ne spremeni.)

Začetni tlak je bil 7,5 bar.

3) V kateri skupini periodnega sistema se nahajajo halogeni elementi? Kateri izmed naštetih elementov sodijo med halogene?  

- kisik 

- žveplo 

- fluor 

- neon 

- jod ?  

12.11. 2001
C

1) Hladilna skrinja ima dimenzije a = 1350 mm, b = 705 mm, c = 645 mm. Debelina izolacijske plasti je 42 mm, njena toplotna prevodnost pa 0,04 W m-1K-1. Kolikšno temperaturo vzdržujemo v skrinji, če je zunanja temperatura 288 K, moč hlajenja pa 144 W. Koliko pa se poveča potrebna moč hlajenja, če se zunanja temperatura zviša na 32 oC, v skrinji pa želimo vzdrževati enako temperaturo kot prej? (Prevajanje je enakomerno skozi vse ploskve.) 

Površina skrinje (kvadra) je (vse ploskve štejemo enakovredno): 
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Toplotni tok je enak moči hlajenja: 
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Od tod lahko izracunamo temperaturno razliko: 
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V skrinji lahko vzdržujemo temperaturo: 


[image: image55.wmf]C

K

K

K

T

T

T

o

z

n

18

255

33

288

-

=

=

-

=

D

-

=


Če je zunanja temperatura 32 oC (305 K), pa se potrebna moč hlajenja poveča na: 
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V skrinji je temperatura – 18 oC (255 K). Moč se poveča na 217 W (za 73 W). 

12.11. 2001 
D 

1) Če žarnico prikljucimo neposredno na napetost 150 V, gori z močjo 15 W. S kolikšno močjo pa gori, če jo priključimo po prikazani shemi na vir stalne napetosti Ug= 300 V. Vrednosti uporov R1 = 500 Ohm, R2= 2 kOhm, R3 = 1 kOhm. 
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Izračunamo upornost žarnice: 
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Upornost vezja na skici izračunamo postopno. 

Najprej izračunamo nadomestno upornost ( R' ) zaporedno vezanih žarnice in upora R1: 
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Nato izračunamo nadomestno upornost vzporedno vezanih R' in  R2: 
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Celotna upornost vezja je: 
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Tok, ki teče skozi vir napetosti in upornik R3 je: 
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Padec napetosti na uporniku R3  je: 
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Padec napetosti na uporniku R2 je potem: 
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Tok skozi upornik R2 je: 
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Tok, ki teče skozi žarnico (in upornik R1) je: 
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Moč, s katero gori žarnica, pa je: 
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Žarnica bi gorela z močjo 8,44 W.

2) V posodi z volumnom 15 l se nahaja 270 g etana pri tlaku 14,35 bar. Kolikšna je temperatura plina? Kolikšen pa bi bil tlak, če bi v tej posodi imeli namesto etana enako maso propena pri isti temperaturi? Splošna plinska konstanta je 8,314 J mol-1K-1, atomski masi C=12, H=1. 

Temperatura je bila 288 K (15 o C). Tlak bi bil 10,25 bar.

3) Kaj je to peptidna vez? V kateri vrsti biološko pomembnih molekul se pojavlja? Katere molekule se med seboj povezujejo s peptidno vezjo? 

26.11. 2001 
A

1) 3 kg vode smo segrevali z električnim grelcem z upornostjo 55 Ohm. Skozi grelec je prvih 10 min tekel tok 2,6 A, nato pa se je tok spremenil. Začetna temperatura vode je bila 14 oC, po 15 min segrevanja pa se je zvišala na 318 K. Kolikšen tok je tekel skozi grelec zadnjih 5 min? Specifična toplota vode je 4200 J kg-1K-1. 

Tok je bil 3,2 A.

2) 250 cm3 raztopine HNO3 s pH=1,5 z vodo razredčimo na 12 l. Kolikšen je pH razredčene raztopine? 

PH je 3,18

3) Kaj je informacija? Kaj in s čim lahko izmerimo pri informaciji? 

26.11. 2001 
B

1) Na vozičku so naloženi betonski zidaki z maso 7,5 kg. Masa praznega vozička je 50 kg. Voziček, natovorjen z zidaki je v začetku miroval. Ko pa ga začnemo poganjati s stalno silo 350 N po vodoravni poti, v 10 s opravi pot 25 m. Gibanje je ves čas enakomerno pospešeno. Koliko zidakov je naloženih na vozičku? Koeficient trenja med kolesi in podlago je 0,05. 

Voziček je v začetku miroval, nato pa se začne gibati enakomerno pospešeno.

Iz znane poti in časa lahko izračunamo pospešek, s katerim se giblje voziček: 
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Sila ki poganja voziček, mora premagovati silo trenja in zagotavljati pospešek: 
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Od tod lahko izračunamo celotno maso vozička: 
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Masa naloženega vozička je: 
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kjer je mo masa praznega vozička, mz masa posameznega zidaka in n število zidakov. Od tod lahko izračunamo število zidakov: 
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Na vozičku je 40 zidakov.

2) Kolikšen volumen raztopine KOH s pH=12,4 lahko pripravimo z razredčenjem iz 25 ml raztopine KOH s pH=13,1? 

Pripravimo lahko 125 ml raztopine.

3) Opišite tehnološko operacijo v produkcijskem procesu s tehničnimi elementi produkcijskega procesa! Katere vrste operacij v produkcijskem procesu še poznate?

26.11. 2001
C

1) Žarnico z upornostjo 1,5 Ohm zvežemo vzporedno z uporom R1, zaporedno za obema pa vežemo  še upornik R2=2 Ohm. Vezje priključimo na vir napetosti Ug=6 V. Žarnica gori z močjo 2,66 W. Izračunajte upornost R1! Skicirajte vezje!

Upornost R1 je 3 (.

2) Če v 70 l raztopine NaOH dodamo 230 g čistega NaOH in z vodo razredčimo na 0,125 m3, bo pH končne raztopine 12,8. Kolikšen je bil pH začetne raztopine? Atomske mase: Na=?23, O=16, H=1.  

PH je bil 12,5.

3) Navedite, kako imenujemo organske spojine, ki: 

a) vsebujejo dvojno vez 

b) vsebujejo trojno vez 

c) vsebujejo funkcionalno skupino -COOH 

d) vsebujejo funkcionalno skupino -NH2 

e) vsebujejo funkcionalno skupino -OH? 

26. 11. 2001 
D 

1) V toplotno izolirani posodi imamo 1250 cm3 tekočine z gostoto 700 kg/m3 in s temperaturo 287 K. Za koliko časa bi morali priključiti grelec z močjo 0,35 kW, da bi tekočino segreli do vrelišča (65 oC) in jo vso izparili? Specifična toplota tekočine je 2520 J kg-1K-1, izparilna toplota pa 1,11 MJ/kg. Predpostavimo 100%-en izkoristek grelca! 

Grelec moramo priključiti za 51,6 min.

2) 250 cm3 raztopine HNO3 s pH=0,8 smo dodali 18 g raztopine z neznano koncentracijo HNO3. Zmesno raztopino smo nato še razredčili z vodo na 4500 ml. pH razredčene raztopine je 1,5. Koliko masnih % HNO3 je vsebovala dodana raztopina? Atomske mase: H=1, N=14, O=16.

Dodana raztopina je vsebovala 36 masnin % HNO3.

3) Katera spojina omogoča zapis dednih lastnosti v celici? Kako je zgrajena (iz katerih manjših molekul) in kje v celici se nahaja?

11.2. 2002 
A

1) Kamen z maso 3500 g se je odkrušil s stene in začel prosto padati. Po določenem času ima kinetično energijo 3,5 kJ, na tla pa pade 2,6 s za tem. S kolikšne višine je padel kamen? 

Kamen je padel 250 m globoko.

2) Zmešamo 48 g raztopine z vsebnostjo 3 masne % NaOH in 12 g raztopine z neznano koncentracijo NaOH in gostoto 1,065 g/ml. Nastala raztopina vsebuje 3,6 masnih % NaOH. Izračunajte množinsko koncentracijo dodane raztopine? Atomske mase: Na=23, O=16, H=1. 

Koncentracija dodane raztopine je 1,6 mol/l.

3) Kako sta definirani atomska masna enota in relativna atomska masa?  Kaj so to izotopi? 

11.2. 2002 
B

1) Grelec je žica z dolžino 125 cm in s polmerom 0,2 mm iz zlitine s specifično upornostjo 1,41 ( mm2 m-1. Grelec potopimo v 2400 ml vode z začetno temperaturo 286 K v toplotno izolirani posodi. Kolikšna bo temperatura 30 min po vklopu grelca, če skozi grelec teče tok 4 A? Upoštevajte, da je izkoristek segrevanja 90 %! Gostota vode je 1 kg/dm3, specifična toplota pa 4200 J kg-1K-1. 

Temperatura bo 49 oC (322 K). 

2) V vodo uvajamo plinasti HCl iz jeklenke z volumnom 700 l pri temperaturi 20 oC, tako da dobimo 25 l raztopine HCl z gostoto 1180 kg/m3. Tlak pred začetkom uvajanja je bil 15 bar, po končanem uvajanju pa 500 kPa. Izračunajte koliko masnih % HCl vsebuje nastala raztopina! Atomski masi: H=1, Cl=35,5. Splošna plinska konstanta je 8,314 J mol-1K-1. 

Plinasti HCl uvajamo v vodo, tako da dobimo raztopino klorovodikove kisline. Množina HCl, ki smo ga uvedli v raztopino (nt), je enaka razliki med začetno (no) in končno (n) množino plinastega HCl v jeklenki. Začetno in končno množino HCl pa izračunamo po splošni plinski enačbi:  
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Masa topljenca (HCl) v raztopini je: 
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Masa raztopine je: 
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Masni % HCl v raztopini je: 


[image: image77.wmf]5

,

35

100

5

,

29

49

,

10

100

%

=

×

=

×

=

kg

kg

m

m

w

r

t


Raztopina vsebuje 35,5 masnih % HCl.

3) V čem se ločijo alifatske spojine od cikličnih? Kako imenujemo alifatske ogljikovodike  

a) s samimi enojnimi vezmi 

b) s po dvema dvojnima vezema  

c) s trojno vezjo? 

22. 4. 2002 
A

1) Na napetost 12 V priključimo grelec z upornostjo 12 

. V 
kolikšnem času bi s tem grelcem lahko stalili 50 g ledu s temperaturo 0 oC? Specifična talilna toplota ledu je 332 kJ/kg. Predpostavimo 100%-en izkoristek grelca. 

Led bi stalili v 23 min.

2) 25 ml raztopine z vsebnostjo 36 masnih % HCl razredčimo z vodo na 40 l. pH razredčene raztopine je 2,13. Izračunajte gostoto začetne raztopine! Atomski masi: H=1, Cl=35,5. 

Gostota je bila 1,20 g/ml. 

3) Kakšna je razlika med alifatskimi in cikličnimi organskimi spojinami? Med katere sodi benzen? Na kratko pojasnite strukturo benzena! 

22. 4. 2002 
B

1) Če začnemo segrevati z električnim grelcem 3500 ml neke tekočine z gostoto 790 kg/m3, se temperatura v času 7,5 min 
zviša s 14 oC na 304 K. Grelec ima upornost 40 

, skozenj pa teče stalen tok 2,5 A. Izračunajte specifično toploto tekočine! 

Specifična toplota je 2390 J kg-1K-1.

2) Koliko g trdnega NaOH bi morali dodati 4500 cm3 raztopine NaOH s pH=12,3, da se bo pH zvišal na 12,6? Relativne atomske mase: Na=23, O=16, H=1. Predpostavimo, da se volumen raztopine praktično ne spremeni. 

Dodamo 3,6 g NaOH. 

3) Katere vrste radioaktivnih sevanj poznate in iz česa so sestavljena?

22. 4. 2002 
C

1) Kolikšno maso vode z začetno temperaturo 291 K lahko segrejemo do vrelišča (100 oC) in izparimo z 2,5 l kurilnega olja z gostoto 0,83 g/cm3 in kurilno vrednostjo 32 MJ/kg. Izkoristek kurjenja je 77 %. Specifična toplota vode je 4200 J kg-1K-1, specifična izparilna toplota vode pa 2,26 MJ/kg. 

Segrejemo in izparimo lahko 19,6 kg vode. 

2) Če v 100 g vode raztopimo 5,2 g HgCl2, ima nastala raztopina množinsko koncentracijo 0,188 mol/l. Izračunajte njeno gostoto in vsebnost HgCl2 v masnih %! Relativni atomski masi: Hg=201, Cl=35,5. 

Masa raztopine: 


[image: image78.wmf]g

g

g

m

m

m

t

v

r

2

,

105

2

,

5

100

=

+

=

+

=


Koncentracija raztopine v masnih %: 
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Molska masa topljenca: 
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Množina (število molov) topljenca je: 
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Volumen raztopine je potem: 
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Gostota raztopine pa je: 
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Gostota je 1,035 g/ml. Vsebuje 4,94 masnih % HgCl2. 

3) Kaj je to ozon? Kakšno pomembno vlogo ima v ozračju? Katere snovi pospešujejo razkroj ozona?

22. 4. 2002 
D

1) Voziček z maso 75 kg poganjamo s stalno silo 80 N po vodoravni poti. Voziček je na začetku miroval, v 8 s po začetku delovanja sile pa opravi pot 16 m. Kolikšen je koeficient trenja? Kolikšna je hitrost vozička po 8 s (v km/h)? 

Koeficient trenja je 0,057. Hitrost je 14,4 km/h. 

2) Kolikšen volumen raztopine KOH s pH=13,8 bi morali vzeti, da bi 
po razredčenju na 8500 cm3 dobili raztopino s pH=12,2? 

Potrebujemo 214 ml raztopine s pH=13,8.

3) Kako je kibernetsko definirana informacija? Kaj je to redundanca? 

Skicirajte zanko povratne zveze! 

17.6. 2002 
A

1) Tekač. ki je na začetku miroval, preteče razdaljo 7 m v času 1,6 s. Na koncu te razdalje ima kinetično energijo 2,57 kJ. Izračunajte maso tekača! Predpostavimo, da se giblje enakomerno pospešeno. 

Masa je 67 kg.

2) Kolikšen volumen raztopine z vsebnostjo 30 masnih % KOH in gostoto 1,291 g/ml moramo dodati k 250 ml raztopine z vsebnostjo 8 masnih % KOH in gostoto 1,073 g/ml, da bomo po razredčenju z vodo dobili 15 l raztopine s pH=12,5? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1. 

Dodati moramo 13,2 ml 30%-ne raztopine. 

3) Na kratko opišite zgradbo atoma! Kako je definirana atomska masna enota?

17.6. 2002 
B

1) Na razdalji 120 m od začetka vožnje po vodoravni cesti avtobus doseže hitrost 50 km/h. Motor pri tem opravi delo 2,2 MJ. 
Koeficient trenja med kolesi in cesto je 0,035. Izračunajte maso avtobusa in čas, ki ga porabi za pot teh 120 m! Gibanje je enakomerno pospešeno. 

v = 50 km/h = 13,9 m/s 

Pospešek avtobusa je: 
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Čas, ki ga porabi za to pot oz., da doseže 50 km/h, je: 
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Sila, ki poganja avtobus, je: 
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Masa avtobusa pa je: 
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Masa avtobusa je 15,9 t, čas pa 17,3 s. 

2) Koliko ml raztopine z vsebnostjo 14 masnih % KOH in gostoto 1,13 g/ml potrebujemo za pripravo 8,5 dm3 raztopine s pH=12,8? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1.

Potrebujemo 190 ml 14%-ne raztopine. 

3) Kaj je značilno za aerobne in kaj za anaerobne procese? Med katere sodi kompostiranje? Kakšne odpadke lahko kompostiramo? 

22.8. 2002 
A

1) Pri proizvodnem procesu črpamo raztopino z gostoto 1,24 g/ml 3,5 m visoko. Črpalko poganja motor z močjo 15 kW, izkoristek črpalke pa je 75%. Kolikšen volumen raztopine lahko prečrpa črpalka v času 1 min?   

Črpalka prečrpa 15,55 m3.

2) Če dodamo 37,8 ml raztopine z vsebnostjo 30 masnih % NaOH k 250 cm3 raztopine z množinsko koncentracijo NaOH 1,5 mol/l ter z vodo razredčimo na 15 dm3, je pH končne raztopine 12,7. Izračunajte gostoto 30%-ne raztopine NaOH! Relativne atomske mase: Na=23, O=16, H=1. 

Gostota raztopine je bila 1,33 g/ml. 

3) Na kratko opišite zgradbo celice! Kakšne vrste delitev celice poznate in za kaj so odgovorne?

22.8. 2002 
B 

1) V toplotno izolirani posodi imamo 2 kg ledu s temperaturo - 10 oC. 20 min po vklopu grelca pa imamo v posodi vodo s temperaturo 331 K. Izračunajte moč grelca! Specifična toplota ledu je 2100 J kg-1K-1, vode pa 4200 K kg-1K-1. Specifična talilna toplota ledu je 332 kJ/kg.  

Moč grelca je 994 W.

2) Če raztopimo 30 g neke soli v 100 g vode, ima nastala raztopina množinsko koncentracijo 2,86 mol/l in gostoto 1,25 g/ml. Izračunajte molsko maso soli ! 

Molska masa je 101 g/mol. 

3) Na kratko razložite zgradbo atoma! Kako je definirana atomska masna enota! 

5. 9. 2002 
A

1) V kovinski posodi z maso 500 g je 3 kg vode s temperaturo 15 oC. Če za 36,5 min vključimo grelec, ki ima nazivno moč 300 W in greje z 80%-nim izkoristkom, se temperatura zviša na 328 K. Kolikšna je specifična toplota kovine? Specifična toplota vode je 4200 J kg-1K-1. 

Dejanska moc grelca je: 
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Toplota, ki jo sprejmeta skupaj posoda in voda, je: 
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Toplota, ki jo sprejme voda, je: 
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Toplota, ki se porabi za segrevanje posode (Qk), pa je: 

Qk = Q-Qv = 525 600 J – 504 000 J = 21 600 J

Specifična toplota kovine pa je: 
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Specifična toplota kovine je 1080 J kg-1K-1.

2) Raztopina vsebuje 8 masnih % neke soli in ima gostoto 1,075 kg/dm3. Če 124 ml te raztopine razredčimo na 1500 ml, bo množinska koncentracija razredčene raztopine 0,05 mol/l. Izračunajte molsko maso soli! 

Molska masa soli je 142 g/mol. 

3) Naštejte tehnične elemente produkcijskega procesa! Katera vrsta operacij v produkcijskih procesih je časovno neodvisna? 

5. 9. 2002 
B

1) Voda, ki pada po 100 m visokem slapu,  poganja hidroelektrarno, ki daje moč 880 MW. Izkoristek pri pretvarjanju energije 
padajoče vode v električno energijo je 75 %. Izračunajte pretok vode po slapu v m3/s. Gostota vode je 1 kg/dm3.

Volumski pretok je 1180 m3/s.

2) 6,8 g plina ima pri temperaturi 25 oC in tlaku 0,866 bar prostornino 
3740 ml. Kolikšna je molska masa tega plina? Kolikšno gostoto pa bi imel ta plin pri standardnih pogojih (tlak 101,3 kPa, temperatura 0 oC). Splošna plinska konstanta je 8,314 J mol-1K-1. 

Molska masa plina je 52 g/mol. Gostota pri stand. Pogojih je 2,3 kg/m3. 

3) Katere količine merimo z naslednjimi enotami: 

- bit 

- volt 

- ohm 

- pascal (paskal)

- mol? 

4. 11. 2002 
A

1) Masa praznega vozička je 15 kg. Če prazen voziček poganjamo s stalno silo 50 N po vodoravni podlagi, bo iz mirovanja v času 2 s opravil pot 5,67 m. Če pa z isto silo poganjamo naložen voziček, bo v 2 s opravil le pot 33 cm.  Gibanje je v obeh primerih ves čas enakomerno pospešeno. Kolikšna je masa tovora na vozičku? 

Prazen voziček. 

Pospešek praznega vozička (ao): 
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Sila pospeševanja praznega vozička je: 
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Sila, potrebna za premagovanje trenja pri praznem vozičku je: 
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 EMBED Equation.3  [image: image96.wmf]
Od tod izračunamo koeficient trenja med kolesi vozička in podlago: 
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Koeficient trenja je enak pri praznem in pri obteženem vozičku: 

Obtežen voziček: 

Pospešek obteženega vozička (ao): 
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Ker obtežen voziček poganja ista sila kot v primeru praznega vozička, lahko zapišemo: 
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Odtod lahko izračunamo maso obteženega vozička (m1): 
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Masa tovora je potem: 
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Masa tovora je 60,2 kg. 

2) Kolikšen volumen vode moramo dodati 500 ml raztopine HCl z množinsko koncentracijo 1,05 mol/l in z gostoto 1,028 kg/dm3, da dobimo raztopino z množinsko koncentracijo HCl je 1,00 mol/l in z gostoto 1,020 g/ml. Gostota vode je 1,00 kg/dm3. 

Množina topljenca v začetni raztopini je: 


[image: image102.wmf]t

r

t

n

mol

l

l

mol

V

c

n

=

=

×

=

¢

×

¢

=

¢

525

,

0

5

,

0

/

05

,

1


Ker raztopino samo razredčujemo, je ta množina enaka množini topljenca v končni raztopini. 

Volumen končne raztopine je: 
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Masa končne raztopine je: 
[image: image104.wmf]g
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Masa začetne raztopine je: 
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Masa dodane vode je: 
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Volumen dodane vode pa je:   
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Dodamo 21,5 ml vode. 

3) Katero snov označujemo s kratico DNK (oz. DNA)? Kako je sestavljena in kakšno vlogo ima v celici? 

Za merjenje katerih količin uporabljamo naslednje enote: 

- volt 


- bar 

- ohm 


- bit 

- vat (watt)? 

4.11. 2002 
B

1) Na kuhalniku z upornostjo 16 ( začnemo segrevati 600 g vode s temperaturo 283 K. Koliko časa moramo segrevati vodo, da jo bomo segreli do vrelišča (100 oC) in izparili, če je kuhalnik priključen na stalno  napetost 220 V in je njegov izkoristek 60%. Specifična izparilna toplota vode je 2,26 MJ/kg, specifična toplota vode pa 4200 J kg-1K-1. 

Grelec mora biti priključen 14,5 min oz. 872 s. 

2) K 0,75 l raztopine NaOH z gostoto 1,032 g/ml dodamo 300 ml vode (gostota 1,00 kg/dm3). Nastala raztopina ima pH=13,74 ter gostoto 1021 kg/m3. Koliko masnih % je vsebovala začetna raztopina? Relativne atomske mase: Na=23, O=16, H=1. 

Masa začetne raztopine je: 
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Masa končne razopine je: 
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Volumen končne raztopine lahko izračunamo iz njene mase in gostote ((r=1021 kg/m3 = 1,021 kg/l)
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Iz pH vrednosti končne raztopine lahko izračunamo njeno množinsko koncentracijo: 
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Odtod izračunamo množino topljenca v končni raztopini: 
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Ker smo raztopino samo razredčili (dodali vodo), je bila množina topjenca v začetni raztopini enaka kot v končni raztopini: 
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Masa topljenca v začetni raztopini je bila: 
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Vsebnost NaOH v začetni raztopini je bila potem: 
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Začetna raztopina je vsebovala 2,99 masnih % NaOH. 

3) Naštejte vsaj štiri parametre, ki karakterizirajo odpadne vode? 

Kakšne naboje imajo naslednji delci: 

- anion 

- kation 

- proton

- nevtron 
- elektron? 

9.12. 2002 
A

1) Električni bojler ima v kotličku 80 l vode, grelec pa troši električno moč 2,5 kW. Izkoristek grelca je 93%. Kolikšna bo temperatura vode 2 h po vklopu grelca, če je bila pred vklopom njena temperatura 293 K. Temperaturo podajte v oC in v K! Gostota vode je 1 kg/dm3, specifična toplota vode pa 4200 J kg-1K-1. 

Temperatura je 343 K oz. 70 oC.

2) Kolikšen volumen raztopine KOH s pH=12,4 potrebujemo , da bomo po razredčenju z vodo dobili 15 l raztopine s pH=11,5? 

Potrebujemo 1,89 l raztopine s pH=12,4.

3) Kaj merimo z bitom in kaj z redundanco? 

Kakšna je razlika med alkeni in alkini? Med katere izmed njih sodi buten? Zakaj? 

9. 12. 2002 
B

1) Če vozilo z maso 3,5 t, ki je v začetku mirovalo,  poganja stalna sila 7,35 kN, doseže na vodoravni cesti hitrost 27 km/h v času 5 s. V kolikšnem času pa bi vozilo doseglo isto hitrost, če bi ga poganjala stalna sila 10,85 kN. Gibanje je v obeh primerih enakomerno pospešeno. Upoštevajte trenje! 

27 km/h bi vozilo doseglo v 3 s.

2) Koliko ml vode bi morali dodati k 43,5 ml raztopine z vsebnostjo 29,6 masnih % HCl in gostoto 1,15 g/ml, da bomo dobili zaztopino z množinsko koncentracijo 0,55 mol/l in gostoto 1,008 kg/dm3. Gostota vode je 1 kg/dm3. Relativne atomske mase: H=1, Cl=35,5. 
Masa začetne raztopine je: 
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Masa topljenca (HCl)  v začetni raztopini je: 
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Množina topljenca v začetni raztopini je: 
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Ker raztopino razredčujemo, je množina topljenca v končni raztopini enaka kot v začetni: 
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Volumen končne raztopine je: 
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Masa končne raztopine je: 
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Masa dodane vode je: 
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Volumen dodane vode pa je: 
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Dodamo 694 ml vode.

3) Kakšna je razlika med mutacijo in modifikacijo? 

Kakšna je razlika med  aerobnimi in anaerobnimi procesi? Kam sodi kompostiranje? 

9.12. 2002 
C

1) Grelec z upornostjo 97 Ω priključimo na napetost 220 V. V kolikšnem času bo grelec oddal dovolj toplote, da stalimo 3 kg ledu, če upoštevamo 88%-ni izkoristek? Specifična talilna toplota ledu je 332 kJ/kg. 

Led se bo stalil v 37,8 min.

2) Če 100 ml raztopine z vsebnostjo 15 masnih % neke soli in z gostoto 1,10 g/ml dodamo 303 ml vode (gostota 1,00 kg/dm3), bo množinska koncentracija nastale raztopine 0,70 mol/l, njena gostota pa 1,027 g/ml. Izračunajte molsko maso soli! 

Molska masa je 58,6 g/mol. 

3) Katera veja biologije proučuje dednost? Katera snov omogoča dedni zapis v celici in kako (iz katerih manjših molekul) je sestavljena? 

V kateri skupini periodnega sistema se nahaja kisik? Kako imenujemo modifikacijo kisika, ki je v obliki triatomnih molekul (O3)? Kako imenujemo spojine drugih elementov s kisikom? 

9.12. 2002 
D

1) Lokomotiva, ki je na začetku mirovala, začne voziti enakomerno pospešeno po vodoravni progi. Poganja jo sila 36 kN. Po 450 m vožnje je hitrost lokomotive 54 km/h. Koeficient trenja med kolesi in tračnicami je 0,02. Kolikšna je masa lokomotive? 

Masa lokomotive je 80 t.

2) K 1250 ml raztopine HCl dodamo 25 ml raztopine z vsebnostjo 14 masnih % HCl in z gostoto 1,054 kg/dm3. Nastalo raztopino z vodo razredčimo na 4,5 dm3. pH končne raztopine je 1,4. Kolikšen je bil pH začetne raztopine? Relativni atomski masi: H=1, Cl=35,5.

pH je 1,2. 

3) Naštejte vrste operacij v produkcijskih procesih! Katere so časovno neodvisne? 

Kakšna je razlika med alifatskimi in cikličnimi spojinami? Kam bi uvrstili benzen? 

9.12. 2002 
E

1) Bakrena žica (okroglega preseka ) ima dolžino 10 m in maso 10 g. Koliko toplote se sprosti v žici v času 1 minute, če jo priključimo na napetost 12 V? Gostota bakra je 8,9 g/cm3, specifična upornost pa 0,017 Ω mm2 m-1. 

Sprosti se 5,71 kJ toplote.

2) Pri titraciji 70,5 ml raztopine Ba(OH)2 z množinsko koncentracijo 1,5 mol/l porabimo 46,2 ml raztopine H3PO4. Izračunajte množinsko koncentracijo raztopine H3PO4! 

Množinska koncentracija fosforjeve (V) kisline je 1,53 mol/l.

3) Glicerol ima naslednjo formulo: 


CH2 - OH 


CH  - OH 



CH2 - OH 

V katero izmed naslednjih skupin spojin sodi: 
organske kisline-etri-alkohol-ketoni

Katere heteroatome vsebuje glicerol? Katere biološko pomembne spojine so estri glicerola? 

Katere vrste radioaktivnih sevanj poznate in kako so sestavljena? Katero sevanje je najbolj prodorno in se pred njim zaščitimo šele z 10 cm debelo svinčeno ploščo?
9.12. 2002 
G

1) Kolikšen kot opiše ročica, ki  se vrti s frekvenco 1400 min-1 v času 10-3 s. Kolikšna je dolžina ročice, če konec ročice (od osi najbolj oddaljena točka) kroži okoli osi z obodno hitrostjo 22 m/s. 

Opiše kot 0,146 rad. Dolžina ročice je 15 cm. 

2) 2 g raztopine z vsebnostjo 96 masnih % H2SO4 z vodo razredčimo na 350 ml. Od tega vzamemo 15 ml in titriramo z raztopino KOH. Za nevtralizacijo moramo dodati 8,4 ml raztopine 
KOH. Kolikšen je pH te raztopine KOH? Relativne atomske mase: S=32, O=16, H=1.

pH je 13,3.

3) Glicin ima formulo: NH2 –CH2-COOH. V katero izmed spodaj navedenih skupin spojin sodi: 

a) alkoholi 
b) estri

c) alkani

d) aminokisline
e) ketoni
Kateri heteroatomi so prisotni v molekuli glicina? 

Kaj je gorišče leče? Kaj pomeni goriščna razdalja? 

9.12. 2002 
H

1) V posodi iz neke kovine z maso 3,6 kg je 14 kg vode s temperaturo 289 K. V posodo vržemo kos iste kovine (iz katere je 
narejena posoda) z maso 1,8 kg in temperaturo 453 K. Zmesna temperatura v posodi je 18 oC. Specifična toplota vode je 4200 J 
kg-1K-1. Kolikšna je specifična toplota kovine? 

Specifična toplota kovine je 414  J kg-1 K-1. 

2) Zatehtamo 30,5 g BaCl2( 2 H2O. Kolikšen volumen vode (gostota 1 kg/dm3) moramo dodati, da bomo dobili raztopino z vsebnostjo 4,95 masnih % BaCl2. Kolikšna je gostota te raztopine, če je njena množinska koncentracija 0,25 mol/l. Relativne atomske mase: Ba=137, Cl=35,5, H=1, O=16. 

Dodamo 495 ml vode. Gostota raztopine je 1,05 g/ml. 

3) Kako vežemo voltmeter in kaj z njim merimo? 

Katere izmed naslednjih spojin vsebujejo dvojno vez: 

- etan 
- eten  
- etanol 
- propan 
- etin 
- cikloheksan? 
13.1. 2003 
A

1) Če neko količino toplote dovedemo 750 ml vode z začetno temperaturo 16 oC, bomo vodo segreli do 90 oC. Če pa isto količino toplote dovedemo 750 ml neke organske tekočine z začetno temperaturo 16 oC, bomo tekočino segreli do vrelišča (338 K) in 25 % tekočine izparili. Gostota vode je 1,00 kg/dm3, specifična toplota vode pa 4200 J kg-1K-1; gostota organske tekočine je 790 kg/m3, njena specifična izparilna toplota pa 1,11 MJ/kg. Izračunajte specifično toploto organske tekočine!  

Specifična toplota je 2370 J kg-1 K-1.

2) Če 25 ml raztopine HNO3 z gostoto 1,06 g/ml z vodo razredčimo na 15 l, bo pH razredčene raztopine 2,51. Koliko g vode pa bi morali dodati 25 ml začetne raztopine, da bi dobili raztopino z vsebnostjo 8 masnih % HNO3? Relativne atomske mase: H=1, N=14, O=16.  

Dodati moramo 10 g vode.

3) Katere so osnovne in katere pridružene enote ISO (mks) merskega sistema?

Kakšne naboje imajo: 

- kation 
- anion 

- proton  
-nevtron?

13.1. 2003 
B

1) V nekem prostoru za ogrevanje uporabljamo električni grelec z upornostjo 61 

, ki je priključen na napetost 155 V in deluje z izkoristkom 90%. Grelec je ves čas vključen, da vzdržuje željeno temperaturo. Kolikšen volumen kurilnega olja pa bi porabili v 8 h, če bi namesto električnega uporabili oljni grelec, ki greje z enako močjo kot električni grelec? Kurilna vrednost olja je 32 MJ/kg, gostota 0,80 kg/dm3. Izkoristek oljnega grelca je 70%.

Moč, ki jo električni grelec troši, je: 


[image: image124.wmf]W

V

R

U

P

o

394

61

)

155

(

2

2

=

W

=

=


Efektivna moč električnega grelca(ki je enaka moči oljnega grelca) je: 
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Toplota, ki jo grelec odda v 8 h, je: 
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Ker je: 


[image: image127.wmf]ol

k

ol

ol

ol

k

ol

q

V

q

m

Q

h

r

h

×

×

×

=

×

×

=


velja: 
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Porabili bi 0,57 l olja.

2) V 120 l raztopine NaOH s pH=11,60 dodamo 25 ml raztopine NaOH z gostoto 1,43 g/ml. Volumen raztopine se pri tem praktično ne spremeni, pH pa se zviša na 11,85. Koliko masnih % NaOH je vsebovala dodana raztopina? Relativne atomske mase: Na=23, O=16, H=1. 

Iz pH vrednosti končne raztopine izračunamo njeno množinsko koncentracijo: 
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Množina topljenca v končni raztopini pa je: 
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Enako lahko izračunamo za začetno raztopino: 
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Ker drugo raztopino dodamo prvi, za množino topljenca v končni raztopini velja: 
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Množina topljenca v dodani raztopini je: 
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Masa topljenca v dodani raztopini je:
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Masa dodane raztopine je: 
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Vsebnost topljenca v dodani raztopini je: 
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Raztopina je vsebovala 41,7 masnih % NaOH.

3) Katera snov omogoča genetski zapis in v katerem delu celice je shranjen? Kako imenujemo spremembe stabilnih in kako spremembe nestabilnih genov?

Katero izmed naslednjih sevanj ni elektromagnetno valovanje: 



 - sevanje,


 - sevanje, 
rentgensko sevanje? 

13.1. 2003
C

1) Avto z maso 950 kg, ki vozi s hitrostjo 40 km/h, začne v nekem 
trenutku zavirati. Ustavi na razdalji 8,0 m od začetka zaviranja. Na kolikšni razdalji po začetku zaviranja pa bi se avto ustavil, če bi bila začetna hitrost 60 km/h? Sila zaviranja je v obeh primerih enaka, gibanje pa je enakomerno pojemajoče. 

Pri 60 km/h bi bila zavorna pot 18 m.

2) Z razredčenjem neke količine koncentrirane raztopine KOH lahko pripravimo 20 l raztopine s pH=11,4. Kolikšen volumen raztopine z vsebnostjo 4 masne % KOH in gostoto 1,036 g/ml pa bi lahko pripravili z razredčenjem iste količine koncentrirane raztopine? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1. 

Pripravimo lahko 67,9 ml 4%-ne raztopine.

3) Kako označujemo formate listov papirja? Razložite princip! 

Kako imenujemo ogljikovodike s trojno vezjo? Katere izmed naštetih spojin vsebujejo trojno vez med ogljikovima atomoma: 

- eten

-propin 
- butan 
- etanol 
- metilamin? 

13.1. 2003 
D

1) Grelec ima upornost 39,4 

, skozi njega pa teče tok 4,05 A. Da s tem grelcem segrejemo do vrelišča 1,5 kg tekočine z začetno temperaturo 293 K in jo v celoti izparimo, mora biti grelec priključen 38,2 min. Kolikšna je temperatura vrelišča tekočine? Specifična troplota tekočine je 2430 J kg-1K-1, specifična izparilna toplota tekočine pa je 846 kJ/kg. 

Vrelišče je pri 78 oC (351 K). 

2) Če 25 ml raztopine z vsebnostjo 16 masnih % neke močne enobazne kisline (simbolična formula HX) in z gostoto 1,09 g/ml z vodo razredčimo na 19,5 l, je pH razredčene raztopine 2,45. Kolikšna je molska masa kisline?

Molska masa je 63 g/mol. 

3) Kako sta definirani atomska masna enota in relativna atomska masa? 

Kateri so tehnični elementi produkcijskega procesa? Kako bi z njimi opisali tehnološko operacijo v produkcijskem procesu? 

11.4. 2003 
A

1) Če neko količino toplote dovedemo 2,5 kg svinca z začetno 
temperaturo 25 oC, bomo dobili tekoči svinec s temperaturo tališča (600 K). Kaj pa bi dobili, če bi sto količino toplote dovedli 2,5 kg vode z začetno temperaturo 25 oC? Specifični toploti: svinec 130 J kg-1K-1, voda 4200 J kg-1K-1, specifična talilna toplota svinca je 22,5 kJ/kg. 

Dobimo vodo s temperaturo 40 oC oziroma 313 K.

2) Kolikšen volumen raztopine z vsebnostjo 16 masnih % KOH in z gostoto 1,149 kg/dm3 potrebujemo, da bomo po razredčenju z vodo dobili 3750 ml raztopine s pH = 12,5? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1. 

Potrebujemo 36,1 ml raztopine.

3) Kaj in s čim lahko pri informaciji izmerimo?

Skicirajte zanko povratne zveze! 

11.4. 2003 
B

1) Imamo zmes 1,5 kg ledu in 3 kg vode s temperaturo 0 oC. V zmes 
postavimo električni grelec z upornostjo 40 
[image: image138.wmf]W

 in ga priključimo na vir stalne napetosti. 34 minut po vklopu grelca je temperatura vode v posodi 298 K. Kolikšen stalni tok teče skozi grelec? Specifična toplota vode je 4200 J kg-1K-1, specifična talilna toplota ledu pa 332 kJ/kg. 

Tok je 3,45 A.

2) HClO4 je močna enobazna kislina. Če 18,7 ml raztopine z vsebnostjo 18 masnih % HClO4 z vodo razredčimo na 750 cm3, bo pH razredčene raztopine 1,2. Kolikšna je bila gostota začetne raztopine? Relativne atomske mase: H=1, Cl=35,5, O=16.

Gostota je 1,41 g/ml.

3) Katere izmed navedenih organskih molekul vsebujejo dvojno vez: 

- etilamin
-  eten 
- etan  
- butan 

- metanol 
- buten
- propin 
- propan? 

Kako je definirana atomska masna enota? 

11.4. 2003 
C

1) Avto z maso 1,25 t, ki vozi s hitrostjo 40 km/h, bo na vodoravni cesti ustavil 8,5 m po začetku zaviranja. Kolikšna pa bi bila zavorna pot, če bi avto vozil s hitrostjo 60 km/h? Sila zaviranja je v obeh primerih enaka. 

Avto bi ustavil na razdalji 19,1 m.

2) 50 ml raztopine KOH s pH=12,8 dodamo 0,25 dm3 raztopine KOH s pH=12,4 ter z vodo razredčimo na 2500 ml. Kolikšen je pH končne raztopine?

pH bo 11,58.

3) Katere količine merimo z naslednjimi enotami:

- volt   
- ohm (om) 
- pascal (paskal) 

- watt (vat)
- bar? 

Kaj imata skupnega diamant in grafit? 

11.4. 2003
D

1) Betonski zbiralnik ima obliko kocke z robom 2 m. Debelina sten je 20 cm. V zbiralniku je zmes ledu in vode s temperaturo 273 K. Zunanja temperatura je 20 oC. Toplotna prevodnost betona je 1,1 W m-1K-1. Koliko ledu se stali v 1 uri? Specifična talilna toplota ledu je 332 kJ/kg. Predpostavimo, da toplota prehaja enakomerno skozi vse ploskve (tudi dno in strop). 

Stali se 26,8 kg ledu. 

2) Kolikšen volumen raztopine HNO3 s pH=1,4 moramo dodati 250 ml raztopine HNO3 s pH=1,6, da bomo po razredčenju z vodo na 2,25 dm3 dobili raztopino s pH=2,3? 

Dodati moramo 126 ml raztopine. 

3) Katere enote lahko uporabljamo za merjenje naslednjih količin: 

- električni tok
- moč 

- tlak 

- energija 

- sila? 

Kakšna je razlika med mutacijo in modifikacijo? 

11.4.2003
E

1) Svinec z maso 1,0 kg pade v vodo z maso 8,0 kg z višine 60 m. Svinec se v vodi zaustavi. 

a) Kolikšna je bila kinetična energija svinca tik preden pade v vodo?

b) Za koliko se zviša temperatura vode in svinca? (Računaj, kot da je sistem toplotno izoliran in da je bila temperatura svinca pred padcem enaka temperaturi vode.) 
Specifična toplota svinca je 130 J/(kgK). Specifična toplota vode je 4200 J/(kgK). Računaj, kot da drugih izgub ni in da se celotna kinetična energija pretvori v notranjo energijo!

Kinetična energija je bila 589 J, temperatura svinca in vode se zviša za 0,018 K. 

2) 1,262 kg Na2CO3×10 H2O dodamo 1660 ml vode. Gostota nastale raztopine je 1,17 kg/dm3, gostota vode pa 1,00 g/ml. 
a) Izračunajte množinsko koncentracijo nastale raztopine in koliko masnih % Na2CO3 vsebuje? 
Relativne atomske mase: K=39, C=12, O=16, H=1. 

Raztopina vsebuje 16 masnih % Na2CO3. Množinska koncentracija je 1,77 mol/l. 

3) V čem se močne kisline razlikujejo od šibkih kislin ? 
Katere izmed naštetih kislin so močne in katere šibke kisline ter katere sploh niso kisline: 

a) HCl
b) CH3OH

c) CH3COOH 
d) NH3 - HNO3
e) C2H6
f) Ca(OH)2
g) H2CO3? 
11.4. 2003
G

1) Kolikšna je nadomestna upornost uporov na vezju? Kolikšna toplota se sprosti na uporu R3  v pol ure?

Nadomestna upornost je 5,22 (. V 30 min se na uporu R3 sprosti toplota 58,6 kJ. 

2) Če 60 g raztopine K2CO3 dodamo 7,5 g čistega K2CO3 (trdne soli), dobimo raztopino z množinsko koncentracijo 1,725 mol/l in z gostoto 1,19 kg/dm3. Koliko masnih % K2CO3 je vsebovala začetna raztopina? Atomske mase: K=39, O=16, C=12. 

Začetna raztopina je vsebovala 10 masnih % K2CO3.

3) V čem se ločijo močne baze od šibkih baz? Kaj je značilno za pufre? 
11.4. 2003
F

1) Kamen vržemo vodoravno s 100 m visoke pečine. Na tla pade 90 m stran od pečine. 

a) Koliko časa je kamen padal na tla?

b) S kolikšno hitrostjo smo vrgli kamen? 

c) S kolikšno hitrostjo je kamen priletel na tla?

d) Koliko nižje od točke meta je kamen po 2 sekundah padanja?

Pada 4,5 s. 

Hitrost ob metu je bila 19,9 m/s.  

Na tla prileti s hitrostjo 44,3 m/s. 

Po 2 s je 19,6 m nižje.

2) Določamo koncentracijo raztopine H2SO4. Za titracijo 15 ml raztopine H2SO4 moramo dodati 22,5 ml raztopine NaOH. Množinsko koncentracijo raztopine NaOH pa določimo v posebni titraciji. Za nevtralizacijo 25 ml te raztopine NaOH moramo dodati 27,5 ml raztopine HCl z množinsko koncentracijo 0,095 mol/l. Kolikšna je množinska koncentracija raztopine H2SO4? 

Množinska koncentracija H2SO4 je 0,0784 mol/l. 

3) Kakšna je razlika med endotermnimi in eksotermnimi reakcijami?

Kaj so to katalizatorji? 
11.4. 2003
H

1) Motorist najprej miruje, nato pa začne pospeševati s konstantnim pospeškom. Na razdalji 42,3 m doseže hitrost 13 m/s in naprej 1 minuto vozi enakomerno. Koliko časa pospešuje? Kolikšna je kinetična energija motorista z maso 80 kg po 50 sekundah od začetka gibanja? Kolikšno pot je v 50 sekundah prevozil od začetka gibanja?

Pospešuje 6,5 s. Kinetična energija po 50 s je 6,76 kJ. V 50 s prevozi 607,5 m. 

2) Za nevtralizacijo 19 ml raztopine NaOH z gostoto 1,0095 kg/dm3 smo morali dodati 24 ml raztopine HCl s pH=0,7. Kolikšna je množinska 
koncentracija raztopine NaOH in koliko masnih % NaOH vsebuje? Relativne atomske mase: Na=23, O=16, H=1. 

Množinska koncentracija je 0,252 mol/l, vsebuje 1 masni % NaOH. 

3) Kaj je značilno za ionizirna sevanja? Katero ionizirno sevanje nima izvora v atomskem jedru? 

11.4. 2003
I

1) Vlak vozi s hitrostjo 100 km/h proti železniškemu prehodu. Strojevodja začne oddajati zvočni signal s frekvenco 500 Hz, ko je 660 m pred prehodom. Hitrost zvoka v zraku je 330 m/s. 

a) Kolikšna je frekvenca zvoka, ki ga slišijo potniki na vlaku? 

b) Kolikšna je frekvenca signala, ki ga slišijo pešci na železniškem prehodu, ko se jim vlak bliža? 

c) Koliko časa pred prihodom vlaka pešci zaslišijo zvočni signal? 

d) Kaj slišijo pešci po tem, ko vlak prevozi prehod in znova zapiska s frekvenco 500 Hz?

Potniki zaznajo frekvenco 500 Hz. 

Pri približevanju zaznajo frekvenco 546 Hz.

Zvok zaslišijo 21,7 s prej.

Pri oddaljevanju zaznajo frekvenco 461 Hz.

2) Od 750 ml raztopine žveplove (VI) kisline smo vzeli 25 ml ter titrirali z raztopino NaOH z množinsko koncentracijo 0,10 mol/l. Za nevtralizacijo teh 25 ml smo morali dodati 32,75 ml raztopine NaOH. Koliko g H2SO4 je bilo v 750 ml raztopine? Relativne atomske mase: H=1, S=32, O=16. 

V 750 ml raztopine je bilo 4,81 g H2SO4. 

3) Katera snov omogoča zapis dednih lastnosti in po kakšnem principu? Kako so sestavljene molekule teh snovi? 
11.4. 2003
J

1) Ko je v hladilniku 0 0C ga izključimo. Koliko časa v hladilniku obdržimo to temperaturo, če je v hladilniku 2,0 kg talečega se ledu 
s temperaturo 0oC? Temperatura zunaj hladilnika je 23 0C. 
Dimenzije hladilnika so: D = 0,50 m, Š = 0,50 m, V = 1,0 m. Stene 
hladilnika so debele 5,0 cm, toplotna prevodnost snovi iz katerih so 
stene pa je 0,080 W/mK. Talilna toplota ledu je 336 kJ/kg.

Temperatura 0 oC ostane 2,03 h. 

2) 500 ml raztopine H2SO4 z gostoto 1,003 g/ml smo dodali 155 ml vode (gostota0,998 g/ml). Nastala raztopina ima množinsko 0,0500 mol/l in gostoto 1,002 g/ml. Koliko masnih %  H2SO4 je vsebovala začetna raztopina? Relativne atomske mase: H=1, S=32, O=16. 

Vsebovala je 0,64 masnih % H2SO4. 

3) Kaj je značilno za pojav tople grede? Kateri so glavni vzroki za ta pojav (na kratko obrazložite) ? 

11.4. 2003
L

1) Žogo z maso 0,5 kg vržemo navpično navzgor z začetno hitrostjo 
30 m/s. Kako visoko prileti in koliko časa porabi za to? Koliko časa 
je žoga v zraku? Kolikšna je kinetična energija žoge tik preden se 
dotakne tal? V katerih časih bo njena hitrost 16 m/s? 

Žoga v 3,06 s prileti do višine 45,9 m. V zraku je 6,12 s. Kinetična energija tik nad tlemi je 225 J. Hitrost 16 m/s ima 1,4 s in 4,7 s po metu.  

2) Če 35 ml neke raztopine KOH z gostoto 1,073 g/ml dodamo 1,5 g čistega KOH, nastala raztopina vsebuje 11,5 masnih % KOH. Kakšen pa bi bil pH raztopine, ki bi jo dobili, če bi 35 ml začetne raztopine z vodo razredčili na 850 ml? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1. 

pH bi bil 12,8.

3) Kako je kibernetsko definirana informacija? 

Razvrstite sisteme po ordinalni skali (glede na število dimenzij, ki jih vsebujejo)! 


11.4. 2003
M

1) Telo z maso 400g začne drseti navzdol po 160 m dolgem klancu s 
konstantnim pospeškom 5 m/s2.
a) Koliko časa potrebuje, da pride do dna? 

b) Kolikšno kinetično energijo ima na koncu? 

c) V kolikšnem času prepotuje zadnjih 50 m?

d) Kolikšno pot opravi v zadnji sekundi? 

Do dna pride v 8 s. 

Kinetična energija je 320 J. 

Zadnjih 50 m prepotuje v 1,37 s. 

V zadnji sekundi prepotuje 37,5 m. 

2) Če nekemu volumnu začetne raztopine KCl dodamo 4 g čistega KCl (trdne soli), nastala raztopina vsebuje 14,5 masnih % KCl. Če pa bi isti volumen začetne raztopine z vodo razredčili na 250 ml, bi dobili raztopino z množinsko koncentracijo KCl je 0,226 mol/l. Koliko masnih % KCl je vsebovala začetna raztopina? Relativni atomski masi: K=39, Cl=35,5. 

Začetna raztopina je vsebovala 8 masnih % KCl. 

3) Kateri dve biološko pomembni makromolekuli sta sestavljeni iz enake enote – glukoze? V katero izmed naštetih vrst spojin te snovi sodijo – med beljakovine, maščobe ali ogljikove hidrate? 

11.4. 2003
N

1) Betonski vodni zbiralnik  s toplotno prevodnostjo 0,80 W/(mK) ima 10 . 104  cm2 steno debeline 8,0 cm. Temperatura vode je 20 0C. 

a) Kako močan grelec potrebujemo, da ima voda stalno temperaturo? Zunaj zbiralnika je temperatura 80C.

b) Kolikšen tok teče skozi grelec, če je ta priključen na napetost 220V?

c) Kolikšna je električna upornost grelca?

Moč grelca je 1,2 kW. 

Tok je 5,45 A. 

Upornost grelca je 40,3 (. 

2) Za titracijo 25,0 ml raztopine H2SO4 z gostoto 1,025 kg/dm3 smo porabili 20,2 ml raztopine KOH z vsebnostjo 6 masnih % KOH in z gostoto 1,054 g/ml. Koliko masnih % H2SO4 je vsebovala raztopina? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1, S=32. 

Raztopina je vsebovala 4,4 masne % H2SO4. 

3) Kako so sestavljene enostavne maščobe (na kratko razložite, lahko tudi s formulo)? V čem se razlikujejo nasičene od nenasičenih? 

11.4. 2003
P

1) V aluminijasti posodi vre 500 g vode pri temperaturi 100 oC. Temperatura štedilnikove plošče je 1080C. Dno je veliko 200 cm2, 
debelo pa je 0,40 cm.Kolikšna toplota je potrebna, da vsa vodo povre? V kolikšnem času povre vsa voda, če zanemarite ostale izgube? Toplotna prevodnost aluminija je 63 W/(mK), specifična izparilna toplota za vodo pa je 2,26MJ/kg.

Potrebna toplota je 1,13 MJ. Voda povre v 448 s (7,5 min). 

2) 50 ml raztopine z množinsko koncentracijo NaOH je 2 mol/l smo dodali 20 ml raztopine z vsebnostjo 14 masnih % H2SO4 in z gostoto 1,09 g/ml. Kolikšen volumen raztopine z množinsko koncentracijo H2SO4 je 0,5 mol/l bi morali še dodati, da bomo raztopino NaOH dokončno nevtralizirali? Relativne atomske mase: H=1, S=32, O=16. 

Dodati moramo še 37,7 ml raztopine. 

3) Opišite zgradbo celice! Kakšne vrste delitev celice poznate in za kaj so odgovorne? 

11.4. 2003
R

1) Soba ima 50 . 104 cm2 betonskih sten in 5 .  104  cm2 oken. Beton je debel 20 cm, steklo pa 3,0 mm. Kolikšen toplotni tok "uhaja" skozi stene in okna, če je temperatura zunaj nižja za 25 0C. Toplotna prevodnost betona je 1,0 W/(mK), stekla pa 0,44 W/(mK).

Toplotni tok je 24,6 kW.

2) 40 g raztopine z vsebnostjo 10 masnih % neke soli dodamo 5 g čiste (trdne) soli. Nastala raztopina ima gostoto 1,0205 g/ml in množinsko koncentracijo 1,854 mol/l. Kolikšna je molska masa soli? 

Molska masa soli je 130 g/mol. 

3) Kakšne so razlike med ionsko vezjo, kovalentno polarno in kovalentno nepolarno vezjo? Kakšen tip vezi je v posameznih izmed naštetih snovi: 

a) H2O
b) NaCl
c) O2
11.4. 2003
S

1) Netopir v zraku, kjer je hitrost zvoka 343 m/s, leti proti steni s hitrostjo 20 km/h in oddaja ultrazvok s frekvenco 45160 Hz.

a) Kolikšna je frekvenca odbitega ultrazvoka?

b) Kolikšno frekvenco sprejme netopir, ki se steni še naprej bliža s hitrostjo 20 km/h?

Frekvenca odbitega ultrazvoka je 45904 Hz. 

Netopir zazna odbiti signal s frekvenco 46648 Hz. 

2) Za nevtralizacijo vzorca raztopine HCl smo porabili 24 ml raztopine z vsebnostjo 6 masnih % NaOH in z gostoto 1,065 g/ml. Za nevtralizacijo istega vzorca pa bi morali dodati 51,8 ml raztopine KOH z gostoto 1,054 g/ml. Koliko masnih % KOH je vsebovala ta raztopina? Relativne atomske mase: K=39, O=16, C =12. 

Raztopina je vsebovala 3,93 masnih % KOH. 

3) Kako delimo odpadne vode po izvoru? Kaj pomenita parametra KPK in BPK5? Naštejte vsaj še dva druga parametra, ki jih je potrebno nadzirati pri očiščenih odpadnih vodah!

11.4. 2003
T

1) Skozi steno, debelo 0,20 m, prehaja toplotni tok 200 W. Za koliko se zmanjša toplotni tok, če steno obložimo s stekleno volno, debelo 0,050 m? Stena ima toplotno prevodnost 1,28 W/(mK), steklena volna pa 0,040 W/(mK). 

Toplotni tok se zmanjša za 178 W. 

2) Zmešamo 250 ml raztopine z vsebnostjo 4 masne % KOH in z gostoto 1,036 g/ml ter 75 ml raztopine z vsebnostjo 12 masnih % KOH in z gostoto 1,111 g/ml. Kolikšna je gostota raztopine, nastale po mešanju, če je njena množinska koncentracija 1,119 mol/l? Relativne molekulske mase: K=39, O=16, H=1. 

Gostota raztopine je 1,054 g/ml. 

3) Kako različne oblike energije lahko razdelimo glede na vodljivost? 
Navedite po en primer! Kaj je to kWh? Kateri so poleg energije še tehnični elementi produkcijskih procesov? 
11.4. 2003
U

1) Telo z maso 1300g se giblje s hitrostjo kot je prikazano na grafu v(t). 

a) Kolikšno pot opravi telo od  pete (t0 = 5 s) do konca petnajste sekunde (t1 = 15 s)? 

b) Kolikšen je pospešek v času t=7s?

c) Kolikšna je kinetična energija telesa v času 11,5s?

d) Kolikšna je hitrost telesa v času 22,7s?

Opravi pot 70 m. 

Pospešek je 0,8 m/s2
Kinetična energija je 41,6 kJ. 

Hitrost je 1,84 m/s. 

[image: image139.wmf]
2) Vzorec, ki vsebuje HCl, z vodo razredčimo na 250 cm3. Od tega vzamemo 25 ml in jih titriramo z raztopino Ba(OH)2. Za nevtralizacijo teh 25 ml moramo dodati 18,6 ml raztopine z množinsko koncentracijo Ba(OH)2 je 0,075 mol/l. Kolikšna masa HCl je bila v vzorcu? Relativni atomski masi: H=1, Cl = 35,5. 

V vzorcu je bilo 1,02 g HCl. 

3) Katera snov ima v ozračju pomembno vlogo kot absorbent UV žarkov? Kako bi UV žarke razvrstili v elektromagnetnem spektru 
(po valovni dolžini oz. frekvenci)? Kaj pomeni oznaka UV? Kakšno 
škodo povzročajo UV žarki (predvsem UV-B)? Kaj je vzrok za povečano UV sevanje? 

11.4. 2003
V

1) Tretjina 12 m dolge deske gleda čez ravno betonsko ploščo. Do kam čez ploščo na deski sme iti človek s težo 800 N, da še ne pade? Deska tehta 400 N.

Lahko gre 1 m čez rob deske. 

2) Trden vzorec z maso 10 g vsebuje zmes NaOH in NaCl. Vzorec raztopimo v vodi in titriramo z raztopino HCl. Za nevtralizacijo smo morali dodati 23,5 ml raztopine z vsebnostjo 8 masnih % HCl in z gostoto 1,038 g/ml. Koliko masnih % NaOH je vseboval trden vzorec? Atomske mase: H=1, Cl=35,5, Na=23, O=16. 

Vsebuje 21,4 masnih % NaOH. 

3) Kaj je to optična aktivnost? Kaj je vzrok zanjo? Kakšne so posledice (fizikalne)? 

11.4. 2003
Z 

1) Polmer Zemlje meri približno 6370 km, težni pospešek na zemeljski površini pa je 9,81 m/s2. 

a) Izračunaj maso Zemlje.

b) S kolikšnim pospeškom padajo telesa 500 km visoko nad zemeljsko  površino?

Masa Zemlje je 5,97 (1024 kg. 

Pospešek prostega pada je 8,44 m/s2. 

2) Koliko ml vode moramo dodati k 150 ml raztopine z vsebnostjo 7 masnih % HNO3 in z gostoto 1,037 g/ml, da bomo dobili raztopino s pH=0,494 in z gostoto 1,009 g/ml? Gostota vode je 1,00 g/ml. Relativne atomske mase: H=1, N=14, O=16.

Dodamo 388 ml vode.  

3) Kateri vrsti umetnih jedrskih reakcij poznate? Katero izmed njih izkoriščajo v reaktorjih jedrskih elektrarn? Kateri element je predvsem pomemben za izdelavo gorilnih elementov? Kako je definirana fizikalna razpolovna doba (razpolovni čas)?
19.5. 2003 
A 

1) V posodi imamo zmes 1,25 kg ledu in neznane mase vode s temperaturo 273 K. Vključimo grelec z močjo 300 W. Po 42 min je v posodi samo voda s temperaturo 25 oC. Kolikšna je bila masa vode na začetku? Specifična toplota vode je 4200 J kg-1K-1, specifična talilna toplota ledu pa 332 kJ/kg. 

Toplota, ki jo odda grelec v času 42 min je: 
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Toplota potrebna za taljenje ledu je: 
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Toplota, ki se porabi za segrevanje vode, pa je: 
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Masa vode, ki jo segrevamo, je: 
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Če upoštevamo, da je po taljenju ledu nastalo še 1,25 kg vode, je bila začetna masa vode: 
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Masa vode je bila 2 kg.

2) Kolikšen volumen raztopine KOH s pH=9,7 lahko pripravimo z razredčenjem 17,5 ml raztopine KOH s pH=12,6?

Pripravimo lahko 13,9 l raztopine.

3) Katere so osnovne in katere pridružene enote ISO merskega sistema? 

19.5. 2003 
B

1) Pri hitrosti 50 km/h avto ustavi na razdalji 15 m. Kolikšna bo hitrost vozila 10 m od začetka zaviranja, če je gibanje nakomerno pojemajoče? Masa vozila je 1,45 t. 

Po 10 m zaviranja bo hitrost 8,0 m/s oz. 29 km/h.

2) V 750 ml raztopine z množinsko koncentracijo HCl je 0,125 mol/l dodamo 15 ml raztopine z vsebnostjo 36 masnih % HCl in z 
gostoto 1,179 g/ml. Na kolikšen volumen moramo razredčiti nastalo raztopini, da bo njen pH=1,65? Relativni atomski masi: H=1, Cl=35,5. 

Razredčimo na 12 l. 

3) Katere količine merimo z naslednjimi enotami: 

- joule (džul)  
- newton (njutn) 
- volt 
- bar 

- mol 

- farad? 

19.5. 2003 
C

1) Črpalka črpa vodo v 17,5 m više ležeči zbiralnik z obliko kvadra dimenzij a = 450 cm, b = 250 cm in c = 125 cm. Koliko časa bo potrebno, da napolnimo zbiralnik, če je bil v začetku prazen? Agregat poganja črpalko z močjo 4,0 kW, izkoristek črpalke pa je 80%. Gostota vode je 1 kg/dm3. 

Zbiralnik se bo polnil 770 s oz. 12,8 min.

2) Če k 87 ml raztopine HCl z gostoto 1,15 g/ml dodamo 1,39 kg vode, bomo dobili raztopino s pH=0,26 in z gostoto 1,008 kg/dm3. Koliko masnih % HCl je vsebovala začetna raztopina? Relativni atomski masi: H=1, Cl=35,5. 

Začetna raztopina je vsebovala 29,6 masnih % HCl. 

3) Kako sta definirani atomska masna enota in relativna atomska masa? Kakšen naboj imajo: protoni, nevtroni, elektroni; anioni, kationi? 

19. 5. 2003 
D

1) V 1,5 kg vode s temperaturo 293 K postavimo električni grelec z upornostjo 45 

, ki je priključen na vir enosmerne napetosti. Po 50 min segrevanja imamo v posodi še 1,0 kg vode s temperaturo vrelišča (100 oC), preostanek vode je izparel. Kolikšen tok teče skozi grelec? Specifična toplota vode je 4200 J kg-1K-1, specifična izparilna toplota pa je 2,26 MJ/kg. 

Toplota, porabljena za segrevanje vode, je: 
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Masa vode, ki izpari, je: 
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Toplota, porabljena za izparevanje vode, je: 
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Celotna dovedena toplota je: 
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Moč grelca je: 
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Tok skozi grelec je: 
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Tok je 3,48 A.

2) V kolikšnem volumnu raztopine z vsebnostjo 23 masnih % HNO3 in z gostoto 1,134 g/ml je enaka množina HNO3 kot v 25 l raztopine HNO3 s pH=2,15? Relativne atomske mase: H=1, N=14, O=16. 

Enaka množina HNO3 je v 42,8 ml 23 %-ne raztopine. 

3) Kateri so tehnični elementi produkcijskega procesa?  Katere so vrste operacij v produkcijskih procesih? Katero so časovno neodvisne? 

19.5. 2003 
E

1) Potrebujemo 500-watni grelnik. 

a) Koliko 0,30 mm debele cekas žice (okroglega preseka) potrebujemo, če naj bo grelec grajen za napetost 220 V? (Specifični upor cekasa je 1,4 

 mm2/m.)

Dolžina žice je 4,89 m.

b) V kolikšnem času bi na tem grelniku zavreli liter vode z začetno temperaturo 20 oC? Specifična toplota za vodo je 4200 J/kg.K. Računaj kot da se vsa oddana toplota porabi za segrevanje vode.

1 l vode bi zavreli v 672 s oz. 11,2 min. 

2) Koliko l plinastega HCl pri tlaku 12,5 bar in temperaturi 19 oC bi 
morali uvesti v vodo, da bi dobili 25 l raztopine z vsebnostjo 36 
masnih % HCl in z gostoto 1,179 g/ml. Splošna plinska konstanta 
je 8,314 J mol-1K-1, relativni atomski masi pa H=1, Cl=35,5. 

Uvesti bi morali 565 l plina. 

3) Kaj je značilno za ionsko vez? Katere izmed naslednjih spojin vsebujejo ionsko vez:

- KBr
- H2O
- CH4
- NaCl 
- benzen? 

19.5. 2003 
F

1) S pomočjo grafa v(t) izračunaj: 

a) a) Kolikšno pot je opravilo telo od 2,0 s do 5,0 s?

b) b) Kolikšen je pospešek v času t=1,5s?

c) c) Kolikšna je hitrost v času t = 6 s?

d) d) Določi na katerih časovnih odsekih je gibanje enakomerno!

a) 6 m
b) 0,5 m/s2
c) 2,5 m/s 
d) Od 2-3 s in od 4-5 s. 

2) Na razpolago imamo 200 ml raztopine z množinsko koncentracijo FeSO4 je 0,724 mol/l in z gostoto 1,100 g/ml. Koliko g FeSO4(7 H2O in koliko g vode moramo dodati, da bomo dobili 500 ml raztopine z vsebnostjo 20 masnih % FeSO4 in z gostoto 1,214 g/ml. Relativne atomske mase: Fe=56, S=32, O=16, H=1. 

Dodamo 182 g FeSO4 (7 H2O in 205 g vode. 

3) Katere so značilne funkcionalne skupine za naslednje organske spojine: 

- alkoholi 
- ketoni 
- amini 
organske kisline? 

19.5. 2003 
G

1) Kamen vržemo navpično navzgor z začetno hitrostjo 30 m/s. 

a) Kako visoko prileti? 

b) Koliko časa porabi da prileti do najvišje točke?

c) Koliko časa je kamen v zraku?

d) Kolikšna je kinetična energija kamna tik preden udari ob tla? Masa kamna je 200 g.

a) 45,9 m
b) 3,06 s
c) 6,12 s 
d) 90 J

2) 125 l raztopine NaOH s pH=12,6 nevtraliziramo tako, da v raztopino uvajamo plinasti HCl iz jeklenke z volumnom 30 l pri temperaturi 25 oC. Začetni tlak plina v jeklenki je 6,2 bar. Kolikšen je tlak plina v jeklenki na koncu, če uvedemo v raztopino točno toliko HCl, kot je potrebno za nevtralizacijo? Splošna plinska konstanta je 8,314 J mol-1K-1.

Končni tlak plina je 2,09 bar. 

3) Katere strukture predstavljajo mejo med živo in neživo naravo? Po kateri lastnosti jih ne moremo uvrstiti v žive organizme? 

Katera je osnovna enota živih organizmov? Naštejte bistvene 
sestavne dele? 

19.5. 2003 
H

1) Sani z maso 10 kg spustimo po klancu navzdol. Naklon klanca je 300 .Po 20-ih metrih poti po klancu sani zapeljejo na ravnino. Koeficient trenja med sanmi in snegom je 0,10. (Druge izgube zanemarimo)

a) S kolikšno hitrostjo sani pridrsijo na dno klanca?

b) Kolikšen je pojemek sani na ravnini?

a) Hitrost je 12,7 m/s oz. 45,8 km/h.
b) Pojemek je 0,98 m/s2.

2) Če raztopimo v 100 g vode 5,17 g neke soli, bo imela nastala raztopina gostoto 1,04 g/ml in množinsko koncentracijo 0,188 
mol/l. Izračunajte molsko maso soli! 

Molska masa soli je 272 g/mol. 

3) Kako označujemo formate papirja? Razložite princip označevanja (lahko s skico) - kaj pomeni številka v oznaki? Kateri je osnovni (največji format) in kateri je format lista na katerem so izpitne naloge? 

19. 5. 2003 
I

1) Zgoraj odprta posoda v obliki kocke s stranico 30 cm plava na vodi tako, da polovica posode gleda iz vode. 

a) Potem damo v posodo utež s težo 20N. Kolikšen del posode 
gleda iz vode?

b) Kako težka bi morala biti utež, da bi posoda potonila?


Zgornji rob posode je 12,8 cm nad vodo. 

Teža uteži mora biti 132,4 N.  

2) Za nevtralizacijo 15 ml raztopine,  ki vsebuje 6,5 masnih % NaOH in ima gostoto 1,072 g/ml, moramo dodati 30,7 ml raztopine HNO3. Kolikšna je množinska koncentracija raztopine HNO3. Relativne atomske mase: H=1, 0=16, Na=23. 

Množinska koncentracija je 0,85 mol/l. 

3) V katerih biološko pomembnih spojinah se pojavlja peptidna vez? Katere manjše molekule se povezujejo s peptidno vezjo in kateri sta njihovi karakteristični funkcionalni skupini?

19. 5. 2003 
J

1) Aluminijasta ploščica je  kvadratne oblike. Ima stranico, dolgo 46 cm, debela pa je 8 mm. 

a) Za koliko se spremeni ploščina kvadrata, če ga segrejemo za 30 K? Temperaturni koeficient linearnega raztezka je 0,000023 K-1.

b) Gostota aluminija je 2,7 g/cm3, specifična toplota pa je 880 J/kg.K. Koliko toplote moramo pri zgoraj omenjenem segrevanju dovesti plošči?

a) Ploščina kvadrata se spremeni za 2,9 cm2.  b) Dovedemo 120,7 kJ toplote.

2) 250 ml raztopine KOH s pH=13,21 lahko nevtraliziramo z dodatkom 12 ml raztopine H2SO4 z gostoto 1,102 kg/dm3. Koliko masnih % H2SO4 vsebuje raztopina? Atomske mase: H=1, S=32, O=16. 

Raztopina je vsebovala 15 masnih % H2SO4. 

3) Kaj je značilno za strukturo aromatskih vezi? Katere izmed naslednjih snovi sodijo med aromatske spojine: 

- fenol 
- metan 
- cikloheksan 


- toluen 

- naftalen 

- propen? 

19. 5. 2003 
L

a) Kolikšni tokovi tečejo skozi upore R1, R2, R3, ki so vezani, kot prikazuje skica? Napetost na priključnih sponkah je 10 V. Preriši skico in označi smeri tokov!

b) Kolikšna toplota se sprosti na uporu R3 v eni uri?

[image: image152.wmf]
(Smer tokov od leve proti desni – od + k -). Tokovi so I1 = 2,72 A, I2 = 1,83 V, I3 = 0,91 A. 

Toplota je 79,9 kJ. 

2) 35 ml raztopine HCl s pH=0,40 dodamo 25 ml raztopine, ki vsebuje 2 masna % KOH in ima gosto 1,0175 g/ml. Koliko ml 
raztopine z množinsko koncentracijo KOH je 0,12 mol/l moramo še dodati, da bomo raztopino HCl dokončno nevtralizirali? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1. 

Dodati moramo 40,4 ml raztopine. 

3) Fluor je najreaktivnejši element; neon, ki se v periodnem sistemu nahaja le mesto za njim pa je povsem nereaktiven element. Kako bi to pojasnili z elektronsko konfiguracijo atomov obeh elementov (zasedenostjo zadnjih energijskih nivojev - lupin)? V kateri skupini periodnega sistema ta dva elementa sodita in kako se ti skupini imenujeta? 

19. 5. 2003 
M 

1) Jeklenka z volumnom 50 dm3 je napolnjena z vodikom. V jeklenki je tlak 200 barov in temperatura 27 0C. Ko iz jeklenke izpustimo del vodika, pade tlak na 8 MPa in temperatura na 260 K. Kolikšno maso vodika smo izpustili iz jeklenke? Relativna molekulska masa za H2 je 2. Plinska konstanta je 8300J/(kmol K).

Iz jeklenke je šlo 432 g vodika. 

2) 2500 ml začetne raztopine HNO3 zmešamo z 355 ml raztopine z vsebnostjo 4 masne % HNO3 in z gostoto 1,02 kg/dm3. Za nevtralizacijo nastale raztopine moramo dodati 200 ml raztopine NaOH z množinsko koncentracijo 1,35 mol/l. Kolikšen je bil pH začetne raztopine HNO3? Relativne atomske mase: H=1, N=14, O=16. 

pH je bil 1,8. 

3) Kaj imata skupnega in v čem se razlikujeta zvok in svetloba? Ali se oba širita tudi v vakuumu? Zakaj npr. pri udaru strele prej vidimo blisk kot zaslišimo grom?Kaj je to Dopplerjev efekt? 

19. 5. 2003 
N

1) Ko je v hladilniku 0 0C ga izključimo. Koliko časa v hladilniku obdržimo to temperaturo, če je v hladilniku 3,0 kg talečega se ledu? Temperatura zunaj hladilnika je 33 0C. Dimenzije hladilnika so: D = 0,50 m, Š = 0,50 m, V = 1,0 m. Stene hladilnika so debele 5,0 cm, toplotna prevodnost snovi iz katerih so stene pa je 0,080 W/mK. Talilna toplota ledu je 336 kJ/kg.

Temperatura 0 oC ostane 127 min oz. 2,12 h. 

2) Zmešamo 250 ml raztopine HNO3 s pH=0,82 in 15 ml raztopine z gostoto 1,214 g/ml, ki vsebuje 35 masnih % HNO3. Kolikšen volumen raztopine z množinsko koncentracijo Ba(OH)2 je 0,65 mol/l moramo dodati za nevtralizacijo zmesne raztopine? Relativne atomske mase: H=1, N=14, O=16. 

Dodati moramo 107 ml raztopine Ba(OH)2. 

3) Kako označujemo trdote min svinčnikov? Mine svinčnikov so izdelane iz grafita? Kaj je kemijsko grafit? Ali se ta element pojavlja še v kakšni obliki? V katero skupino periodnega sistema sodi? 

19. 5. 2003 
P

1) Bakrena žica je pri 10 0C dolga 2,0m.

a) Kako dolga bo pri 800C?(Temperaturni koeficient linearnega raztezka je 1,65×10-5 K-1)

b) Za koliko se spremeni volumen take žice pri isti temperaturni spremembi, če računamo, da je presek žice 5,0?

Pri 80 oC je dolžina žice 2,00231 m.   2) Volumen žice se spremeni za 34,7 mm3. 

2) 250 ml raztopine z množinsko koncentracijo FeCl3 je 0,167 mol/l in z gostoto 1,085 g/ml dodamo 120 g trdnega FeCl3 ( 6 H2O. Koliko masnih % FeCl3 vsebuje končna raztopina? Relativne atomske mase: Fe=56, Cl=35,5, H=1, O=16. 

Raztopina vsebuje 20,2 masnih % FeCl3. 

3) Katera funkcionalna skupina je značilna za alkohole in katera za organske kisline? Kaj natane pri reakciji med alkoholom in (organsko) kislino? Kako so sestavljene enostavne maščobe (= triacilgliceroli oz. trigliceridi)? 

19. 5. 2003 
R 

1) Cela zunanja stena sobe je zastekljena z dvojnim steklom in meri 900 dm2. Debelina enega stekla je 5,0 mm, vmes pa je 3,0 cm zraka s toplotno prevodnostjo 2,57·10-1 W/(mK ). Kolikšen toplotni tok uhaja skozi steno, če je toplotna prevodnost stekla 0,80 W/(mK)? Temperaturna razlika je 25 0C.

Toplotni tok je 1741 W. 

2) Iz jeklenke z volumnom 20 l v vodo uvajamo plinasti HCl pri temperaturi 22 oC. Začetni tlak plina v jeklenki je 350 kPa, po končanem uvajanju pa 2,5 bar? Dobimo 45 l raztopine HCl. Kolikšen je njen pH? Splošna plinska konstanta je 8,314 J mol-1K-1.  

pH je 1,74.

3) Kako z drugim (domačim) izrazom imenujemo lipide in kako proteine? Na kratko pojasnite sestavo enostavnih lipidov in enostavnih proteinov! 

19. 5. 2003 
S 

1) Z visokega stolpa (H = 100 m) zalučamo hkrati dve žogi. Prvo zalučamo navzgor z začetno hitrostjo 8,0 m/s, v istem trenutku zalučamo tudi drugo žogo z enako začetno hitrostjo navzdol. Zračni upor zanemari.

a) S kolikšno hitrostjo pade na tla prva žoga in s kolikšno druga 
žoga?

b) Koliko časa za drugo prileti na tla prva žoga?

a) Žogi padeta navzdol s hitrostjo 45 m/s oz. 162 km/h. 

b) Druga žoga pade na tla 1,63 s za prvo. 

2) V kolikšnem volumnu raztopine, ki vsebuje 26 masnih % KOH in ima gostoto 1,249 g/ml je enaka množina KOH kot v 7500 ml raztopine KOH s pH=12,4? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1. 

Enaka množina KOH je v 32,5 ml 26%-ne raztopine. 

3) V kakšnih oblikah obstaja elementarni kisik? Kje so se uporabljali klorofluoroogljikovodiki in zakaj se njihova uporaba opušča? 

19. 5. 2003 
T

1) Homogen drog, iz katerega je narejena gugalnica, ima maso 30 kg. Na krajšem koncu gugalnice  sedi fant z maso 80 kg. 

a) Kam se mora usesti drugi fant z maso 50 kg, da bo gugalnica v ravnovesju?

b) Ta drog je iz materiala z gostoto 3g/cm3. Kolikšen je presek (ploščina pravokotnega preseka) droga?
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a) Usede se 2,6 m od oporne točke. 
b) Presek je 0,00167 m2 = 16,7 cm2
2) Od 150 ml raztopine H3PO4 odvzamemo 20 ml. Za nevtralizacijo teh 20 ml moramo dodati 24,5 ml raztopine Ba(OH)2 z množinsko koncentracijo 0,75 mol/l. Koliko g H3PO4 je bilo v 150 ml začetne raztopine? Relativne atomske mase: H=1, P=31, O=16. 

V 150 ml raztopine je bilo 9 g H3PO4. 

3) V čem je bistvena razlika med aerobnimi in anaerobnimi procesi? V katero skupino sodi kompostiranje? Kaj se pri kompostiranju dogaja? 

19. 5. 2003 
U

1) Voziček z maso m1 = 20 kg prileti s hitrosjo 2,0 m/s v drug mirujoč voziček z maso m2 = 30 kg in se z njim "zlepi". Nato skupaj trčita še v tretji, mirujoč voziček mase m3 = 40 kg in se "zlepita" še z njim.Kolikšna je po trkih njihova hitrost in kolikšna je kinetična energija?

Hitrost vozičkov je 0,444 m/s, kinetična energija pa 8,89 J. 

2) Določamo vsebnost ocetne (etanojske) kisline (CH3COOH ) v vzorcu jedilnega kisa. Za titracijo 50 g vzorca moramo dodati 
39,2 ml raztopine NaOH. Koncentracijo raztopine NaOH pa določimo v posebni titraciji. Za nevtralizacijo 25,0 ml te raztopine moramo dodati 21,2 ml raztopine H2SO4 z množinsko koncentracijo 0,50 mol/l. Koliko masnih % CH3COOH je v vzorcu? Upoštevajte, da je ocetna kislina enobazna, žveplova (VI) kislina pa dvobazna kislina! Relativne atomske mase: H=1, C=12, O=16. 

Kis je vseboval 4,0 % CH3COOH. 

3) Kaj pomeni pri atomu vrstno in kaj masno število? Kaj so to izotopi? Kako se spremenita vrstno in masno število, če jedro atoma odda alfa delec? 

19. 5. 2003 
V

1) Avto vozi za kombijem. Kombi ima hitrost 30 km/h, avto pa 50 km/h. S kolikšno hitrostjo se gibljeta, ko avto trči v kombi in se pri tem "zlepita"? Masa avta je 1200 kg, masa kombija pa 2700 kg.

Hitrost je 10,1 m/s oz. 36,3 km/h. 

2) Za nevtralizacijo 25,0 ml raztopine H2SO4 z gostoto 1,09 kg/dm3 smo morali dodati 52,2 ml raztopine NaOH z množinsko koncentracijo 1,5 mol/l. Koliko masnih % H2SO4 je vseboval vzorec? Relativne atomske mase: H=1, S=32, O=16. 

Vzorec je vseboval 14,1 masnih % H2SO4.

3) Kakšna je razlika med fisijo in fuzijo? Katera izmed teh reakcij poteka na Soncu? 

19. 5. 2003 
Z 

1) Motorist začne pospeševati s konstantnim pospeškom 2,0 m/s2. Na razdalji 42,3 m doseže hitrost 13 m/s in naprej 2,0 minuti vozi enakomerno. 

a) Koliko časa pospešuje? 

b) Kolikšno pot je prevozil od začetka do konca vožnje?

c) Kolikšna je povprečna hitrost celotne vožnje?

d) Masa motorista je 80 kg. Kolikšna je njegova kinetična energija po 50 metrih vožnje?

a) 6,5 s   b) 1602 m
c) 12,7 m/s oz. 45,6 km/h 
d) 6,76 kJ 

2) Kolikšen volumen raztopine KOH s pH=12,6 potrebujemo za nevtralizacijo 45 ml raztopine HNO3 s pH=1,2? 

Potrebujemo 71,3 ml. 

3) Kaj pomenita oznaki KPK in BPK5? Naštejte vsaj še dva parametra, ki jih moramo nadzirati pri očiščenih odpadnih vodah pred spuščanjem v odvodnik? 

21.8. 2003
A

1) Avto vozi s hitrostjo 80 km/h po vodoravni cesti. Na kolikšni razdalji lahko ustavi, če voznik opazi oviro na cesti (pot ustavljanja)

a) na suhi cesti (koeficient trenja pri zaviranju je 0,90) 

b) na mokri cesti (koeficient trenja pri zaviranju je 0,70)? 

Masa vozila je 1125 kg. Upoštevajte, da voznik začne zavirati šele 0,9 s potem, ko opazi oviro (reakcijski čas)! Gibanje vozila je enakomerno pojemajoče. 

Pot ustavljanja je: a) na suhi cesti 48 m in b) na mokri cesti 56 m. 

2) K 250 ml raztopine HCl s pH=1,3 dodamo 500 ml raztopine HCl s pH=1,7. Na kolikšen volumen moramo razredčiti nastalo raztopino, da bo njen pH=2,3? 

Razredčimo na 4,5 l. 

3) Kako je kibernetsko definirana informacija? Kaj in s čim lahko pri informaciji izmerimo? 

21.8. 2003
B

1) V zbiralniku z obliko kocke vzdržujemo stalno temperaturo 5 oC, medtem ko je zunanja temperatura 263 K. Temperaturo vzdržujemo z električnim grelcem z upornostjo 89 Ω, ki je priključen na stalno napetost 160 V. Kolikšna je prostornina zbiralnika? Debelina sten je 5 cm, njihova  toplotna prevodnost pa 0,04 W m-1K-1. Predpostavimo enakomerno prehajanje toplote skozi vse ploskve (tudi dno in strop). 

Volumen je 8 m3. 

2) 25 ml raztopine neke kisline z množinsko koncentracijo 1,854 mol/l in z gostoto 1,060 g/ml dodamo 10 ml vode (gostota 1,00 g/ml). Nastala raztopina vsebuje 8 masnih % kisline. Izračunajte molsko maso kisline! 

Molska masa je 63 g/mol. 

3) V čem se ločijo alifatske in ciklične spojine? V katero skupino sodijo aromatske spojine? Kako imenujemo (s skupnim imenom) alifatske ogljikovodike s trojno vezjo? 

Za naslednje organske spojine navedite, ali sodijo med alifatske ali ciklične: 

metanol
toluen

fenol 
etan 

buten

cikloheksan
benzen?
21.8. 2003
C

1) Avto z maso 1250 kg pospeši na vodoravni cesti od 0 do 50 km/h v 4,5 s, če ga poganja stalna sila 4200 N. Koliko časa pa bi avto potreboval, da doseže 50 km/h, če naložimo nanj še 250 kg tovora, pogonska sila pa ostane ista? Gibanje je v obeh primerih enakomerno pospešeno, zračni upor pa zanemarimo. Upoštevajte trenje! 

Naložen avto pospeši v 5,5 s. 

2) 35 ml raztopine KOH z gostoto 1,073 g/ml razredčimo na 850 ml. pH razredčene raztopine je 12,8. Koliko masnih % KOH je vsebovala začetna raztopina? Atomske mase: K=39, O=16, H=1. 

Začetna raztopina je vsebovala 8 masnih % KOH. 

3) Katere enote (v skladu z ISO merskim sistemom) uporabljamo za merjenje naslednjih količin: 

električna napetost

upornost
električna kapaciteta

moč
množina snovi


energija? 

21.8. 2003
D 

1) V energetskem obratu moramo vsako uro pripraviti 500 kg vodne pare s temperaturo 373 K. V kotel doteka voda s temperaturo 15 oC. Koliko kg lesne mase s kurilno vrednostjo 13,5 MJ/kg bomo porabili vsako uro, če je izkoristek kurjenja 45%. Specifična toplota vode je 4200 J kg-1K-1, specifična izparilna toplota pa 2,26 MJ/kg. 

Potrebujemo 215 kg lesne mase na uro. 

2) Če 120 g raztopine neke soli z vsebnostjo 10 masnih % dodamo 15 g čiste soli, dobimo raztopino z množinsko koncentracijo  1,725 mol/l in z gostoto 1,19 kg/dm3. Izračunajte molsko maso te soli! 

Molska masa je 138 g/mol. 

3) Kako imenujemo spojine, ki vsebujejo hkrati funkcionalni skupini – COOH in -NH2? S kakšno vezjo se povezujejo? Katere pomembne biološke makromolekule sestavljajo te spojine? 

21.8. 2003 
E

1) V kalorimetru (toplotno izolirani posodi) z maso 125 g in cp = 400 J/(kgK) imamo 2,0 kg vode s temperaturo 10 0C . V kalorimeter spustimo 2,0 kg težak kos kovine s temperaturo 200 0C. Kolikšna je specifična toplota kovine, če je končna temperatura 20,6 0C?

Specifična toplota kovine je 250 J kg-1K-1. 

2) Če k 50 ml raztopine neke soli z gostoto 1,05 g/ml dodamo 1,7 g trdne soli, dobimo raztopino z vsebnostjo 10,9 masnih % soli. Če pa namesto tega 50 ml začetne raztopine z vodo razredčimo na 1,5 l, bi dobili raztopino z množinsko koncentracijo 0,0375 mol/l. Izračunajte molsko maso soli! 


Molska masa je 75 g/mol. 

3) Kaj so to katalizatorji in kaj encimi? 
21.8. 2003 
F

1) V jeklenki z volumnom 5,0 litra je zrak pri 20 0C in tlaku 1,0 bara. Koliko toplote je treba dovesti, da se bo tlak povečal na 2,0 bara? 
(M = 29, cv = 720 J/(kgK))

Dovesti moramo 1260 J. 

2) 15 ml raztopine, ki vsebuje 2 masna % KOH in ima gostoto 1,0175 g/ml, dodamo še 20 ml raztopine z množinsko koncentracijo KOH je 0,06 mol/l. Za 
nevtralizacijo nastale raztopine moramo dodati 83,7 ml raztopine HCl. Kolikšen je pH te raztopine HCl? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1.

pH je 1,1. 

3) Kaj so to kromosomi? Iz česa so sestavljeni (pojasnite tudi kemijsko strukturo snovi)? Kakšno vlogo imajo v celici? 

21.8. 2003 
G 

1) Napetost na ploščah kondenzatorja je 2,0 kV. Ko kondenzator izpraznimo skozi kovinsko palico, se sprosti 627 J toplote. Kolikšna je kapaciteta kondenzatorja? Koliko naboja se je pretočilo skozi palico?

Kapaciteta kondenzatorja je 3,14 ( 10-3 F, naboj pa 0,627 As. 

2) Kolikšen volumen raztopine z vsebnostjo 25 masnih % CuSO4 in z gostoto 1,185 kg/dm3 lahko pripravimo iz 99 kg trdnega CuSO4×5 H2O? Relativne atomske mase: Cu=63,5, S=32, O=16, H=1. 

Pripravimo lahko 214 l raztopine. 

3) Na kratko opišite sestavo atomskega jedra! Kako imenujemo sevanja, ki imajo svoj izvor v atomskem jedru? Naštejte jih! Kako imenujemo s tujko umetno povzročeno cepitev težkih jeder? 
21.8. 2003 
H

1) Ko je v hladilniku 0 0C ga izključimo. Koliko časa v hladilniku obdržimo to temperaturo, če je v hladilniku 2,0 kg talečega se ledu? Temperatura zunaj hladilnika je 23 0C. Dimenzije hladilnika so: D = 0,50 m, Š = 0,50 m, V = 1,0 m. Stene hladilnika so debele 5,0 cm, toplotna prevodnost snovi iz katerih so stene pa je 0,080 W/mK. Talilna toplota ledu je 336 kJ/kg.

Temperatura ledišča bo ostala še 122 min. 

2) Za nevtralizacijo 30 ml raztopine KOH z gostoto 1,13 g/ml moramo dodati 75,5 ml raztopine HNO3 z množinsko koncentracijo 1,12 mol/l. Koliko masnih % vsebuje raztopina  KOH? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1. 

Raztopina vsebuje 14 masnih % KOH.

3) Na kratko pojasnite značilnosti ionske vezi! V katerih izmed naslednjih snovi je prisotna ionska vez: 

a) H2O
b) NaCl
c) benzen
d) KCl
e) C2H6
21.8. 2003 
I

1) Kos ledu pri temperaturi tališča z začetno maso 50,0 kg drsi po vodoravni ploskvi. Začetna hitrost ledu je 5,38 m/s, ustavi se po 28,3 m drsenja. Izračunaj, koliko ledu se stali, če gre vse opravljeno delo zaradi trenja za taljenje ledu?

Stali se 2,15 g ledu. 

2) Če  50 ml raztopine KOH z gostoto 1,036 g/ml z vodo razredčimo na 750 ml, bo pH nastale raztopine 12,79. Koliko masnih % pa bi vsebovala raztopina, ki bi jo dobili, če bi 50 ml začetne raztopine dodali 1,70 g čistega KOH? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1. 

Raztopina bi vsebovala 8 masnih % KOH. 

3) Skicirajte zanko povratne zveze! Kaj je značilno za model črne skrinjice? 
21.8. 2003 
J

1) Skica

a) Kolikšni tokovi tečejo skozi upore R1, R2, R3, ki so vezani, kot 
prikazuje skica? Napetost na priključnih sponkah je 10 V. 

b) Kolikšna je moč na uporu R3?

Tokovi so: I1 = 1,82 A, I2 = 0,91 A in I3 = 2,72 A. 

Na R3 se troši moč 22,2 W. 

2) Imamo 250 ml raztopine H2SO4 z vsebnostjo 9 masnih % in gostoto 1,059 g/ml. Kolikšno maso vode bi morali dodati, da bi dobili raztopino z množinsko koncentracijo 0,418 mol/l in z gostoto 1,025 g/ml? Relativne atomske mase: H=1, S=32, O=16. 

Dodati moramo 331 g vode. 

3) Kako so kemijsko sestavljene maščobe in kako škrob? 

21.8. 2003 
L

1) Avto z maso 1200 kg, spelje s pospeškom 51840 km/h2 in tako pelje 12 sekund, nato prične enakomerno zavirati  in se ustavi po 30 metrih od začetka zaviranja.

a) S kolikšnim pojemkom zavira?

b) Kolikšna je največja kinetična energija, dosežena med vožnjo?

Pojemek je 38,4 m/s2. 
Maksimalna kinetična energija je 1382 kJ. 

2) Če 25 ml neke raztopine HNO3 z gostoto 1,060 g/ml dodamo 120 g vode, dobimo raztopino z množinsko koncentracijo HNO3 je 0,32 mol/l in gostoto 1,009 g/ml. Koliko masnih % HNO3 je vsebovala začetna raztopina? Relativne atomske mase: H=1, N=14, O=16. 

Začetna raztopina je vsebovala 11 masnih % HNO3. 

3) Na kratko razložite, katere snovi so povzr7očile pojav ozonskih lukenj in katera snov je eden glavnih povzročiteljev efekta tople grede! V čem se kažejo škodljive posledice omenjenih dveh pojavov? 

21.8. 2003 
M

1) Otroci so zgradili skakalnico in po njej spuščajo kocke ledu, ki drsijo takorekoč brez trenja.

a) S kolikšno hitrostjo zdrsne kocka do točke A?

b) Kako daleč (D) leti kocka?
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Hitrost je 4,4 m/s. 

Kocka preleti 1,41 m. 

2) Želimo pripraviti 750 ml raztopine z vsebnostjo 5 masnih % BaCl2, ki ima gostoto 1,05 g/ml. Kolikšno maso BaCl2×2 H2O potrebujemo? Kolikšna je množinska koncentracija BaCl2 v nastali raztopini? Relativne atomske mase: Ba=137, O=16, H=1, Cl=35,5. 

Potrebujemo 46,2 g BaCl2×2 H2O. Možinska koncentracija BaCl2 je 0,252 mol/l. 

3) Kaj je značilno za kovalentno vez med atomoma? V čem se loči polarna kovalentna vez od nepolarne? 

21.8. 2003 
N

a) Kolikšen bi bil gravitacijski pospešek na površini planeta s z maso 7.1020 ton in premerom 8000 km?

b) S kolikšno hitrostjo bi okrog planeta krožil satelit na višini 20000 
km?

Gravitacijski pospešek bi bil 2,92 m/s2. 

Hitrost je 7642 m/s. 

2) 12,5 g vzorca, ki vsebuje H3PO4, z vodo razredčimo na 250 ml. Od tega vzamemo za titracijo 20 ml. Za nevtralizacijo teh 20 ml moramo dodati 31,7 ml raztopine NaOH z množinsko koncentracijo 0,0145 mol/l. Koliko masnih % H3PO4 je vseboval vzorec? Relativne atomske mase: H=1, P=31, O=16. 

Vzorec je vseboval 1,5 masnih % H3PO4. 

3) Kaj v organski kemiji pomeni izraz heteroatom? Katere heteroatome vsebujejo molekule naslednjih spojin: 

a) amini
b) fenol
c) alkoholi
d) triklorometan
21.8. 2003 
P

1) Avto z maso 1200 kg, spelje s pospeškom 51840 km/h2 in tako pelje 12 sekund, nato prične enakomerno zavirati  in se ustavi po 30 metrih od začetka zaviranja.

a) Kolikšna je hitrost avto po 3 sekundah gibanja?

b) Kolikšna je povprečna hitrost na celotni poti?
Po 3 s je hitrost 12 m/s.  Povprečna hitrost je 24 m/s. 

2) Kolikšen volumen koncentrirane raztopine z vsebnostjo 40 masnih % HCl in z gostoto 1,198 g/ml moramo še dodati za nevtralizacijo 75 l raztopine NaOH s pH=12,6, če smo v raztopino pred tem že uvedli 22,5 l plinastega HCl pri tlaku 2,5 bar in temperaturi 26 oC? Relativni atomski masi:H=1, Cl=35,5. Splošna plinska konstanta je 8,314 J mol-1K-1.

Dodati moramo še 55,1 ml raztopine HCl. 

3) Kako bi sisteme uvrstili v ordinalno skalo od najvišjega (z največ dimenzijami) do najnižjega? 

21.8. 2003 
R

1) Kroglico izstrelimo navpično navzgor z začetno hitrostjo 20 m/s. Kroglica zadene ob vodoraven strop in se od njega prožno odbije (odbije se z enako hitrostjo kot vanj prileti). Na tla pade po eni sekundi.

a) S kolikšno hitrostjo pade na tla in koliko časa potrebuje kroglica 
da zadene ob vodoraven strop?

b) Kako visoko je strop? 

Na tla pade s hitrostjo 20 m/s. Strop zadane po 0,5 s. 

Strop je 8,75 m visoko. 

2) Za nevtralizacijo 1250 ml raztopine KOH je bilo potrebno dodati 38,3 ml raztopine z vsebnostjo 4 masne % H2SO4 in z gostoto 1,025 g/ml. Kolikšen je pH raztopine KOH? Relativne atomske mase: S=32, O=16, H=1. 

pH je 12,41. 

3) Kako delimo ogljikove hidrate (glede na velikost molekul)? Kakšna je zveza med celulozo in glukozo? 

Med spodaj navedenimi snovmi izberite tiste, ki tudi sodijo med ogljikove hidrate: 

a) holesterol
b) fruktoza
c) glicerol
d) škrob
21.8. 2003 
S

1) Steklena palica s toplotno prevodnostjo 67 W/(mK) je dolga 30 cm in ima prečni presek 3,0 cm2. Palica je z enim koncem v električni peči za taljenje kovin, kjer je temperatura 400 0C. Drugi konec palice je v sodu z mešanico vode in ledu (T=0 oC) pri normalnem zračnem tlaku. Po plašču palice toplotnih izgub ni. Koliko ledu se stali vsako minuto?

Na minuto se stali 4,8 g ledu. 

2) 25 ml raztopine KOH z gostoto 1,018 g/ml titriramo z raztopino HCl. Za nevtralizacijo teh 25 ml moramo dodati 40,4 ml raztopine HCl. Ker pa tudi koncentracije raztopine HCl ne poznamo, jo določimo s posebno titracijo. Za nevtralizacijo 20 ml raztopine HCl moramo dodati 24,3 ml raztopine NaOH z množinsko koncentracijo 0,185 mol/l. Koliko masnih % vsebuje raztopina KOH? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1. 

Raztopina vsebuje 2 masna % KOH.

3) V čem se bistveno razlikujejo aerobni procesi od anaerobnih? Kam sodi kompostiranje? Kaj je kompostiranje in kateri pogoji so pomembni pri kompostiranju ? Navedite vsaj dva tipa kompostiranja! 

21.8. 2003 
T

1) Lokostrelec ustreli v leseno klado na ledu. Puščica ima maso 15 dag, klada pa 4500 g. Puščica v leseno klado prileti s hitrostjo 300 km/h in se pravokotno zapiči v klado.

a) S kolikšno hitrostjo se na začetku premakne klada?

b) Kako daleč se premakne klada, če je koeficient trenja 0,1?
Premakne se s hitrostjo 2,7 m/s. 

Premakne se za 3,6 m. 

2) Če 50 ml začetne raztopine NaCl z gostoto 1,056 kg/dm3 dodamo 17,60 g vode, bomo dobili raztopino z množinsko koncentracijo NaCl je 1,068 mol/l in z gostoto 1,041 g/ml. Koliko masnih % NaCl je vsebovala začetna raztopina? Relativne atomske mase: Na=23, Cl=35,5. 

Vsebovala je 8 masnih % NaCl. 

3) Na kratko obrazložite strukturo benzena! Med katero vrsto organskih spojin sodi? Katero spojino dobimo, če en vodikov atom v molekuli benzena zamenjamo z –OH skupino? 
21.8. 2003 
U

1) Oče in sin sedita vsak na svojem koncu 5 m dolge in 200 N težke deske.

a) Kje moramo podpreti desko, da bo cel sistem v ravnovesju? Oče ima maso 85 kg, sin pa 47 kg.

b) Desko podpremo na sredini, sin sedi na koncu. Kam se mora premakniti oče, da bo sistem v ravnovesju?

a) Desko podpremo 0,625 m od središča (proti  strani, kjer sedi oče). 

b) Oče mora sedeti 1,4 m od središča. 

2) Kolikšen volumen raztopine z vsebnostjo 14 masnih % HCl in z gostoto 1,054 g/ml moramo dodati za nevtralizacijo 50 ml raztopine, ki vsebuje 9 masnih % NaOH in ima gostoto 1,098 g/ml? Relativne atomske mase: Na=23, O=16, H=1, Cl=35,5. 

Dodati moramo 30,6 ml raztopine HCl. 

3) Katera veja biologije preučuje dednost? Kakšne vrste delitev celice poznate in zakaj so odgovorne? 
21.8. 2003 
V

1) Na gladki ravni podlagi ležita dve kladi, povezani s težko vrvjo, z maso 1,5 kg. Leva klada ima maso 9,8 kg, desna pa 8,9 kg. Sistem vlečemo v desno s silo 175 N.

a) Kolikšen je pospešek sistema?

b) Izračunaj sili na levem in desnem koncu vrvi!

Pospešek je 8,66 m/s2. 

Sila na levem koncu je 84,9 N, na desnem koncu pa 97,9 N. 

2) 3,4 g Ba(OH)2 raztopimo v vodi tako, da dobimo 4500 ml raztopine. Od tega vzamemo 25 ml in jih titriramo z raztopino HCl. Za nevtralizacijo moramo dodati 44 ml raztopine HCl. Kolikšen je pH te raztopine HCl? Relativne atomske mase: Ba=137, O=16, H=1. 

pH je 2,3.

3) Fluor in neon se v periodnem sistemu nahajata na sosednjih mestih. Pri normalnih pogojih sta oba plina, a sta po kemijskih lastnostih popolnoma različna. V kateri skupini periodnega sistema sodita? Kateri izmed teh dveh elementov je bolj reaktiven? Kaj je vzrok razlikam v kemijskih lastnostih?

21.8. 2003 
Z

1) Svinec z maso 1,0 kg pade v vodo z maso 8,0 kg z višine 60 m. Svinec se v vodi zaustavi. Za koliko se zviša temperatura vode in svinca? (Računaj, kot da je sistem toplotno izoliran in da je bila temperatura svinca pred padcem enaka temperaturi vode.) Specifična toplota svinca je 130 J/(kgK). Specifična toplota vode je 4200 J/(kgK).

Svinec se segreje za 0,0175 K. 

2) 0,8 g neke enobazne kisline raztopimo v vodi tako, da dobimo 200 ml raztopine. Od tega vzamemo 25 ml za titracijo. Za nevtralizacijo teh 25 ml moramo dodati 18,4 ml raztopine NaOH s pH=12,5. Izračunajte molsko maso kisline! 

Molska masa je 172 g/mol. 

3) Kje je v celici shranjen genetski zapis? Kakšna je razlika med mutacijo in modifikacijo? 
8. 9. 2003 
A

1) Imamo koščka zlata železa z enako maso (35 g) in začetno temperaturo (293 K). Če obema dovedemo enako količino toplote, se košček železa samo segreje na 445 oC, košček zlata pa se segreje do tališča in popolnoma stali. Kolikšna je temperatura tališča zlata? Specifični toploti: železo 460 J kg-1K-1 , zlato 130 J kg-1K-1 , specifična talilna toplota zlata je 64,3 kJ/kg. 

Tališče zlata je pri 1302 K oz. 1029 oC.

2) K 25 ml raztopine KOH dodamo 75 ml raztopine KOH s pH=12,4 ter z vodo razredčimo na 350 ml. pH končne raztopine je 12,0. Kolikšen je bil pH začetne raztopine? 

pH je bil 12,81. 

3) Katera značilna končnica označuje ogljikovodike z dvojno in katera ogljikovodike s trojno vezjo? Katere izmed spodaj naštetih spojin vsebujejo dvojno vez med ogljikovima atomoma: 

- metan 
- etin 

- propen 
- etanol 

- butadien 
- butan? 

8. 9. 2003 
B
1) Avto pospeši iz mirovanja do hitrosti 60 km/h v času 4,9 s po vodoravni cesti, če ga poganja stalna sila 4605 N. V kolikšnem času pa bi avto dosegel 60 km/h, če bi ga poganjala sila 3500 N? Izračunajte maso avtomobila! Koeficient trenja je 0,035. Gibanje je enakomerno pospešeno, zračni upor zanemarimo. 

Pospešil bi v 6,7 s. 

2) V vodo uvedemo 35 l plinastega HCl pri tlaku 4,5 bar in temperaturi 25 oC tako, da dobimo 250 l raztopine. Kolikšen je pH nastale raztopine? Splošna plinska konstanta je 8,314 J mol-1K-1. 

pH je 1,60. 

3) Kako je definirana atomska masna enota? Kateri delci sestavljajo elektronski plašč atoma in kakšen naboj imajo? Katero ionizirno sevanje ima izvor v elektronskem plašču atoma? 

8. 9. 2003 
C
1) Če nekemu kosu kositra z začetno temperaturo 25 oC dovedemo 34,6 kJ toplote, ga segrejemo do tališča (505 K). Da pa bi isti kos kositra segreli od 25 oC do tališča in popolnoma stalili, mu moramo dovesti 80 kJ toplote. Kolikšna je masa tega kosa kositra? Kolikšna je specifična toplota kositra? Specifična talilna toplota kositra je 60,5 kJ/kg. 

Masa je 0,75 kg, specifična toplota kositra pa 223 J kg-1 K-1. 

2) K 0,75 dm3 raztopine HCl s pH=1,2 dodamo 15 ml raztopine HCl z gostoto 1,054 g/ml ter z vodo razredčimo na 2700 ml. pH končne raztopine je 1,4. Koliko masnih % HCl je vsebovala dodana raztopina? Relativni atomski masi: H=1, Cl=35,5. 

Raztopina je vsebovala 14 masnih % HCl. 

3) Kako bi opisali tehnološko operacijo s tehničnimi elementi produkcijskega procesa? Katere vrste operacij v produkcijskih procesih poleg tehnološke še poznate? 

8. 9. 2003 
D
1) V toplotno izolirani posodi imamo 2,5 kg vode s temperaturo 287 K. Priključimo električni grelec – v spiralo navito žico z dolžino 284 cm in s polmerom 0,25 mm. Grelec je priključen na stalno napetost 160 V. Voda doseže temperaturo vrelišča (100 oC) po 12 minutah segrevanja.  Izračunajte specifično upornost zlitine, iz katere je narejena žica! Specifična toplota vode je 4200 J kg-1K-1. 

Specifična upornost je 1,41 ( mm2 m-1.

2) Če k 50 ml raztopine HNO3 z gostoto 1,06 g/ml dodamo 20 g vode, bo nastala raztopina vsebovala 8 masnih % HNO3. Kolikšna je bila množinska koncentracija začetne raztopine? Relativne atomske mase: H=1, N=14, O=16. 

Koncentracija je bila 1,85 mol/l.

3) H kateremu pojavu v znatni meri prispevajo povečane emisije CO2? V čem se kažejo posledice tega pojava? Zaradi katerih dejavnosti prihaja do povečanih emisij CO2? 

8.12. 2003 
A

1) Hitrost vlaka z maso 400 t se je na razdalji 1 km povečala s 40 km/h na 60 km/h. Motor lokomotive je pri tem opravil 110 MJ dela. Koliko znaša koeficient trenja med tračnicami in kolesi? 
Koeficient trenja je 0,02. 

2) 50 ml raztopine z množinsko koncentracijo KNO3 in z gostoto 1,011 kg/dm3  dodamo 4,49 g trdne soli (KNO3). Koliko masnih % KNO3 bo vsebovala nastala raztopina? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1. 
Raztopina bo vsebovala 10 masnih %. 

3) Kako sta definirani atomska masna enota in relativna atomska masa? 

8.12. 2003 
B

1) 750 g tekočine s specifično toploto 2500 J kg-1K-1 segrevamo z električnim grelcem z upornostjo 45 Ω, skozi katerega teče stalni tok 2,5 A. Začetna temperatura tekočine je bila 288 K, vrelišče pa je pri 65 oC. Tekočino bi segreli do vrelišča in popolnoma izparili v 55 min segrevanja. Kolikšna je specifična izparilna toplota tekočine? 
Specifična toplota je 1,11 MJ/kg. 

2) 25 ml raztopine z množinsko koncentracijo neke soli (X) je 0,64 mol/l in z gostoto 1,088 kg/dm3 dodamo 0,1088 kg vode. Razredčena raztopina vsebuje 2 masna % soli (X). Izračunajte molsko maso te soli! 
Molska masa je 170 g/mol. 

3) Katere količine merimo z naslednjimi enotami: 

- kelvin 
- vat(watt) 
- volt 


- bar 

- džul (joule) 
- bit 

- paskal (pascal)? 

8.12. 2003 
C 

1) Žogo z maso 480 g vržemo z vrha stavbe z začetno hitrostjo 4,5 m/s v smeri navpično navzdol. Tik preden žoga pade na tla, ima kinetično energijo 144 J. Izračunajte višino stavbe!
Višina stavbe je 29 m. 

2) K 2500 ml raztopine HNO3 dodamo 50 ml raztopine z vebnostjo 4 masne % HNO3 in z gostoto 1,02 kg/dm3. Nastala raztopina vsebuje 4,54 g čiste HNO3. Kolikšen je bil pH začetne raztopine? Relativne atomske mase: H=1, N=14, O=16. 
pH je bil 1,8.
3) Katera veja biologije proučuje dednost? Katera snov omogoča zapis dednih lastnosti? Na kratko razložite njeno sestavo! 

8.12. 2003 
D 

1) 750 g svinca z začetno temperaturo 20 oC začnemo enakomerno segrevati. Grelec deluje ves čas z enako močjo. Svinec segrejemo do tališča (600 K) v 200 s, popolnoma pa ga stalimo v času 5,2 min od začetka segrevanja. Specifična toplota svinca je 130 J kg-1K-1. Kolikšna je specifična izparilna toplota svinca? 
Specifična talilna toplota svinca je 22,3 kJ/kg. 

2) Kolikšna bosta masa nastale raztopine in njen pH, če k 25 ml raztopine z vsebnostjo 30 masnih % HCl in z gostoto 1,15 g/ml dodamo 0,4 dm3 vode (gostota 1,00 g/ml)? Relativni atomski masi: H=1, Cl=35,5. Gostota razredčene raztopine je 1008 kg/m3.  
pH bo 0,26, masa raztopina pa 429 g. 
3) Kako delimo vrste energije glede na vodljivost? Navedite po en primer!

20.1. 2004 
A

1) Da 650 g neke tekočine z začetno temperaturo 15 oC segrejemo do vrelišča, je potrebno 285 s. Da pa tekočino popolnoma izparimo, mora preteči 30,9 min od začetka segrevanja. Moč grelca je ves čas enaka. Specifična toplota tekočine je 2430 J kg-1K-1, specifična izparilna toplota pa 845 kJ/kg. Kolikšna je temperatura vrelišča? 

Vrelišče je pri 78 oC oz. 351 K.

2) Kolikšen volumen plinastega NH3 pri temperaturi 25 oC in tlaku 20 bar moramo uvesti v vodo, da bomo dobili 120 l raztopine z vsebnostjo 15 masnih % NH3 in gostoto 0,942 g/ml? Kolikšna je množinska koncentracija amoniaka v nastali raztopini? Relativni atomski masi: N=14, H=1; splošna plinska konstanta je 8,314 J mol-1K-1. 

Potrebujemo 1235 l plinastega NH3. Množinska koncentracija je 8,31 mol/l. 

3) Katero snov označujemo s kratico DNK? Kakšno vlogo ima v organizmu? V katerem delu celice se nahaja? Kako je sestavljena molekula DNK (iz kakšnih manjših molekul)?   

20.1. 2004 
B

1) 1.
Pred začetkom zaviranja ima avto z maso 1,7 t kinetično energijo 236,1 kJ, po 12,5 m zaviranja pa 104,9 kJ. Kolikšno razdaljo vozilo prevozi od začetka zaviranja do trenutka, ko se ustavi? Kolikšna je bila začetna hitrost vozila (v km/h)?  Sila zaviranja je konstantna. 

Zavorna pot je 22,5 m. Začetna hitrost je bila 60 km/h.

2) Če k 250 ml raztopine, ki vsebuje 2 masna % neke soli in ima gostoto 1,014 g/ml, dodamo 22,5 g čiste soli, dobimo raztopino z množinsko koncentracijo 0,331 mol/l in z gostoto 1,077 g/ml. Izračunajte molsko maso soli! 

Molska masa je 325 g/mol.

3) Katere snovi so bile glavni krivci za nastanek ozonskih lukenj in kje so se uporabljale? Kaj je kemijsko ozon? Kakšno pomembno vlogo ima v ozračju? 

20.1. 2004 
C

1) Kos svinca in kos železa, ki imata enako maso (750 g) in začetno temperaturo (20 oC), začnemo ločeno segrevati z enako močnima grelcema. Kolikšna bo temperatura železa takrat, ko bomo svinec segreli do tališča (600 K) in popolnoma stalili. (Obema kovinama dovedemo enako množino toplote.) Specifični toploti: svinec 130 J kg-1K-1, železo 460 J kg-1K-1, specifična talilna toplota svinca je 22,5 kJ/kg. 

Temperatura železa bo 156 oC oz. 429 K.

2) K 150 ml raztopine z gostoto 1,076 g/ml dodamo 20,2 g čistega KJ. Nastala raztopina ima množinsko koncentracijo KJ (kalijevega jodida)1,40 mol/l in gostoto 1,166 g/ml. Koliko masnih % KJ je vsebovala začetna raztopina? Relativni atomski masi: K=39, J=127. 

Začetna raztopina je vsebovala 9,9 masnih % KJ. 

3) Katera strukturna lastnost je značilna za alkine? Katere izmed naslednjih spojin sodijo med alkine: 

- heksan 
- toluen
- eten 

- etin 

- propanol 
- metilamin 
- propin 
- propen? 

20.1. 2004 
D

1) Tri enake žarnice z uporom RA = 60 Ω ter upor R1 priključimo na vir napetosti Ug = 9 V po prikazani shemi. Skozi upor R1 teče tok 0,15 A. Kolikšna je upornost R1? 

Upornost R1 je 20 (.


[image: image155]
2) Če k 125 ml raztopine KOH z gostoto 1,073 g/ml dodamo 6,6 ml raztopine z vsebnostjo 30 masnih % KOH in z gostoto 1,291 g/ml ter razredčimo z vodo na 7500 ml, je pH končne raztopine 12,5. Koliko masnih % KOH je vsebovala začetna raztopina? Relativne atomske mase: K=39, O=16, H=1. 

Začetna raztopina je vsebovala 8 masnih % KOH. 

3) Katera veja biologije proučuje dednost? Kakšne vrste delitev celic poznate? Kakšna je razlika med mutacijo in modifikacijo? 

20.1. 2004 
E

1) Brunarica ima površino sten 25 m2, debelina sten je 150 mm, toplotna prevodnost lesa pa je 0,4 W m-1 K-1. V brunarici vzdržujemo temperaturo 13 oC, zunanja temperatura pa je 253 K. Upoštevajte še toplotni tok skozi okna, ki znaša 1,8 kW. Koliko premoga s kurilno vrednostjo 17 MJ/kg bomo ob 42% izkoristku kurjenja porabili v 24 h? 

Porabili bomo 48,4 kg premoga. 

2) Če 25 ml raztopine, ki vsebuje 11 masnih % neke močne enobazne kisline (simbolična formula HX) in ima gostoto 1,06 g/ml, z vodo razredčimo na 15 l, bo pH razredčene raztopine 2,51. Kolikšna je molska masa te kisline? 

Molska masa je 63 g/mol. 

3) Kakšen naboj ima atomsko jedro? Kakšne naboje pa imajo spodaj našteti  delci: 

-- kation 
- anion 
- nevtron 
- elektron? 

Primeri pretvarjanja temperatur: 

1) Reaumoir

iz oC v oR: 
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iz  oR v oC: 
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2) Fahrenheit:

oC iz oF v oC: 
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iz oC  v oF:
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