LABORATORIJSKE VAJE 1Z FIZIKE

UvOD

V tem Solskem letu ste se odlocili za fiziko kot izbirni predmet. Laboratorijske vaje
boste opravljali med poukom od zacetka oktobra do konca aprila. Zunanji kandidati
maturitetnega izpita iz fizike, ki niste dijaki Gimnazije BreZice, morate pri ulitelju
fizike napovedati svoje opravljanje vaj. Pri izbirnih urah fizike boste opravili 10
laboratorijskih vaj. Merjenje in obdelava podatkov mora biti v celoti opravljeno v Soli.
Porocila o vajah morajo biti zaklju¢ena do konca aprila. Vse vaje, ki jih boste opravili,
bodo pregledane in ocenjene.

Oddajte ucitelju, takoj po opravljeni vaji, na podpisanem listu papirja vse izmerjene
vrednosti.

Posamezna laboratorijska vaja bo ocenjena z najve¢ 20 tockami. Dijak ne more
pridobiti ocene notranjega dela izpita, ¢e nima ocenjenih vsaj 8 laboratorijskih vaj z
vsaj treh razli¢nih podrodij. Pri vaji bo ocenjeno:

e kako zna dijak uporabljati eksperimentalno opremo (0-5 tock),

e  kako podrobna navodila potrebuje za vaje (0-5 tock),

e kako zna zapisati in obdelati rezultate meritev (05 tock) ter

e  kako zna razloziti in zagovarjati rezultate (0—5 tock).

Na vsako vajo se boste morali pripraviti z navodili, ki bodo objavljena najmanj en teden
pred opravljanjem vaje na spletni strani Sole. Ponovite, kako oblikujemo tabele in
grafikone, kako raCunamo strmino premice in kako ra¢unamo absolutni in relativni
odmik direktno in posredno dolo¢enih fizikalnih kolicin.

Zelo pomembno je, da med vsako laboratorijsko vajo sproti zapisujete vse, kar je
povezano s koli¢inami, ki jih merite. Poro¢ilo o vaji bo ocenjeno z nizjo oceno, ¢e v
njem ne bodo zapisana ta opazanja. Pri¢akujem, da boste v porocilu zapisali tudi vse
tezave, zaradi katerih niste opravili vaje v celoti oziroma zaradi katerih rezultati niso
taks$ni, kot ste pricakovali.

Vse, kar boste napisali v porocilu
vaje, naj bo znotraj okvirja,
katerega robovi so oddaljeni
1,0 cm od robov lista A4. Napisite
na vsako stran vasSega porocila
levo zgoraj zaporedno Stevilko
vaje in naslov vaje ter desno
zgoraj zaporedno Stevilko strani
vaje. NapiSite na prvem listu
porocila desno zgoraj temperaturo
zraka, zraCni tlak in relativno
| | vlaznost zraka v ucilnici. NapiSite
na dnu vsakega lista v okvircke:

Slika 1: Vzorec listov za poro&ilo vaje ime, priimek In oddelek ter datum
opravljanja vaje.




Napisite v porocilu vse podatke, ki ste jih uporabili pri risanju grafikona in ratunanju
strmine grafa, oziroma vse, kar ste uporabili na poti do kon¢nega rezultata.

Porocilo vsake vaje naj bi bilo razdeljeno na naslednje dele: naloga (namen vaje), potek
dela z rezultati merjenja, obdelava merjenj in grafikoni ter komentar. Zaradi lazjega
urejanja porocila, lahko zdruzite potek dela in obdelavo mejenj. Vrednost vsake
fizikalne koli¢ine mora biti zapisana skupaj z enoto. Kon¢ni rezultat mora biti zapisan
z osnovno enoto koli¢ine. Rezultati morajo biti zapisani skupaj z izraCunanim ali
ocenjenim absolutnim odmikom. Cim veé rezultatov prikaZite z grafikoni.

V komentarju omenite vse fizikalne zakone in fizikalna pravila, ki so bila v vaji
obravnavana. Posebej se pa osredotocite na zakone in pravila, ki so omenjena v naslovu
vaje.

Rok oddaje vaj doloci ucitelj. Ko kandidat porocilo odda, mu ga ucitelj ve€ ne more
vrniti (54. ¢len Zakona o maturi govori, da so gradiva, ki vsebujejo izpitna vprasanja,
naloge, Sifre kandidatov in ocene pisnih izdelkov, uradna tajnost.). Pregledanih
oziroma tockovanih nalog ucitelj ne sme vrniti dijakom, da bi jih ti morebiti dopolnili
ali popravili. Kandidati ne smejo biti seznanjeni s tockovanjem posameznih
laboratorijskih vaj. Ucitelj ne sme pregledati porocila in ga pred kon¢no oddajo
(ocenitvijo) vrniti dijaku. Izboljsevanje doseZenega Stevila tock posamezne vaje ni
mozno (5. ¢len pravil 0 upostevanju tock pri izpitu sploSne mature pravi, da je uspeh
dosezen pri praktiénem delu izpita in izpitnem nastopu trajen.).

Kot primer vam je dano porocilo vaje, ki smo jo pred nekaj leti opravljali pri
laboratorijskih vajah iz fizike. Naj bi tako bila narejena tudi vasa porodila.

SPLOSNI NAPOTKI

Porocilo posamezne vaje mora biti v celoti narejeno v Soli.

Porocilo vaje mora biti zakljueno in oddano do konca prihodnjega tedna (do petka).
Vsi listi porocila morajo biti velikosti A4! Manjse liste ali grafikone prilepite na liste
porocila, ki so velikosti A4.

PrinaSajte s seboj k vajam milimetrski papir za risanje grafikonov!

Ce je v istem koordinatnem sistemu ve¢ grafov, jih primerno oznaéite (poimenuijte).
Risite grafe s pomocjo tock, ki predstavljajo posamezne meritve. Vsaka meritev mora
biti prikazana z dobro vidno toc¢ko.

Bodite natanéni pri pisanju komentarja. Ce poro¢ilo vaje nima komentarja, bo vaja pri
zadnjem merilu ocenjena z 0 to¢kami.

Ne pisite v komentarju, da:

e 5o rezultati merjenj in obdelave v skladu s pricakovanyji,

so se pri merjenju pojavljale napake;

je vaja bila zanimiva ali zahtevna;

so se meritve in rezultati lahko primerjali s podatki iz literature;

je vaja potekala brez vecjih komplikacij.



vaja: Sila med plos¢ama kondenzatorja

1. NALOGA
» Ugotovi, kako je sila med ploSs¢ama kondenzatorja odvisna od napetosti na
kondenzatorju.
»  Izracunaj influen¢no konstanto &.
2. POJASNILO
Ce plos¢i kondenzatorja naelektrimo z napetostjo U, nastane med plo$¢ama elektriéno
polje z jakostjo E: E = o d je razdalja med plos¢ama. Kondenzator je prejel naboj e:
€o - S

e=C-U= q U, kjer je S povrsina plos¢. Zaradi nasprotnega naboja na plos¢ah, se
e-E C-U* - -S-U?

v s . _ —k.112
plos¢i privlacita s silo F. F= 5 >d - 2.2 =k-U
_ &0~ S

K="
3. POTREBSCINE

e  Qgenerator enosmerne e distancne ploscice e mikrometrski vijak
visoke napetosti e vodniki e  metrsko merilo

e voltmeter z velikim e elektronska tehtnica e vodna tehtnica
uporom e dve stojali S

e  plosS¢ni kondenzator priZemama

4. POTEK VAJE
POZOR! PREVIDNO! VISOKA NAPETOST!

>  Postavi elektronsko tehtnico na delovno
mizo v vodoraven polozaj. Eno plosco
kondenzatorja (lazjo) postavi na tehtnico. + 0
: R : U CVD
Naj bo tehtnica Se izkljuCena! Postavi na -0
plos¢o distan¢ne ploscice. Drugo plosco
pritrdi s prizemama na stojali in preveri,
¢e je vodoravna. Nato spusti plos¢o, da se Slika 9
dotakne distan¢nih ploscic in jo pritrdi na
stojali. Priklju¢i ploS¢i na generator in
vzporedno vezi voltmeter, kot je
prikazano na sliki 2. Generator $e ne sme biti vklju¢en! Odstrani distan¢ni plos¢ici.
Prepri¢aj se, ¢e se plos¢i kondenzatorja nikjer ne dotikata in e sta vzporedni.
Postavitev kondenzatorja kaze slika 3. Vkljuci tehtnico in jo postavi v polozaj
0,00 g. VKkljuci generator in nastavi napetost 100 V.

Shema vezave
kondenzatorja,  generatorja  in
voltmetra.



POZOR! VISOKA NAPETOST!

Preberi na tehtnici vrednost mase, s _

katero izradunaj silo med plos¢ama - |
kondenzatorja (F). Vecaj napetost na
200V, 300V, .... in vsakokrat preberi ! :
maso (silo F). Ko od¢itas silo pri
napetosti 900 V, izklopi generator.
Razelektri kondenzator.  Izklopi
tehtnico in  pospravi  plosci
kondenzatorja. Narisi graf F(U).

» Vpelji novo neznanko, da bo graf
premica (lineariziraj graf). Doloci
strmino premice k. Iz strmine k
izradunaj €. Kaj mora$ $e izmeriti? Slika 3: Postavitev kondenzatorja s
Oceni absolutni odmik meritve! tehtnico.

Razlozi, kako si dolocil absolutni
odmik. Primerjaj rezultat s podatkom iz tabel.

5. VPRASANJE

Kaksni bi bili rezultati meritev (graf), e bi napetost na kondenzatorju bila stalna, in bi
spreminjali debelino distan¢nih plos¢ic?




vaja: Sila med plos¢ama kondenzatorja 1. stran

Nalogi:

. Ugotoviti, kako je sila med plos¢ama p = 1022 mbar
kondenzatorja odvisna od napetosti T=20°C
na kondenzatorju.

e  Izradunati influenéno konstanto &o. n=48 %

Potek in rezultati merjenja:

Postavil sem plos¢i kondenzatorja tako, kot je bilo opisano v navodilih, in ju prikljuéil na vir enosmerne
napetosti. Razdalja med plos¢ama (d) je bila izmerjena na zacetku in preverjena na koncu merjenja: d =
(6,0 £1,0) mm.

Premer plos¢ je: do = (29,8 £ 0,2) cm.

Spreminjal sem napetost na viru in od¢itaval maso, ki je bila prikazana na tehtnici. Maso sem s pomocjo
teznostnega pospeska (g = 9,81 m/s?) spremenil v silo.

Tabela 1: Masa prebrana na tehtnici in sila med plo§¢ama kondenzatorja v odvisnosti od napetosti.
UTkV]| m[g] | F[N]
0,0 0,0 | 0,000
1,0 1,2 | 0,012
0,2 0,1 | 0,001
0,4 0,2 | 0,002
0,6 0,5 | 0,005
0,8 0,8 | 0,008
1,0 1,3 | 0,013
1,4 2,3 | 0,023
1,6 3,2 | 0,031
2,1 53 | 0,052
2,3 6,6 | 0,065
2,7 9,0 | 0,088
3,3 13,3 | 0,130
3,7 16,8 | 0,165
4,1 20,8 | 0,204
4,6 27,1 | 0,266
2,0 4,9 | 0,048
3,0 11,2 | 0,110
4,0 20,3 | 0,199

ime priimek oddelek datum




vaja: Sila med plos¢ama kondenzatorja 2. stran

Graf odvisnosti sile med plo§¢ama kondenzatorja v odvisnosti
od napetosti med plo§¢ama

Grafikon 2: Graf sile med ploS¢ama kondenzatorja v odvisnosti od napetosti med plo$¢ama.

Graf je podoben paraboli. Da bi preveril, ¢e je sila premo sorazmerna s kvadratom napetosti, sem narisal
Se graf F (U?).

Tabela 2: Tabela s podatki za silo med plos¢ama v odvisnosti od kvadrata napetosti.

U2 kv | F[N]
0,0 | 0,000
10 | 0,012
0,0 | 0,001
02 | 0,002
04 | 0,005
0,6 | 0,008
10 | 0,013
20 | 0,023
2,6 | 0,031
44 | 0,052
53 | 0,065
73 | 0,088
10,9 | 0,130
13,7 | 0,165
16,8 | 0,204
212 | 0,266
40 | 0,048
9,0 | 0,110
16,0 | 0,199

ime priimek oddelek datum




vaja: Sila med plos¢ama kondenzatorja 3. stran

Graf odvisnosti sile med ploS¢ama kondenzatorja od
kvadrata napetosti med plo§¢ama

Graf odvisnosti sile med plos¢ama od kvadrata napetosti je premica, kar pomeni, da je sila med plos¢ama
premo sorazmerna s kvadratom napetosti.

&g S
2 . d2 s

V pojasnilu navodila vaje je izpeljana enatba k = pri ¢emer je k enak strmini premice v

grafikonu F (U?).
Izracunal sem strmino premice in ocenil absolutni odmik strmine. Pri ra¢unanju strmine sem uporabil
koordinati izhodis¢a (0 kV2, 0 N) in koordinati tocke (9,0 kV2, 0,110 N). k= (1,2+0,1) - 108 N/V?2

8-k-d?

7 do2 in izraCunal influen¢no konstanto:
- do

S pomocjo zgornje enacbe sem izrazil g =

g0 =12,4 - 101? N/V2.

Relativni odmik influen¢ne konstante sem izracunal po enacbi
dgg=0k+2-8d+2-06do=0,083+2-0,167 +2-0,007 =0,431 = 43,1 %.
Tako pridemo do konénega rezultata: €0 = (12,4 £ 5,3) - 1012 N/V2,

Komentar:

Z merjenji je potrjeno, da je sila med plos¢ama kondenzatorja premo sorazmerna s kvadratom napetosti
med ploS¢ama. Izracunana vrednost influencne konstante je za 39 % vecja od znane vrednosti 8,9 - 10°
12 N/V2. Za manjse odstopanje izra¢unane vrednosti influenéne konstante je potrebno predvsem bolj
natan¢no izmeriti razdaljo med plos¢ama, ker je relativni odmik tega podatka 16,7 %.

Odgovor na vpraSanje:

g,-S-U?

Ce upostevamo enacbo F = , sledi, da je sila med ploS¢ama obratno sorazmerna s
d2

kvadratom razdalje med plos¢ama. Graf je padajo¢ in matematicno ga lahko zapiSemo z enacbo
y = konst - x2.

ime priimek oddelek datum




